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ãðæðá 2014-15 çðøÊðüòÃð¨î, Ñß÷êðÂðóÚð ¦ãðü 

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îó Çöòæ¾ çð÷ çðüçÆððÐð Ùð÷ü ®ð±ðð÷òâð¨îó 

¦ãðü ÃððÜðØððøòÃð¨îó, Ñß¨îðäð ¦ãðü ÑðÇðÆðá ØððøòÃð¨îó, ÙðöÇô ¦ãðü 

çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá ÃðÆðð çðøÊðüòÃð¨î ØððøòÃð¨îó Ùð÷ü òÐðÜüÃðÜ 

£Ã¨öîæ¾Ãðð ¨îð çðÙðÚð Æðð| Úðè òÜÑðð÷¾á ìððÐð ÜµðÐðð, ìððÐð 

ÑßçððÜÂð ¦ãðü ¡ÐÚð äðøêðòÂð¨î ãð òãð¨îðçðäðóâð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü 

¨îó ÞÑðÜ÷®ðð ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃðó èø ò¸ðçðÙð÷ü çðüçÆððÐð ¨÷î çðÇçÚð 

çðüâðò±ÐðÃð Üè÷ èøÈ| 

ãðæðá 2014 ̈ ÷î òâð¦ ØððøòÃð¨î òãðìððÐð Ùð÷ü Àðù çððòÇ¨î 

Üü±ðãððâðð ¨îð÷ "ÐðÚð÷ ¡òÃðäðóÃð ¡ðÚðÐð-ÑðÜÙððÂðô ØððøòÃð¨îó ¨÷î 

òâð¦ ¾à÷ÑÀ ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨÷î çððÆð çðü³ð¾ƒÚð äðóÃð ¡ðÚðÐðð÷ü ÑðÜ 

£Ðð¨÷î £Ã¨öîæ¾ Úðð÷±ðÇðÐð" ̈ ÷î òâð¦ äððüòÃð çãðÞÑð Øð¾Ððð±ðÜ 

ÑðôÜç¨îðÜ çð÷ çðÙÙððòÐðÃð ò¨îÚðð ¸ððÐðð ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü 

¡ÐðôçðüÏððÐð ̈ ÷î çÃðÜ ̈ îð ¦¨î £ââð÷®ðÐðóÚð £ÇðèÜÂð èø|

 

òÑð¶âð÷ ãðæðá Ðð÷ Ç÷®ðð  ò¨î ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ®ÚððòÃð ÑßðÑÃð 

ØððøòÃð¨îòãðÇð÷ü Ðð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ¡Ððô×ðÊ Ñßð÷Ò÷çðÜ èð÷Ððð 

çãðó¨îðÜð: Ñßð÷ ̈ üîÀðçððÙðó çðô×ßÙðòÂðÚðÐð, ¡ð‚áÚðõçðó¦¦, ÑðôÂð÷, 

Ñßð÷ ×ð÷Üó çð÷üÀçðá, ¡ð‚á©Úðõçðó, ¨÷îâð±ðÜó, Ñßð÷ Ò÷ò×ðÚðÐð 

ò×ß¾÷Ððð¨îÜ, Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ çðð‚üò¾òÒ¨î òÜçðµðá, ¡ð÷çð÷á 

¦ãðü Ñßð÷ çðÃÚð Ùð¸ðôÙðÇðÜ, âð÷×ðð÷Ü÷¾Üó ÒðùÜ òÆðÚðð÷Ü÷ò¾¨îâð 

òÒò¸ð©çð ¦üÀ ç¾÷ò¾ç¾ó¨îâð ÙððùÀâçð, ¡ð÷çð÷á| ‚Ðèð÷üÐð÷ 

Ñð÷òÜÙðó¾Ü ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾, ¨÷îâð±ðÜó ¦ãðü ¦Ùð ÙðôÃðô¨ôîÙððÜ, 

Ùð÷çððµðôçð÷¾ƒçð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¨÷î çððÆð ¨îðÚðá ÑßðÜüØð  ò¨îÚðð, 

ò¸ðÐèð÷üÐð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î çððÆð ¡±ðâð÷ ÃðóÐð ãðæðð÷áÈ Ãð¨î ¨÷î  

òâð¦ Úðè çðèÚðð÷±ð ¸ððÜó Ü®ðÐð÷ Ùð÷ü ÑßçðÐÐðÃðð ãÚð©Ãð ¨îó| 

¡Ððô×ðÊ Ñßð÷Ò÷çðÜ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ãðæðá Ùð÷ü âð±ðØð±ð ¦¨î Ùððè 

¨îð ¡ð±ðÙðÐð ̈ îÜÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ ¡ÑðÐð÷ çððÆð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ¡ÐðôØðãð 

ãð ÑðòÜÑß÷êÚð ¨îð÷ çðüçÆððÐð ¨÷î äðøêðòÂð¨î ãððÃððãðÜÂð ¨÷î òâð¦ 

çððÆð âððÃð÷ èøÈ| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ®ð±ðð÷òâð¨îó ¡Ðãð÷æðÂð ãð ®ðð÷¸ð ¨÷î 

ÐðãðóÐð çððèòçð¨î ¨îðÚðð÷áÈ Ùð÷ü çðüâð±Ðð ÜèÃð÷ èô¦ ¾ó¦Ùð¾ó 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü ØððÜÃð ¨îó Øðð±ðóÇðÜó çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü 

çðüÃðôâðÐð çÆððòÑðÃð ̈ îÜÃðð èø ò¸ðçð¨îð £ÇƒÇ÷äÚð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð

ÑßÚððçð ÎðÜð ÙððøÐðð-ò¨î¡ð ÑðÜ 30-m Ñß¨îðòäð¨î ÇõÜÇäðá¨î 

¨îð òÐðÙððáÂð èø, ¡ðøÜ ØððÜÃð ¨îð÷ ¦çð¨÷î¦ ¨îð çÆððÚðó çðÇçÚð 

×ðÐððÐðð èø: ãð±ðá ò¨îâðð÷Ùðó¾Ü ¡Ü÷ (ÑðÊòÃð) Ü÷òÀÚðð÷ ÇõÜÇäðá¨î 

ò¸ðçð÷ ¡ðùç¾à÷òâðÚðð ¦ãðü ÇòêðÂð ¡Ôó¨îó ÙðèðÎóÑð Ùð÷ü çÆððòÑðÃð 

ò¨îÚðð ¸ððÐðð èø| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ðð÷ ¦çð¨÷î¦-ØððÜÃð çðü³ð çð÷ 

èðÆð òÙðâððÚðð èø ¸ðð÷ Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó Ùð÷ü ÑßØððãðó 

ÑßòÃðØððò±ðÃðð ̈ îó òÇäðð Ùð÷ü Üðæ¾àóÚð ÑßÚððçð ̈ îð çðÙðÐãðÚð ̈ îÜÃðð 

èø| 

çðüçÆððÐð ̈ ÷î Ùððèðøâð ̈ îð÷ ãðæðð÷áÈ çð÷ µðâð÷ ¡ð Üè÷ ̈ î‚á 

¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨÷î ÎðÜð ¸ðóãðüÃð ×ðÐðð¦ Ü®ðð ±ðÚðð| çððüò®Úð¨î 

ØððøòÃð¨îó Ùð÷ü ×ð÷ü±ðâðõÜ ç¨õîâð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ¡Ñßøâð 2014 Ùð÷ü 

èô¡ð, "ÑßÙððëðð ÙððÑð ¦ãðü  çðèÚðð÷±ððÃÙð¨î ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î 

çðõëðó¨îÜÂð ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷îòÐÍÃð ¨îÜÃðð ÑßÙððëðð Ùðõâð ¦ãðü 

çðõµðÐðð" ÑðÜ ¦¨î ¨îðÚðáäððâðð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ¸ðÐðãðÜó 2015 

Ùð÷ü èô¡ð, çððÙððÐÚð çððÑð÷êðÃðð ¦ãðü ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂð ̈ îð ØððÜÃðóÚð 

çðü³ð (IAGRG) ̈ îó 28ãðóïü ×ðø¿¨î Ùððµðá 2015 Ùð÷ü èô‚á, ¦¨î 

Ððøé×ðÜèôÀ ®ð±ðð÷òâð¨îó ×ðø¿¨î ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð Ùððµðá 2015 Ùð÷ü 

èô¡ð| Úð÷ çðØðó ¨îðÚðáªîÙð ¡ðçðÑððçð ¨÷î ¡ÐðôçðüÏððÐð 

çðÙðôÇðÚðð÷ü, Üðæ¾àóÚð çðüçÆððÐðð÷ü ãð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð òÐð¨îðÚðð÷ü çð÷ 

èÙððÜð çðü×ðüÏð çÆððòÑðÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ×ðèôÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá èøÈ| 

Üòãð 

¡±ðçÃð 11, 2015
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âðêÚð 

òÐðÇ÷äð¨î 

çðüçÆððÐð

ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð ®ð±ðð÷òâð¨îó ¦ãðü ÃððÜðØððøòÃð¨îó, 

Ñß¨îðäð ¦ãðü ÑðÇðÆðá ØððøòÃð¨îó, ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá ÃðÆðð 

çðøÊðüòÃð¨î ØððøòÃð¨îó ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ÙðõâðØðõÃð òãðìððÐð Ùð÷ü 

¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü çðüâð±Ðð èø| ãðæðáØðÜ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î çðÇçÚð 

£Ñð-ÑðÜÙððòÂãð¨îóÚð çð÷ âð÷¨îÜ ×ßÙèðüòÀ¨îóÚð ÑðøÙððÐðð÷ü Ãð¨î 

Ñßð¨öîòÃð¨î ³ð¾Ððð¡ð÷ü ÑðÜ ìððÐð ãðÏðáÐð ¨îÜÐðð, ãð ãðøìððòÐð¨îóÚð 

çðÙð»ð ¨îð÷ çðüãðòÏðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î âðêÚð ¨÷î çððÆð ¨îÇÙð ×ðÁÿðÃð÷ 

èøü| 

ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð ¨÷î ãðÃðáÙððÐð òÐðÇ÷äð¨î èøÈ ¡ðÜ 

çðô×ßéÙðÂÚðÐð|

ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð ¦¨î çãððÚðÃÃð çðüçÆððÐð èø| Úðè 

¦¨î ¦÷çðð çðüçÆððÐð èø ¸ðð÷ ØððÜÃð ¨÷î ¡ÐÚð çðØðó ¡ÐðôçðüÏððÐð 

çðüçÆððÐðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ ¦÷òÃðèðòçð¨î ‚òÃðèðçð ÑðÜ 

¡ðçðóÐð èø| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îð çðãðð÷áµµð òÐð¨îðÚð 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ÐÚððçð èø| òÐðÇ÷äð¨î ÑßÙðô®ð ¨îðÚðáÑððâð¨î ãð 

äðøêðòÂð¨î ¡òÏð¨îðÜó èø| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ÐÚððçð ¨÷î ¡ðÙðüëðÂð 

ÑðÜ òÐðÚðô©Ãð, ¡ðÑð çðüçÆððÐð ¨÷î ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ãð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨îð çððÙððÐÚð ÑðÚðáãð÷êðÂð ¨îÜÃð÷ èøÈ| Ñßäððçðó 

ÑðòÜæðÇ ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð ̈ ÷î ÑßäððçðÐð ãð Ñß×ðüÏðÐð ̈ ÷î 

ÑßòÃð £ÃÃðÜÇðÚðó èø| ‚çð¨÷î çðÇçÚðð÷ü ¨îð ¨îðÚðá¨îðâð Ñððüµð 

ãðæðá ¨îð èð÷Ãðð èø| ÑßäððçðòÐð¨î ¡òÏð¨îðÜó çðüçÆððÐð ¨÷î 

çððÙððÐÚð ÑßäððçðÐð ¨÷î òâð¦ £ÃÃðÜÇðÚðó èø ÃðÆðð òãðòÏð¨î ¦ãðü 

¡ÐÚð çðü×ðüòÏðÃð ÙððÙðâðð÷ü Ùð÷ü çðüçÆððÐð ¨îð ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð ¨îÜÃðð 

èø| ÑßäððçðòÐð¨î ¡òÏð¨îðÜó ¨îó òÐðÚðôò©Ãð Ñßäððçðó ÑðòÜæðÇ 

¨îÜÃðó èø| òãðÃÃð çðòÙðòÃð òãðÃÃðóÚð ÙððÙðâðð÷ü Ùð÷ü ÑðòÜæðÇ ¨îó 

çðèðÚðÃðð ̈ îÜÃðó èø| 

çÆððÐð

¡ÐðôçðüÏððÐð êð÷ëð

¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð¦û 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ØððÜÃð ¨îó çðõµðÐðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Üð¸ðÏððÐðó 

×ð÷ü±ðâðõÜ äðèÜ ¨÷î £ÃÃðÜ Ùð÷ü 20 ¦¨îÀÿ Øðõ-Øðð±ð Ùð÷ü çÆððòÑðÃð 

¦¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð èø| £Ã¨öîæ¾Ãðð ¨îó ÑðÜð¨îðæ¿ð 

ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èÜð-ØðÜð ÑðòÜçðÜ, ×ððèÜ ¨îó ÙðèðÐð±ðÜóÚð 

ãÚðçÃðÃðð ¨îó µðèâð-Ñðèâð çð÷ ÇõÜ òÐðÙðáâð ¦ãðü çðôÙðÐðð÷èÜ 

ãððÃððãðÜÂð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø ¸ðð÷ ò¨î ÜµðÐððÃÙð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¨îðÚðá, ¸ðð÷ ‚çð¨î÷ ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü çðüµððòâðÃð ÜèÃð÷ èøü, ¨÷î òâð¦ 

ÑðõÂðáÃðÚðð ¡Ððô¨õîâð èø| 

®ð±ðð÷òâð¨îó ¦ãðü ÃððÜðØððøòÃð¨îó

Ñß¨îðäð ¦ãðü ÑðÇðÆðá ØððøòÃð¨îó

ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá

çðøÊðüòÃð¨î ØððøòÃð¨îó 

* Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó ÑßÚðð÷±ðäððâðð

* ¦©çð-ò¨îÜÂð ®ð±ðð÷òâð¨îó 

* ¡ðòÂãð¨î ®ð±ðð÷òâð¨îó 

* ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð ¦ãðü ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð 

* Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó Ùð÷ü ÐðóòÃð±ðÃð òãð¨îðçð 

* Ñß¨îðäð-ÑðÇðÆðá ¡òØðòªîÚðð¦û 

* âð÷ºðÜ äðóÃðâðÐð ¦ãðü ÑßÙððëðð Ñß¨îðòäð¨îó 

* ¡òÃðÃðóãß ¦ãðü ¡Üøò®ð¨î Ñß¨îðòäð¨îó 

* ÑßÙððëðð çðõµðÐðð ¦ãðü ¡òØð¨îâðÐð (¨îÙÑÚðõò¾ü±ð) 

* ÑßÙððëðð ¡òØðòªîÚðð¦û 

* ãðøÌðô-Ñß¨îðòäð¨îó 

* òÜÚðð÷âððù¸ðó ¦ãðü Ñß¨îðäð Ñß¨îóÂðáÐð 

* Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¦ãðü Ñß¨îóÂðáÐð 

¦¨î »ðâð¨î Ùð÷ü 
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* ¸ðøãðØððøòÃð¨îó 

* ÜðçððÚðòÐð¨îó 

* ãðøÌðôÜðçððÚðòÐð¨îó ¦ãðü çðÃðè òãðìððÐð 

* ÃðÜâð çÒò¾¨î Ñß¨îðäðÐð 

* Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¦ãðü ÑððÜãðøÌðôòÃð¨î çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó 

* ÙðöÇô ¦ãðü ̧ ðóãðüÃð ÑðÇðÆðð÷áÈ ̈ îó ÐðøÐðð÷ç¨÷îâð ØððøòÃð¨îó 

* ×ß÷Ðð ̈ îÙÑÚðõ¾Ü ‚ü¾ÜÒ÷çð  

* ØððøòÃð¨î ÙððÑð ÑßÚðð÷±ðäððâðð 

* ¦©çð-ò¨îÜÂð òãðãðÃðáÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð 

* ¦çð‚á¦Ùð ÑßÚðð÷±ðäððâðð

* ¦¦Ò ¦Ùð ÑßÚðð÷±ðäððâðð 

* ¦Ðð¦Ùð¡ðÜ ÑßÚðð÷±ðäððâðð 

* Ùðð‚ªîð÷-ÜðÙðÐð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ÑßÚðð÷±ðäððâðð 

* µðôÙ×ð¨îóÚð ¡ÏÚðÚðÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð 

* Ñß¨îðäðØððøòÃð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð 

* Úððüòëð¨îóÚð ̈ îðÚðáäððâðð 

* äðó¾ Ùð÷¾âð, Ñð÷ü¾ ¦ãðü ×ðÁÿ‚á çðôòãðÏðð¦û 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á òÐðÙÐð äðøêðòÂð¨î ¨îðÚðáªîÙð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜÃðð 

èø: 

* Ñðó¦µðÀó ̈ îðÚðáªîÙð 

* Àðù©¾Üð÷ÃÃðÜ ¡ÏÚð÷ÃððãðöòÃÃð ̈ îðÚðáªîÙð 

* ¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð ̈ îðÚðáªîÙð 

çðôòãðÏðð¦û 

òäðêðð 

1. ÑßÚðð÷±ðäððâðð¦û

2. Úððüòëð¨îóÚð ¡òØðÚððüòëð¨îó

3. ±ßüÆððâðÚð 

4. ¨îÙÑÚðõ¾Ü çðôòãðÏðð¦û 

òãðÃÃð Ñðð÷æðÂð 

çðüçÆððÐð ¨÷î ¡ÐðôçðüÏððÐðð÷ü ¨îð òãðÃÃð Ñðð÷æðÂð òãðìððÐð ¡ðøÜ 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð, ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¨÷ çðèðÚðÃðð ¡ÐðôÇðÐð 

ÎðÜð èð÷Ãðð èø| 
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Organisation
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Ãðð

¡ðÜ¦¦âð / ýâð÷©¾àðùòÐð¨  âðø×ð
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òãðÇ÷äð Úððëðð çðòÙðòÃð                         £ÇÚð äðü¨îÜ (¡ÏÚðêð), ò×ðäãð¸ðóÃð Ñððùâð, ÙðÇÐð Üðãð

ÙðõâÚððü¨îÐð çðòÙðòÃð                            ÎðÜ¨îðÐððÆð ¨÷î ¦çð (¡ÏÚðêð), ¸ðð÷çð÷Ò  çð÷Ùðô¡âð, ò×ðÙðâð ÐððÆð, ãðó ¦ Ü³ðôÐððÆðÐð, 

                                                  çððòÇ¨î Üü±ðãððâðð 



®ð±ðð÷òâð¨îó 
¦ãðü 
®ð±ðð÷âð
ØððøòÃð¨îó 
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òçðüèðãðâðð÷¨îÐð 

®ð±ðð÷òâð¨îó ¦ãðü ÃððÜðØððøòÃð¨îó çðÙðõè ̈ ÷î ¡ÐðôçðüÏððÐð ̈ ÷î Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ ÃðóÐð Ñðèâðô èøÈ:

çðøÊðüòÃð¨î ÃððÜðØððøòÃð¨îó ò¸ðçðÙð÷ü ±ðòÃð¨îó ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÃðð çðü±ðÂð¨îóÚð çððü®Úð 

¡Ððô¨îÜÂð ¦ãðü ãðøäâð÷òæð¨î ÑßÂððâðó ̈ îð òãð¨îðçð, ØððøòÃð¨î ±ðôÂðÏðÙðá ¦ãðü ®ð±ðð÷òâð¨îóÚð ÃðÃãðð÷ü 

¸ðøçð÷ ÃððÜ÷, ±ßèð÷ü, ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü, ¡üÃðÜÃððÜ¨îóÚð ÙððÏÚðÙð ‚ÃÚððòÇ Ùð÷ü ¡üÃðòÐðáòèÃð ³ð¾ÐððªîÙð 

äððòÙðâð èøÈ| òçðÊðüÃð¨îðÜ (òçðÊðüÃðãððÇó) ×ßÙèðÂÀ, ÃððÜðØððøòÃð¨îó ¨îó ¦¨î äðð®ðð ò¸ðçð÷ 

×ßÙèðòÂÀ¨îó ¨îèð ¸ððÃðð èø, ¨÷î ÑßðÞÑðÂð ãð £çð¨÷î ªîÙðòãð¨îðçð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð ¡ðÏððÜØðõÃð 

ÑßäÐðð÷ü ̈ îð £ÃÃðÜ ÁÿÖüÁÐð÷ Ùð÷ü Øðó ÑßÚððçðÜÃð èøÈ| 

Ñß÷êðÂðóÚð ®ð±ðð÷âðìð òãðäãðØðÜ Ùð÷ü ×ðÐð÷ ÇõÜÇäðá¨îð÷ü ¨îð ÑßÚðð÷±ð çðüÑðõÂðá ãðøÌðô-µðôÙ×ð¨îóÚð 

çÑð÷©¾àÙð-òÐðÙÐð ¡ðãðöòÃÃð (âðÙ×ðó ÃðÜü±ðÇøÏÚðá) Ü÷òÀÚðð÷ ÃðÜü±ðð÷ü çð÷ âð÷¨îÜ ×ðèôÃð £µµð ¡ðãðöòÃÃð 

(¶ð÷¾ó ÃðÜü±ðÇøÏÚðá ¦ãðü £µµð ¤î¸ððáãððÐð) ±ððÙðð ÃðÜü±ðð÷ü Ãð¨î, ¨÷î µððÜð÷ü ¡ð÷Ü ãððÃððãðÜÂð çð÷ 

òãðò¨îÜÂðð÷ü ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ ¨îÜÃð÷ èøÈ| Úð÷ Ñß÷êðÂð òãðÌðÙððÐð çðøÊðüòÃð¨îóÚð ÙððùÀâðð÷ü ¨îð 

ÑðÜóêðÂð ̈ îÜÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ çððÆð èó Ðð¦ ÑßäÐðð÷ü ̈ îð÷ èãðð Ç÷Ãð÷ èøÈ ò¸ðÐð¨îð ̧ ðãðð×ð ÁõüÁð ̧ ðð çð¨÷î|

ÃðóçðÜ÷ Ñðèâðô Ùð÷ü ÇõÜÇäðá¨î ̈ îó ¡òØðÜµðÐðð, òãðÜµðÐðð ãð ÑßµððâðÐð òÐðòèÃð èøÈ, ̧ ðð÷ ÑßðÚð: ò¨îçðó 

òãðäð÷æð Úðôò©Ãð ¨÷î òâð¦ ×ðÐðð¦ ¸ððÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ ÐðóòÃð±ðÃð ÞÑð çð÷ òãðäãð Ùð÷ü ¡ðøÜ ¡üÃðòÜêð Ùð÷ü 

¨îèóïü Øðó çÆððòÑðÃð ò¨îÚð÷ ¸ððÃð÷ èøÈ| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ¦¨î ®ð±ðð÷òâð¨îó ¦ãðü ÃððÜðØððøòÃð¨îó 

çðÙðõè èø ̧ ðð÷ ‚Ðð çðØðó ÃðóÐðð÷ü Ñðèâðô¡ð÷ü ÑðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ̈ îðÚðá ̈ îÜÃðð èø| 
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çðøÊðüòÃð¨î ÃððÜðØððøòÃð¨îó 

×ßÙèðòÂÀ¨îó

×ßÙèðÂÀóÚð ò¨îÜÂð÷ü, ±ððÙðð ò¨îÜÂð÷ü ¦ãðü ÐÚðõ¾àóÐðð÷¸ð 

×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð ¨îð £ÇƒØðãð ¦¨î 

¡Ððçðôâð»ðó ±ðôÃÆðó èø| Úðè çðüØðãð èø  ò¨î ‚Ðð¨îð £ÇƒØðãð 

¡ðòÇ¨îðâð çð÷ èð÷ ¡ðøÜ ‚çðóòâð¦ Úð÷ ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð Ñß÷êðÂð¨îð÷ü 

¸ðøçð÷ çðó¦Ùð×ðó¡ðÜ (×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ×ðø¨î±ßð£üÀ 

Ü÷òÀ¦äðÐð) ¦òÐðçðð÷¾àð÷Ñðó¸ð ÃðÆðð ãðöèÃð ÑðøÙððÐðóÚð çðüÜµðÐðð 

ÑßðÞÑðÂð ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| ×ßÙèðòÂÀ¨îó òÑð¶âð÷ 20 

çððâð Ùð÷ü ¦¨î òãðäðôÊ òãðìððÐð Ùð÷ü ×ðÇâð ±ð‚á èø ¡ðøÜ ‚Ðð¨÷î 

Ñß÷êðÂð ‚Ðð êð÷ëðð÷ü ¨îó Ñß¨öîòÃð ¨îð÷ çðüØððãÚð ÞÑð çð÷ ¡ðø¸ðð±ðÜ 

¨îÜ çð¨îÃð÷ èøÈ| òãðòØðÐÐð ØððøòÃð¨î ÑßòªîÚðð¡ð÷ü çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ãð 

çðü¨÷îÃðð÷ü ÑðÜ µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëðð÷ü ¨÷î ÑßØððãð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð 

¸ðð Üèð èø| ‚ÐðÙð÷ü çð÷ ¨ôî¶ èøÈ ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð 

±ðôÞÃãðð¨îæðáÂððÃÙð¨î âð÷üòçðü±ð, âðøÚðÙðÐð-¡âÒð ©âðð£Àƒçð, 

ÑðôÐðá¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ¨îðâð çð÷ £ÇðçðóÐð èð‚Ààð÷¸ðÐð çðü¨÷îÃð 

ÃðÆðð ¡ðòÂãð¨î èð‚Ààð÷¸ðÐð ̈ îð ¡ðÜüòØð¨î ±ð¿Ðð| ‚çð êð÷ëð Ùð÷ü 
6

èðâð ̈ îð Ùðô®Úð ÑðòÜÂððÙð ̧ ðøçðð ò¨î  z > 10  ̈ ÷î Ü÷ÀƒòäðÓ¾ 

¨÷î Ñðèâð÷ ×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü ³ðò¾Ãð èð÷ µðô¨îð èø ̈ îð÷âÀ Àð¨áî ÑðÇðÆðá 

¨÷î ±ð¿Ðð ¨îðâð ¨îð ÑðÃðð âð±ððÐðð Üèð èø| ‚çð êð÷ëð Ùð÷ü ¡ÐÚð 

çðôâð»ðð¦ ̧ ðð Üè÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑßäÐð èøÈ- ¡ðÜüòØð¨î ×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü 

³ðÐðÃãð ±ðÀÿ×ðÀÿó ¨÷î çðüØððòãðÃð çëðð÷Ãðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

¡ðòÇ¨îðâðóÐð µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëðð÷ü ̈ îð ³ð¾¨î| Úðè ÇäððáÚðð ±ðÚðð 

èø  ò¨î 0.1nG ̈ ÷î çðÙððÐð ¶ð÷¾÷ çð÷ ¶ð÷¾÷ µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð ̈ îð 

ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ̈ ÷î ‚òÃðèðçð Ùð÷ü ±ðèÜð ÑßØððãð Üèð èð÷±ðð|

ÑðöÆãðó Ùð÷ü ®ðð÷¸ð÷ ±ð¦ ¡òÃð ¤î¸ððáãððÐð ¨îÂð (Òð÷¾ðùÐð, 

ÐÚðõ©âðó ¦ãðü ÐÚðõ¾àóÐðð÷¸ð) ÙðüÇðò¨îÐðó ¦ãðü ×ððéÚð ÙðüÇðò¨îÐðóÚð 

ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü ÃãðòÜÃð ÜèÃð÷ èøÈ| ‚Ðð ¡òÃð ¤î¸ððáãððÐð ̈ îÂðð÷ü ̈ ÷î 

£ÇƒØðãð, £ÃÑððÇÐð ãð ÑßçððÜ ¨îð çðøÊðüòÃð¨î ÙððùÀâð, ±ððÙðð 

ò¨îÜÂð çðü®ðð÷¸ð¨î ̧ ðøçð÷ Ò Ùðóá LAT, HESS, MAGIC, 

AGILE ¡ðøÜ ¡ð‚áçð©Úðõ×ð ÐÚðõ¾àóÐðð÷¸ð ÇõÜÇäðá¨î çð÷ ÑßðÑÃð 

Ñß÷êðÂðð÷ü ̈ îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð  ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| ‚Ðð 

ÙððùÀâðð÷ü ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü äððòÙðâð èøü: ÙðüÇðò¨îÐðóÚð çëðð÷Ãð, 

×ððéÚð ÙðüÇðò¨îÐðóÚð çëðð÷Ãð ¸ðøçð÷ ±ððÙðð ò¨îÜÂð òãðçÒð÷¾Ðð, 

ÃðÆðð £Ãçð¸ðáÐð Úððüòëð¨îó ¦ãðü çðòªîÚð ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ÐÚðõ©âðó Ùð÷ü 

ãððÃððãðÜÂð| ãðæðá 2014-2015 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, ̈ î‚á Ñð÷µðóÇð ÑßäÐðð÷ü 

¸ðøçð÷ ¦©çð-ò¨îÜÂð ¨îð £ÇƒØðãð ¦ãðü ©ãððçðÜ 3C 273 ¨÷î 

ãðöèÃð ÑðøÙððÐðóÚð ¸ð÷¾ Ùð÷ü ±ððÙðð ò¨îÜÂð £Ãçð¸ðáÐð, ×ßÙèðÂÀóÚð 

ò¨îÜÂð Ñßð÷¾ðùÐðð÷ü ¨îó ¡òØðòªîÚðð Ùð÷ü ¦ü¾óÑßð÷¾ðùÐð Óâð©çð ¨îð 

£ÇƒØðãð ÃðÆðð PAMELA ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð÷ çÑðæ¾ 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÙðüÇðò¨îÐðóÚð çëðð÷Ãðð÷ü Ùð÷ü äðóÃð Ñßð÷¾ðùÐðð÷ü ¨÷î 

çððÆð ÐÚðõ©âðó, ¡ðøÜ ÒÙðóá LAT ÎðÜð ®ðð÷¸ð÷ ±ð¦ Ððð÷ãðð çð÷ 

±ððÙðð ò¨îÜÂð çÑð÷©¾àð Ùð÷ü Ñß÷òêðÃð çÑð÷©¾àð ̈ îó çðóÙðð ̈ îð ̈ îðÜÂð 

¡ðòÇ ̈ îð ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðòÜÂððÙð ̈ ÷î 

ÞÑð Ùð÷ü £Ðð¨îð èâð ÑßçÃððòãðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

ÙðüÇðò¨îòÐðÚððû ¦ãðü £Ðð¨÷î ÑðòÜãð÷äð ¨÷î ÙðÏÚð ÑðÜçÑðÜ 

òªîÚðð ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ãð ¡üÃðÜÙðüÇðò¨îÐðóÚð ÙððÏÚðÙð ¨÷î ªîòÙð¨î 

òãð¨îðçð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃðó èøü| ÑðÜçÑðÜ òªîÚðð Ùð÷ü 

òÐðòèÃð èø: òãðò¨îÜÂð Ç×ððãð ¨÷î µðâðÃð÷ ±ðøçð ¨îð ×ðèðãð, 

×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð ò¨îÜÂð÷ü ¦ãðü ÙðüÇðò¨îÐðó ¨îð ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð 

êð÷ëð| ‚Ðð ¸ðò¾âð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ãðøäâð÷òæð¨î òãðòÏð 

¦ãðü ¸ðâð±ðòÃð¨îó ¡Ððô¨îÜÂð Çð÷Ððð÷ü èó ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜ ò¨îÚðð 

¸ððÃðð èø| ‚çðÙð÷ü ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü çð÷ ÑßµðüÀ ±ðøçðóÚð ×ðèðãð 

¡òÏð¨î Þòµð¨îÜ èø| ®ð±ðð÷òâð¨îó ¦ãðü ÃððÜðØððøòÃð¨îó çðÙðõè 

ÎðÜð ¡ÐðôçðüÏððÐð ‚Ðð¨÷î £ÇƒØðãð, ªîòÙð¨î òãð¨îðçð, òÑðÃðö 

ÙðüÇðò¨îÐðó ÑðÜ ÑßòÃðòªîÚððÃÙð¨î ÑßØððãð ¦ãðü ØððÜó ÃðÃãðð÷ü ¸ðøçð÷ 

¨îð×ðáÐð, ¡ðù©çðó¸ðÐð ¨îð ÙðüÇðò¨îÐðó ¨÷î ×ððéÚð Øðð±ðð÷ü ¦ãðü 

‚çðçð÷ ÑðÜ÷ Ãð¨î ÑðòÜãðèÐð çðü×ðüÏðó ÙððÙðâðð÷ü ¨÷î òÐðÑð¾ðÐð ÑðÜ 

¨îðÚðá ̈ îÜÃðð èø| ‚çð êð÷ëð Ùð÷ü èðâð ̈ îð ¡ÐðôçðüÏððÐð èø òãðäððâð 

ÙðüÇðò¨îÐðó ̈ ÷î èøâðð÷¸ð Ùð÷ü ãðöèÃð Ùððëðð Ùð÷ü ±ðÙðá ±ðøçð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð 

¨îðùòçÙð¨î Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ×ðø¨î±ßð£üÀ ¨îð çðÐðÚð÷ãð-¸ð÷âÀð÷òãðµð 

òãðÞÑðÂð ̧ ðøçðó çðÙðçÚðð¡ð÷ü ̈ îð òÐðãððÜÂð, ×ðèô çðôÑðÜÐðð÷ãðð ̈ îð

ÙðüÇðò¨îòÐðÚððû ¦ãðü £Ðð¨îð ÑðòÜãð÷äð 

¡ÐðôçðüÏððÐð êð÷ëð 
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Úðô±ÙðÐð ¦ãðü ¾¨îÜðãð---¦¨î ¡ãðòÏð Ùð÷ü ¦¨î çððÆð òãðçÒð÷¾Ðð 

¡Æðãðð çðÙðÚð-çðÙðÚð ÑðÜ ¨üîÑðÐð--- ¡ðøÜ ÑðòÜòçÆðòÃðÚððû 

ò¸ðÐðÙð÷ü ãð÷ ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ×ðèðãð ̈ îð÷ ×ðÁÿð çð¨îÃðó èøÈ, ±ðÙðá èøâðð÷ 

±ðøçð ¨÷î çððÆð ¡ð¨îðäð±ðü±ðð (òÙðâ¨îó ãð÷) Ñß¨îðÜ ¨îó 

ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü çð÷ ‚Ðð çðôÑðÜÐðð÷ãðð ÑßµððòâðÃð ×ðèðãð ̈ îó ÑðÜçÑðÜ 

òªîÚðð ¦ãðü ÑßçððÜÂð ±ðòÃð¨îó ÃðÆðð Ñß÷òêðÃð çÆððÐðóÚð UV 

Ñðöæ¿óÚð òãðò¨îÜÂðð÷ü ¨÷î çðü±ðÃð òÀç¨î ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü çð÷ 

¡ðÚðÐðó¨îÜÂð Òð÷¾ðùÐð ¨îð ÑðâððÚðÐð ¡ðøÜ ×ßÙèðÂÀ  ¨îð 

ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð| 

ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨îó ÐÚðõ©âðó Ùð÷ü ¡òÃðòãðäððâð ×âðø¨î 

èð÷âçð (¨îðâð÷ ò¶Í) çð÷ òÐðòèÃð ÃððÜ¨îóÚð ¨îêðð¡ð÷ü ¨îð ³ðÐðð 

çðÙðõè èð÷Ãðð èø, Çð÷ çðòÐÐð¨î¾ £ÇðèÜÂð èøü ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ̈ ÷îÐÍ 

¦ãðü ¦üÀàð÷òÙðÀð ÙðüÇðò¨îÐðó  ¨îð ÐÚðõò©âðÚðçð| òÐð¨îðÚðð÷ü ¨÷î 

ÙðÏÚð ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂð ×ðâð Ùðô®ÚðÃðÚðð ÃððÜ¨îóÚð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ̈ îó 

çðüÜµðÐðð, ±ðòÃð¨îó ¦ãðü ªîÙð òãð¨îðçð ¨îð÷ Ñß×ðüòÏðÃð ¨îÜÃðð èø| 

±ðòÃð¨î ¦ãðü çððüò®Úð¨î Úððüòëð¨îóÚð òãðòÏðÚððû Çð÷Ððð÷ü èó ̈ îð ×ðÀ«÷ 

ÇðÚðÜ÷ ¨îó ¡üÃð:òªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð ‚Ðð ¨÷îÑâð÷òÜÚðÐð 

ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨÷î Çó³ððáãðòÏð¨î òãð¨îðçð ¨÷î òçðÊðüÃð ¨îð 

çðõëðó¨îÜÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚð÷ ±ð¦ ³ð¾Ððð¡ð÷ü Ùð÷ü äððòÙðâð èø BH ¨îó 

¡çÆððòÚðÃãðÃðð, çððÙÚðÃðð ¨÷î òâð¦ òäðòÆðâðó¨îÜÂð ¦ãðü 

‚áÈÏðÐðó¨îÜÂð, ̧ ðð÷ ‚çð¨÷î ØððÜ ¦ãðü µðªîÂð Ùð÷ü Úðð÷±ðÇðÐð ̈ îÜÃðð 

èø| 

×ðð‚ÐðÜó ç¾ðÜ Ùð÷ü ¡òÏð¨îÃðÜ ×ððéÚð ±ßèóÚð ÑßÂððòâðÚððû 

S-Ñß¨îðÜ ¨îó èð÷Ãðó èøÈ ò¸ðÐðÙð÷ü ãÚððÑð¨î ×ðð‚ÐðÜó ÃððÜ¨îóÚð 

çðÙð¨îêðð÷ü ¨÷î çððÆð ÑßðÆðòÙð¨î ÃððÜð÷ü ¨îó ¨îêðð çð÷ Úðô©Ãð ¦¨î 

Úðð ¡òÏð¨î ±ßè ¡üÃðòÐðáòèÃð èð÷Ãð÷ èøÈ| ±ßèóÚð òãð¨÷îÐÍÐð ¦ãðü 

ÑððÜçÑðòÜ¨î »ðô¨îðãð ãÚððÑð¨î èð÷ çð¨îÃðð èø, ¡ðøÜ äððÚðÇ Úðè 

×ðð‚ÐðÜó çðÙð¨îêð ç¾ðÜ ÎðÜð ¡ðÜð÷òÑðÃð ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð 

×ðâð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð Øðó èð÷ çð¨îÃðð èø| èðâððüò¨î, ±ßèóÚð 

ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ÐÚðõ©âðó Ùð÷ü ÃððÜ¨îóÚð ±ðòÃð¨îó

×ððéÚð-±ßèóÚð ±ðòÃð¨îó

ªîÙðòãð¨îðçð ÑðÜ ãÚððÑð¨î ×ðð‚ÐðÜó ç¾ðÜ ¨îó ØðõòÙð¨îð ¨îð 

¡Ðãð÷æðÂð Ððèóïü èô¡ð èø|  ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ðð÷ ¦¨î ¦÷çðó 

Úððüòëð¨îó ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð èø ò¸ðçðÙð÷ü 

×ððéÚð-±ßèóÚð çððüò®Úð¨îó ¨÷î ¨î‚á Ñß÷òêðÃð ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ çÑðæ¾ 

¨îÜÐð÷ ̈ îó êðÙðÃðð èø| 

®ð±ðð÷âðØððøòÃð¨î òÐð¨îðÚðð÷ü (ÃððÜ÷ ãð ÙðüÇðò¨îòÐðÚððû) Ùð÷ü 

¡ðÚðÐðó¨öîÃð ±ðøçð ÑßðÚð: òãðÑðÜóÃð ³ðõòÂðáÃð èð÷Ãðó èø ¦ãðü £µµð 

µððâð¨î ±ðøçðð÷ü Ùð÷ü ãðøÌðôÃð ÏððÜð ÎðÜð £ÃÑðÐÐð µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð çð÷ 

µðôÙ×ð¨îó¨öîÃð èð÷ ̧ ððÃðó èø| µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð Ðð ̈ ÷îãðâð ±ðøçðð÷ü çð÷ 

ÇöÁÿÃðð çð÷ Úðôò±ÙðÃð ÜèÃðð èø, ×ðòâ¨î Úðè âððùÜ÷Ð¾ƒ¸ð ×ðâðð÷ü ¨÷î 

ÎðÜð ±ðøçð ÑðÜ ÑßòÃðòªîÚðð Øðó Ç÷Ãðð èø| ®ð±ðð÷òâð¨îóÚð Ñß÷êðÂð 

ãÚððÑð¨î ÑðøÙððÐð÷ (ÀðÚðÐð÷Ùðð÷ ¦©äðÐð) ÑðÜ µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð ¨÷î 

£ÇƒØðãð ãð òãð¨îðçð çð÷ ¦ãðü ¶ð÷¾÷ ÑðøÙððÐð÷ (òãðêðð÷Øð) ÑðÜ êð÷ëð ̈ îó 

çðüÜµðÐðð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð ÑßäÐðð÷ü ¨îð÷ ®ðÀÿð ¨îÜÃð÷ èøÈ| ¨ôî¶ 

Þòµð¨îÜ ÑßäÐð èøÈ: 1. ¡äððüÃð ¡ÑðÞÑðÂð Ñßãððè Ùð÷ü ÀðÚðÐð÷Ùðð÷ 

¨îó òªîÚðð, 2. µðôÙ×ð¨îóÚð-¸ðâð±ðòÃð¨î òãðêðð÷Øð | 

òÑð¶âð÷ ¨ôî¶  Çäð¨î çðôÇõÜ ×ßÙèðÂÀ ¨÷î Ñß÷êðÂð ¦ãðü 

±ðøçð ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î µðâðÃð÷ ×ßÙèðÂÀ ¨÷î ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð 

ªîÙðòãð¨îðçð ̈ îó èÙððÜó çðÙð»ð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá Ñß±ðòÃð ̈ ÷î çððêðó 

Üè÷ èøÈ ¦ãðü ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü Ðð÷ ±ðôÂðð÷ü ¨îó äðôÊÃðð çð÷ ÙððÑðÐð Ùð÷ü 

Ñß±ðòÃð Ñðð‚á èø ¸ðð÷ çðüÜµðÐðð ÑßðÞÑðÂð ¨îó ×ßÙèðòÂÀ¨îó ÃðÆðð 

ÑðøÜðÙðó¾Ü ̈ îð÷ ÑðòÜØððòæðÃð ̈ îÜÃð÷ èøÈ|  ̈ îðùòçÙð¨î Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð 

Ñðöæ¿ØðõòÙð ×ßÙèðÂÀ ̈ îð èÙððÜð âðêÚð èø ©Úðð÷üò¨î Úðè ò×ð±ð ×ðøÈ±ð 

ÙððùÀâð ̈ ÷î òãðçÃððÜÂð çð÷ 4 âðð®ð ãðæðá ̈ îð Æðð; ‚çð Ñðöæ¿ØðõòÙð 

¨îð÷ ¡Øðó ¨ôîâð ÃðóãßÃðð ¦ãðü Ïßôãðó¨îÜÂð Ùð÷ü çÑð÷©¾àâð ÑßðÞÑð 

¦ãðü ¨îð÷ÂðóÚð ÃððÑðÙððÐð ×ðÇâððãð Çð÷Ððð÷ü èó ¨÷î £ÃÃðÙð òãðãðÜÂð 

¨÷î çððÆð Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¡±ðâðð ¦¨îðÏð Çäð¨î ¦÷çðð 

Úðô±ð ÙððÐðð ̧ ðð¦±ðð ̧ ð×ðò¨î èÙð ÑßÆðÙð ÃððÜ÷ ãð ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü 

¡äððüÃð µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð 

Ñß÷êðÂðóÚð ×ßÙèðòÂÀ¨îó

Ñß÷êðÂðóÚð ®ð±ðð÷òâð¨îó 
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¨÷î ÑßðÞÑðÂð çð÷ ¡òÏð¨î ¸ðò¾âð ÑðÜüÃðô Þòµð¨îÜ ªîÙðòãð¨îðçð 

¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ¨îÜ÷ü±ð÷| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚ÀÒ óâÀ 

¡Ü÷ (MWA) ¨îð çðð»ð÷ÇðÜ èø, ¸ðð÷ ò¨î ¦çð¨÷î¦ ¨îð 

¡±ß±ððÙðó èø ò¸ðçðÙð÷ü Øðó ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¦çð¨÷î¦-ØððÜÃð çðü³ð 

¨îð ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð ¨îÜÃð÷ èô¦ ÑßòÃðØððò±ðÃðð ¨÷î òâð¦ ÑßòÃð×ðÊ 

èø| 

‚çð ãðæðá, Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚ÀÒ óâÀ ¡Ü÷ çð÷ Ñß÷êðÂðð÷ü ¨÷î 

Àð¾ð ̈ îð ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ¡ãðòÏð çð÷ 21-cm Ü÷ÀòäðÓ¾ ̈ îó 

®ðð÷¸ð ̈ îð òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, òÀàÓ¾ 

ç¨÷îÐð ÐðóòÃð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ‚çð òçð±Ððâð ̈ îó ®ðð÷¸ð 

¨÷î òâð¦ ¦¨î Ðð‚á òãðòÏð ÑßçÃððòãðÃð ¨îó ±ð‚á| ãðøòäãð¨î 

‚á¡ð÷¡ðÜ çðü¨÷îÃðð÷ü ¨îó ®ðð÷¸ð ¨÷î òâð¦ ÑßÂððâðó ¨÷î òãð¨îòçðÃð 

¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá Ñß±ðòÃð Ñðð‚á ±ð‚á èø ¡ðøÜ ¡ðÐð÷ ãððâð÷ ãðæðð÷áÈ 

Ùð÷ü ãðøìððòÐð¨îóÚð ¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨÷î òâð¦ ‚Ðè÷ü çðôÇõÜ ÑßðüÃðð÷ü Ùð÷ü 

çÆððòÑðÃð (ÑðòÜòÐðÚðð÷ò¸ðÃð) ò¨îÚðð ¸ððÐðð èø| ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð 

ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð çð÷ ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð Ü÷®ðð¡ð÷ü ̈ îó ®ðð÷¸ð ̈ îó ¦¨î 

ÑßÂððâðó ¨÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü Ñðèâðð ¨îÇÙð £¿ðÚðð ¸ðð µðô¨îð èø; 

ØðõòÙð çð÷ ¦÷çðó ®ðð÷¸ð ¨îó çðôâðØðÃðð ¨îð òãðäâð÷æðÂð ÑðõÜð èð÷ 

µðô¨îð èø; ¦¨î ‚æ¾ÃðÙð ¡ðãðöòÃÃð ÑðøÙððÐðð ÑðèµððÐðð ¸ðð µðô¨îð 

èø; òãðäâð÷æðÂð òãðòÏð ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ¸ðð µðô¨îð èø, £çð 

¡±ßØðð±ð ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü òÐðæÑððòÇÃð ¡Ððô¨îÜÂð ¨îð÷ 

çðøÊðüòÃð¨î ÃððøÜ ÑðÜ ÑðöÆð¨î ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü, ¡ÐðôçðüÏððÐð¨îÃððá¡ð÷ü Ðð÷ ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ¦ãðü 

×ððéÚð ÙðüÇðò¨îÐðóÚð çëðð÷Ãðð÷ü çð÷ ¡ð¨îðäðóÚð òãðò¨îÜÂð 

£Ãçð¸ðáÐð ¨îó ÙððùÀòâðü±ð ÎðÜð ¡ð¨îðäðóÚð çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü 

òãðêðð÷òØðÃð ‚Ðð ¶ð÷¾÷ Çð÷âðÐðð÷ü ¨îð÷ ®ðð÷¸ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î 

¨îâðÐð òãðòÏð ¨îð÷ ÑßçÃððòãðÃð ò¨îÚðð èø| ‚çð ¨îâðÐð òãðòÏð Ùð÷ü, 

Ñðèâð ×ððÜ, £Ðèð÷üÐð÷ ¡òÏð¨îÃðÙð çðÜâð Ñß¨îðÚðáÐð ¨îó 

¡ãðÏððÜÂðð ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð èø ¸ðð÷ ò¨î ¡±ß çÑð÷©¾àÙð ¨îð÷ 

çÑðæ¾ ̈ îÜÐð÷ ¡ðøÜ Þòµð¨îÜ ̧ ðò¾âð çðü¨÷îÃðð÷ü Ùð÷ü Øð÷Ç ̈ îÜ ÑððÐð÷ 

Ùð÷ü çðêðÙð èø|

ÙðüÇðò¨îÐðóÚð çðÙðõè ×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð ×ðüÏð 

ãððâðó çð×ðçð÷ ×ðÀÿó çðüÜµðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| âð±ðØð±ð çððø 

ÙðüÇðò¨îÐðóÚð çðÙðõèð÷ü çð÷ òãðçðòÜÃð Ü÷òÀÚðð÷ £Ãçð¸ðáÐð 

ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ ¨ôî¶ Ççð âðð®ð Ñß¨îðäð ãðæðá ¨îó çðóÙðð 

ãððâðó Ü÷®ðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð ×ððüÏðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü 

¦ãðü ¡üÃðÜð ©âðç¾Ü ÙððÏÚðÙð (ICM) ¨÷î ÙðÏÚð ¡üÃðÜðâð ¨îð÷ 

ÑßðÚð: µðÙð¨îóâðó òãðçðòÜÃð Ü÷òÀÚðð÷ £Ãçð¸ðáÐð ̈ îð çëðð÷Ãð ÙððÐðð 

±ðÚðð èø| Úðè Ü÷òÀÚðð÷ £Ãçð¸ðáÐð ±ðøÜ ¤îæÙðóÚð £ÇƒØðãð ̈ ÷î ÞÑð 

Ùð÷ü ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ¦÷çðð ©âðç¾Ü µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð Ùð÷ü 

çðü×ðüòÏðÃð ‚âð÷©¾àðùÐð òãðò¨îÜÂðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷Ãðð èø| 

ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ©âðç¾¨îÜð÷ü çð÷ òÀÓÚðõ¸ð Ü÷òÀÚðð÷ £Ãçð¸ðáÐð ¨÷î 

£ÇƒØðãð ¨îð ¡ãðâðð÷¨îÐð ¦ãðü çÑðæ¾ó¨îÜÂð ¨îð ©âðç¾Ü, 

©âðç¾Ü Úðô±ÙðÐð ¦ãðü ©âðç¾Ü ªîÙðòãð¨îðçð Ùð÷ü ãðöèÃð ÑðøÙððÐðóÚð 

µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëðð÷ü ¨îó çðÙð»ð ÑðÜ ÑßØððãð èð÷Ãðð èø| Úð÷ Ñß÷êðÂð 

òãðòãðÏð Ü÷òÀÚðð÷ ÇõÜÇäðá¨î ¸ðøçð÷ òãðäððâð¨îðÚð Ùðó¾Üãð÷ãð 

Ü÷òÀÚðð÷ ÇõÜÇäðá¨î, ãð÷Üó âðð¸ðá ¡Ü÷ ¦ãðü Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚ÀÒ óâÀ 

¡Ü÷ ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î òâðÚð÷ ¸ððÃð÷ èøÈ ò¸ðÐè÷ü ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á 

¡ðøÜ çðèÚðð÷±ððÃÙð¨î ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðð»ð÷ÇðÜð÷ü 

¨÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð èø| ¡ð¨îðá‚ãðâð ¦©çð-

ò¨îÜÂð Ñß÷êðÂðð÷ü ¨îð÷ ‚Ðð Ü÷òÀÚðð÷ Ñß÷êðÂðð÷ü ¨÷î çððÆð £ÑðÚðð÷±ð 

ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø Ãððò¨î Ü÷òÀÚðð÷ £Ãçð¸ðáÐð ¨÷î ‚Ðð ¡üÃðòÐðáòèÃð 

çëðð÷Ãðð÷ü ̈ îð÷ çðÙð»ðð ̧ ðð çð¨÷î| ÙðüÇðò¨îÐðó ©âðç¾Ü ̈ îð ¦×ð÷âð 

3667 ¦¨î ¡µ¶ð £ÇðèÜÂð èø ò¸ðçð÷ Çð÷±ðôÐð÷ Ü÷òÀÚðð÷ Ü÷òâð¨î 

¨îó Ùð÷¸ð×ððÐðó ¨îÜÃð÷ èô¦ ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø ¦ãðü Ò÷ü¾ Ü÷òÀÚðð÷ 

èøâðð÷ ãð çð÷Ãðô ¡üÃðòÐðáòèÃð èð÷Ãðð ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

Ü÷òÀÚðð÷ èøâðð÷çð, Ü÷òâð©çð ¦ãðü çð÷Ãðô ¨îð £ÇƒØðãð ¡Øðó Øðó 

òãðãððÇð÷ü Ùð÷ü èø, ÃðÆððòÑð, ±ðøâð÷©çðó  ©âðç¾Ü Úðô±ÙðÐð ̈ îð÷ ¦¨î 

ÙðèÃãðÑðõÂðá ¨îðÜ¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡òØðçãðó¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

ãðæðá 2014-15 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, ¦×ð÷âð 3667 ̈ ÷î Ùðò¨áîçðÐð 

ãðð‚ÀÒ óâÀ ¡Ü÷ Ñß÷êðÂðð÷ü ¨îð ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î ®ð±ðð÷òâð¨îó 

¦ãðü ÃððÜðØððøòÃð¨îó çðÙðõè ÎðÜð òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

ÑðâçðÜ Ãð÷¸ðó çð÷ µðªîÂð ¨îÜÃð÷ £µµð µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð 

ãððâð÷ ÐÚðõ¾àðùÐð ÃððÜ÷ èøÈ ò¸ðÐð¨îð £ÇƒØðãð çðôÑðÜÐðð÷ãðð Ùð÷ü èð÷Ãðð 

èø| Úð÷ Ñðâçð Ü÷òÀÚðð÷ ÃðÜü±ð÷ü, ¦©çð-ò¨îÜÂð ãð ±ððÙðð ò¨îÜÂð÷ü 

£Ãçðò¸ðáÃð ¨îÜÃðó èøÈ| ÑðâçðÜ £Ãçð¸ðáÐð ¡ÑðÐðó çðüÜµðÐðð, 

µðôÙ×ð¨îóÚð ÙðÂÀâð Ùð÷ü £µµð ¤î¸ððá ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ÃðÆðð ‚Ðð¨îð 

‚Ðð¨÷î ãððÃððãðÜÂð ̈ ÷î çððÆð ÑðÜçÑðÜ òªîÚðð ̈ ÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü 

ÑðâçðÜ 
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¸ððÐð¨îðÜó ÑßÇðÐð ̈ îÜÃðð èø, ÃðÆðð ‚Ðð¨îð çððÙððÐÚð çððÑð÷êðÃðð 

¨÷î òâð¦ ÑðÜóêðÂð Ùðüµð ¨îó ÃðÜè Øðó £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø| òÙðâðóçðø¨îÂÀ  ÑðâçðÜ ×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü çð×ðçð÷ çð¾ó¨î 

³ðòÀÿÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èøÈ| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ÑðâçðÜð÷ü ÑðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð 

Ùð÷ü çðòªîÚð èø ¦ãðü Ü÷òÀÚðð÷ çðü±ßðè¨î ãð ¦©çð-ò¨îÜÂð 

çðüçðõµð¨îî òãð¨îòçðÃð ¨îÜÃðð èø ¸ðð÷ èÙð÷ü £Ðð¨îó Ñß¨öîòÃð ¨îð÷ 

çðÙð»ðÐð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ ̈ îÜ çð¨÷üî| òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ̈ ÷î ÑðâçðÜð÷ü ÑðÜ 

çðÙðÚð ¡Ððô¨õîâðÃðð ãð çÑð÷©¾àâð ãð±ðóá¨îÜÂð, ¨îêðóÚð òãð¨îðçð, 

¦Ñçðð‚Àâð òãð¨îðçð, ãð £Ãçðò¸ðáÃð ¦©çð-ò¨îÜÂð ̈ îó ̈ îêðóÚð 

ÑðôÐð:ÑßòªîÚðð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð Üèð 

èø| ÑðâçðÜð÷ü çð÷ ×ðüÇ Ñðâçð Ü÷òÀÚðð÷ £Ãçð¸ðáÐð ¨îó ®ðð÷¸ð ãð 

£Ãçð¸ðáÐð ¤îµðð‚á ÑðÜ £Ãçð¸ðáÐð ×ðóÙð ̈ ÷î ¡ð¨îðÜ ̈ îó òÐðØðáÜÃðð 

¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ÃðÆðð µðôÙ×ð¨îóÚð Ïßôãð çð÷ ÇõÜó, ¸ðð÷ ãððçÃðãð Ùð÷ü 

ÑðâçðÜ £Ãçð¸ðáÐð Ùð÷ü ¡üÃðòÐðáòèÃð ¨÷îÐÍóÚð Ïßôãðó¨îÜÂð ¨îð÷ 

ÑßØððòãðÃð ̈ îÜÃðð èø, ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| 

¦¨î òãðäð÷æð Ñß¨îðÜ ¨îó ÙðüÇðò¨îÐðó ò¸ðçð÷ òÜç¾ðò¾áÈ±ð 

Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îÐðó ̈ îèð ̧ ððÃðð èø ̈ îð÷ çðãðáÑßÆðÙð çðüçÆððÐð ̈ ÷î 

®ð±ðð÷âðìðð÷ü Ðð÷ ®ðð÷¸ðð Æðð ¡ðøÜ âð±ðØð±ð Çð÷ Çäð¨î Ãð¨î £Ðð¨÷î 

¡ÐðôçðüÏððÐð ̈ îð ̈ ÷üîÍ Üèó| ¦÷çðð ÙððÐðð ±ðÚðð ò¨î ÙðüÇðò¨îÐðó ̈ îó 

ÐððòØð Ùð÷ü ±ðòÃðòãðòÏðÚððû Þ¨î ±ð‚á Æðó ¦ãðü òÒ Ü ÑðôÐð: 

×ðèô¡ãðòÏð¨î¨îðâð Ùð÷ü Ðð¦ òçðÜ÷ çð÷ äðôÞ èð÷ ±ð‚á Æðó| 

çðüãð÷ÇÐðäðóâð ãð £µµð Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð ãððâð÷ Ü÷òÀÚðð÷ ÇõÜÇäðá¨îð÷ü 

¨îð ÑßÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ¡×ð Úðè çðüØðãð èð÷ ÑððÚðð èø ò¨î ÑßäÐðð÷ü 

¸ðøçð÷ ̈ ÷üîÍóÚð ‚ü¸ðÐð Ðð÷ ©Úðð÷ü ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ̈ îð÷ òãðÜðÙð âð±ððÚðð 

? ±ðòÃðòãðòÏð ÑðôÐð:ÑßðÜüØð èð÷Ðð÷ çð÷ Ñðèâð÷ ãðè ò¨îÃðÐð÷ çðÙðÚð 

Ãð¨î ×ðüÇ (ÙðöÃð) Æðð, ÑðôÐð:¸ðÐÙð ̈ îó ©Úðð Úððüòëð¨îó èø ‚ÃÚððòÇ 

¨îð ̧ ðãðð×ð òÇÚðð ̧ ðð çð¨÷î| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ̈ ÷î ®ð±ðð÷âðìð ¡ÐÚð 

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ ‚Ðð ÑßäÐðð÷ü ÑðÜ 

¨îðÚðá ̈ îÜ Üè÷ èøÈ| 

Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ̈ ÷î ×ðóµð Úðè Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îÐðó 

òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ X ¡ð¨îðÜ ̈ îó èø ò¸ðçðÙð÷ü  X-¡êðÜ ̈ ÷î 

Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ̈ îð ̧ ðóãðÐðµðªî

Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îÐðó ¡ð¨îðòÜ¨îó 

çðÙððÐð âðð÷×ðð÷ü ¨÷î çððÆð Çð÷ òãðòäðæ¾ âðð÷×ð èð÷Ãð÷ èøÈ ò¸ðçð¨îð 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î ®ð±ðð÷òâð¨îó çðÙðõè ¨÷î ¨ôî¶ çðÇçÚðð÷ü ÎðÜð 

¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ¨øîçð÷ £ÃÑððòÇÃð Çð÷ ¡òÃðòÜ©Ãð 

âðð÷×ð µðµððá ̈ îð òãðæðÚð èøÈ ¡ðøÜ çðôÑðÜÙð÷òçðãð ×âðø¨î èð÷âçð ̈ îó 

çðü³ðó¨îÜÂð ãð ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð ÃðÜü±ð ÑðòÜÑß÷êÚð ̈ ÷î £ÃÑððÇÐð 

¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá èøÈ| X-¡ð¨îðÜóÚð Ü÷òÀÚðð÷ 

ÙðüÇðò¨îÐðó Ùð÷ü Çð÷ âðð÷×ð çðòªîÚð òÇ®ðð‚á Ç÷Ãð÷ èøÈ ̧ ð×ðò¨î ¡ÐÚð 

Çð÷ Ùðô®Úð ¡êð çð÷ Ñâðð¸Ùðð ¨÷î ¡ãðäð÷æð ¡Æðãðð ÑâðãðÐð èøÈ| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ¦©çð-¡ð¨îðÜóÚð Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îÐðó ¨îó 

çðüÜµðÐðð ãð ¡ð¨öîòÃð ÑðÜ òãðòãðÏð òãðÌðÙððÐð òçðÊðüÃðð÷ü ¨îð 

ÑðÜóêðÂð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¡ÐðôçðüÏððÐð µðâð Üèð èø| ãðæðá 2014-

2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð, £Ðð¨÷î òÐðÙÐð ¨îêðóÚð ¡ÐðôÑððÃðð÷ü ¨÷î µðâðÃð÷ 

µðÚðòÐðÃð 52 Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨÷î ¡òÎÃðóÚð ÑßòÃðÇäðá Ùð÷ü 

Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨îó ¡ð¨îðòÜ¨îó ¨îð ãð±ðóá¨îÜÂð ¨îð 

¨îðÚðá ÑðõÂðá èð÷ ±ðÚðð| ÑßòÃðò×ðÙ×ð òãðäâð÷æðÂð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, 

Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îÐðó ¡ð¨îðòÜ¨îó ¨îó ÃðóÐð ÑßÙðô®ð Ñß¨îðÜ ¨îó 

òãð¨öîòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ ÑðöÆð©¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚Ðð çëðð÷Ãð 

¡ð¨îöòÃðÚðð÷ü ¨÷î ¡üäð ¨îð÷ ×ðð‚ÐðÜó ×âðø¨î èð÷âçð Úðô±ÙðÐð ÎðÜð 

£ÃÑððòÇÃð èð÷Ððð ×ðÃððÚðð ±ðÚðð ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð çðôÑðÜÙð÷òçðãð 

×âðø¨î èð÷âçð ¨÷î çðü³ðó¨îÜÂð çð÷ £ÃÑðÐÐð ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð 

ÃðÜü±ð ÑðòÜÑß÷êÚð ̈ îó £ÙÙðóÇð÷ü ̈ îð÷ Ç×ððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

¨îðÙÑð÷©¾ ç¾ðçðá (ÐÚðõ¾àðÐð ç¾ðçðá ¦ãðü ×âðø¨î èð÷âçð) 

×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü ̈ ôî¶ ¡ÃÚðüÃð òãðòäðæ¾ òçÆðòÃð òÐðòÙðáÃð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| 

£Ðð¨÷î £µµð-¤î¸ððá £Ãçð¸ðáÐð ¨îð÷, ¡òÏð¨îÃðÚðð ¦©çð-

ò¨îÜÂð, çÑð÷çð ¦©çð-ò¨îÜÂð ãð÷Ïðäððâðð¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÃð÷ èô¦ ÑððÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ̈ ÷î ®ð±ðð÷âðìð 

¨î‚á ÃðÜè ¨÷î ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ¡üÃðòÜêð ãð÷Ïðäððâðð¡ð÷ü ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ÑßðÑÃð Ñß÷êðÂðð÷ü ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èøü ¡ðøÜ 

òãðæðÚð-êð÷ëðð÷ü ̧ ðøçð÷ ×ðð‚ÐðÜó ¦©çð-ò¨îÜÂð ç¾ðçðá ̈ îð ̈ îêðóÚð 

ªîÙðòãð¨îðçð ÃðÆðð ̈ îêðóÚð ò±âðµð÷çð, ¦©çð-ò¨îÜÂð ÑðâçðÜð÷ü Ùð÷ü 

¡Êá-¡ðãðòÏð¨î £µµððãðµðÐð, ¦©çð-ò¨îÜÂð ÑðâçðÜð÷ü Ùð÷ü çãðÃð: 

¡ãðäðð÷æðÂð ¦ãðü Ñðâçð Ñßð÷Ò ð‚âð Ùð÷ü ò±ðÜðãð¾, ¦©çð-ò¨îÜÂð 

ÑðâçðÜð÷ü Ùð÷ü çðð‚©âðð÷¾àð÷Ðð ¡ãðäðð÷æðÂð Ü÷®ðð, ÐÚðÖ¾àðùÐð ç¾ðÜ 

µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð, Ñß¨îðòäð¨îóÚð ÑðôÐð:ÑßòªîÚðð ÃðÆðð 

¦©çð-ò¨îÜÂð ×ðð‚ÐðÜó¸ð
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ÆðÙðð÷áÐÚðõò©âðÚðÜ ¦©çð-ò¨îÜÂð òãðçÒð÷¾Ðð ¨îð ÃððÑðÙððÐð 

ÙððÑðÐð, ±ßèÂð/¡ðüòäð¨î ±ßèÂð ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ÃðóãßÃðð ãð Ñðâçð÷çðÐð 

òãðòäðæ¾Ãðð¡ð÷ü Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð ÑðÜ ¡Ðãð÷æðÂð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| èðâð èó 

Ùð÷ü ÑðâçðÜ ¨÷î çðôºðð¨ôî ¡ÏÚðÚðÐð ¸ðð÷ £µµð ¡ãðäðð÷æÚð 

çðôÑðÜ¸ððÚðü¾ £µµð-ØððÜ ¦©çð-ò¨îÜÂð ×ðð‚ÐðÜó (HMXB) 

¨÷î ãð±ðá çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èø, ̧ ðð÷ ò¨î ¡ãðäðð÷òæðÃð ÑðÇðÆðá ̈ îó ×ðèôÃð 

¡òÏð¨î ̈ îðùâðÙð ³ðÐðÃãðÃðð ÎðÜð ãð±ðóá¨öîÃð èø, ̈ îð÷ ‚çð çðÙðõè Ðð÷ 

ÑßðÜüØð ò¨îÚðð èø| ¡ðÐð÷ ãððâð÷ ØððÜÃðóÚð ×ðèôÃðÜü±ðÇøÏÚðá 

®ð±ðð÷òâð¨îó £Ñð±ßè  (ASTROSAT) ¦ãðü ØððÜÃðóÚð ¦©çð-

ò¨îÜÂð ÏßôãðÂðÙððÑðó Ñðð÷òâð©çð ò¸ðçð÷ ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

çðüçÆððÐð Ùð÷ü ×ðÐððÚðð ¸ðð Üèð èø, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ¦©çð-

ò¨îÜÂð ×ðð‚ÐðÜó ¡ÐðôçðüÏððÐðð÷ü ̈ îð÷ ¡ÃÚðòÏð¨î ×ðÁÿð Ç÷ü±ð÷|  

òãðäððâð¨îðÚð Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚððû (GRGs) Ùðõâð 

ÞÑð çð÷ âðð÷×ðð÷ü ¡Æðãðð ÑâðÙçð çð÷ òÐðòèÃð èð÷Ãðó èøÈ ̧ ðð÷ Ççð çð÷ 

âð÷¨îÜ çðø¨îÀÿð÷ü òÙðòâðÚðÐð ãðæðð÷áÈ Ãð¨î ̈ ÷î òãð¨îðçð ªîÙð ̈ ÷î òâð¦ 

¾ð‚Ùðç¨÷îâð ¨îð÷ âðð±ðõ ¨îÜÐð÷ ÑðÜ Ùð÷±ððÑðÜçð÷¨î ç¨÷îâçð Ãð¨î 

×ðÁÿðÚðó ¸ðð çð¨îÃðó èøÈ| ¦¨î µðâðð‚á ±ð‚á ÑßÙðô®ð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ò¸ðçð÷ òÑð¶âð÷ ãðæðá ÑðõÂðá ¨îÜ òâðÚðð ±ðÚðð ãðè 

GRGs ¦ãðü £Ðð¨îð £Ðð¨÷î ãððÃððãðÜÂð çð÷ Çð÷Ððð÷ü çÆððÐðóÚð ãð 

ãðøòäãð¨î ÑðøÙððÐðð÷ü ÑðÜ ¡òÎÃðóÚð çðü×ðüÏð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èø| GRGs 

¦ãðü £Ðð¨÷î ãððÃððãðÜÂð ÑðÜ Úðè ¨îðÚðá GRGs ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÃð÷ èô¦ ¦¨î ãÚððÑð¨î âðêÚð ÑðÜ ¨÷üîòÍÃð èø Ãððò¨î ‚Ðð¨÷î 

ÑðòÜêð÷ëð Ùð÷ü èâ¨÷î ±ðÙðá ¡üÃðÜÙðüÇðò¨îÐðóÚð ÙððÏÚðÙð (WHIM) 

¨îó Ñß¨öîòÃð ¨îð÷ ¡ðø¸ðð±ðÜ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| ¡ðùç¾à÷òâðÚðð ¨÷î 

òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ü ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á çðÙðõè ÎðÜð 

òâðÚð÷ ±ð¦ ±ðèÐð ¡ÏÚðÐð ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨îð 

ãð±ðóá¨îÜÂð çðüØðãð èô¡ð ò¸ðÐð¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ãð÷ òãðäððâð¨îðÚð 

¡ð¨îðÜ Ãð¨î ×ðÁÿÃðó èøÈ| 

®ð±ðð÷òâð¨îó ¦ãðü ÃððÜðØððøòÃð¨îó çðÙðõè ¨÷î çðÇçÚð 

çðüçÆððÐð ̈ ÷î èó Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó ÑßÚðð÷±ððâðÚð ̈ ÷î çððÆð

òãðäððâð¨îðÚð Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚððû 

Ü÷òÀÚðð÷ ¦ãðü ¦©çð-ò¨îÜÂð ÇõÜÇäðá¨î

òÙðâð¨îÜ òãðäãðØðÜ ¨÷î òãðòãðÏð ÇõÜÇäðá¨îð÷ü çð÷ çðü×ðüòÏðÃð 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜ Üè÷ èøÈ| ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð 

¡ãðòÏð çð÷ Ü÷òÀÚðð÷ çðü¨÷îÃð ¦ãðü êðòÂð¨î Ü÷òÀÚðð÷ ³ð¾Ððð¦û 

òãðäð÷æð¨îÜ Ãðóãß Ü÷òÀÚðð÷ êðòÂð¨îÃðð, ¸ðøçð÷ ÑßäÐðð÷ü Ðð÷ ¦¨î 

±ðó±ððè¾ƒá¸ð çð÷ ¨îÙð ¨÷î ¨î‚á ¡±ðâðó ÑðóÁÿó ¨÷î Ü÷òÀÚðð÷ 

ÇõÜÇäðá¨îð÷ü  ̈ îð÷  ̈ îðÒ ó  çðüãðòÏðáÃð  çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð,  ãðöèÃð 

×ðøÈÀòãðÀƒÆð ¦ãðü ãÚððÑð¨î ÑðòÜÑß÷êÚð çð÷ òâðÚð÷ ¸ðð çð¨îÐð÷ ãððâðó 

¡ðãðöòÃÃð çðóÙðð ̈ îð÷ ×ðÇâð ̈ ÷î Ü®ð òÇÚðð èø| ¡ðÏðôòÐð¨î Ü÷òÀÚðð÷ 

ÇõÜÇäðá¨îð÷ü ¨îð÷ ¡×ð µðÜÂð×ðÊ ãÚðõèð÷ü ¡Æðãðð ¡ÑðµðáÜ ¡Ü÷, 

¸ðèðû ×ðóÙðð÷ü ̈ îó çðü®Úðð ÑðõãðáãðÃð Ü÷òÀÚðð÷ ÇõÜÇäðá¨îð÷ü ̧ ðð÷ ¦¨îâð 

¡Æðãðð ¨îÙð Ùððëðð ¨÷î Ò óÀ ¨÷î çððÆð ãðöèÃð ÑßòÃðêð÷Ñð¨îð÷ü ÑðÜ 

¡ðÏððòÜÃð Æð÷, ¨÷î òãðÑðÜóÃð ¨÷îãðâð ¡ðøÜ ¨÷îãðâð £Ñðâð×Ïð 

çðüçððÏðÐð äðò©Ãð ãð çðü¨÷îÃð ÑðòÜãðèÐð (çÆððÐððüÃðÜÂð) ÑðÜ 

òÐðØðáÜ ¨îÜÃðó èø, ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çãðó¨îðÜð ¸ððÃðð èø| Ùðò¨áîçðÐð 

ãðð‚ÀÒ óâÀ ¡Ü÷ ãð ‚üòÀÚðÐð ç¨îð‚á ãððùµð Ðð÷¾ãð¨áî ¦÷çð÷ ̈ ôî¶ 

èðâð ¨÷î Ü÷òÀÚðð÷ ÇõÜÇäðá¨î ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨÷î £ÇðèÜÂð èøÈ 

ò¸ðÐðÙð÷ü ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î ®ð±ðð÷âðìð çðòªîÚðÃðð çð÷ ¨îðÚðáÜÃð 

Üè÷ èøÈ| 

MWA Ü÷òÀÚðð÷ ÇõÜÇäðá¨î ¡Æðãðð Ùðò¨áîçðÐð 

ãðð‚ÀÒ óâÀ  ¡Ü÷   Ü÷òÀÚðð÷   ÇõÜÇäðá¨î   ¡ðùç¾à÷òâðÚðð   ̈ ÷î 

çðôÇõÜãðÃðóá êð÷ëð Ùðò¨áîçðÐð äððÚðÜ Ùð÷ü çÆððòÑðÃð 80-330MHz 

¡ðãðöòÃÃð ÑðÜ ÑßµððòâðÃð ̈ ôîâð 2048 Çð÷èÜ÷ Ïßôãðó¨îÜÂð ãðð‚À-

×ðøÈÀ  '×ðð÷-¾ð‚á ¡ð¨îðÜóÚð' ¦ü¾óÐðð¡ð÷ü çð÷ òÐðòèÃð ãð±ððá¨îðÜ 

'¾ð‚âçð' ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ãÚðãðòçÆðÃð ¦ü¾óÐðð¡ð÷ü ¨îó ¦¨î ãÚðõè 

ÜµðÐðð (¡Ü÷) èø| ‚Ðè÷ü 128 ãð±ððá¨îðÜ '¾ð‚âçð' ¨îó ÃðÜè 

ãÚðãðòçÆðÃð Ü®ðð ±ðÚðð èø ò¸ðçðÙð÷ü ÑßÃÚð÷¨î Ùð÷ü ¦ü¾óÐðð¡ð÷ü ̈ ÷î 16 

Úðô±Ùð èð÷Ãð÷ èøÈ| ¦ü¾óÐðð ¡ðãðü¾Ðð ¨îó ¡òØðÜµðÐðð ‚çð Ñß¨îðÜ 

¨îó ±ð‚á èø Ãððò¨î ò¨îçðó Øðó Ñðâð ãð ãÚððÑð¨î ¡ðãðöòÃÃð ×ðøÈÀ ÑðÜ 

çðø¨îÀÿð÷ü ãð±ðá òÀ±ßó ¨÷î ãðöèÃð êð÷ëð ¨îð ÑßòÃðò×ðÙ×ðÐð çð¾ó¨îÃðð 

çð÷ òâðÚðð ¸ðð çð¨÷î| ¦ü¾óÐðð òÀ¸ðó¾âð çðü±ßðè¨îð÷ü çð÷ ¸ðôÀÿ÷ 

ÜèÃð÷ èøÈ ̧ ðð÷ ¡ðü¨îÀÿð÷ü ̈ îð÷ £µµð ±ðòÃð ãððâðó Ò ð‚×ðÜ ¡ðùòÑ¾¨î 

¨÷î×ðâð çð÷ ÑðÆðá çð÷ 800 ò¨îÙðó ÇõÜ çÆððòÑðÃð ¨÷üîÍó¨öîÃð 

ÑßòÃðò×ðÙ×ðÐð ÑßÂððâðó Ãð¨î ÑðèûôµððÐð÷ ̈ ÷î Ñðèâð÷ £Ðè÷ü çðüçððòÏðÃð 

¨îÜÃðð èø| òÀ¸ðó¾âð çðü±ßðè¨î ̧ ðð÷ ¦ü¾óÐðð¡ð÷ü çð÷ çðü¨÷îÃðð÷ü 

Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚ÀÒ óâÀ ¡Ü÷ (MWA)
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¨îð÷ ±ßèÂð 

çÆððÐððüÃðÜÂð ̈ ÷î Ñðèâð÷ ¡ðü¨îÀÿð÷ü ̈ îð ̧ ðò¾âð ãð £µµð ±ðòÃð ̈ îð 

çðü¨÷îÃð çðüçððÏðÐð ̈ îÜÃðð èø, ̧ ðð÷ ò¨î ÑßòÃðò×ðÙ×ð çðõµðÐðð¡ð÷ü ̈ îó 

çðü±ðÂðÐðð ̈ îÜÃðð èø, ̈ îó ¡òØðÜµðÐðð ãð òÐðÙððáÂð ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á 

Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÇõÜÇäðá¨î ¨÷î çðÒ âðÃððÑðõãðá¨î çÆððÑðÐð ãð 

ÑßãðÃðáÐð Ùð÷ü âððÐð÷ Ùð÷ü ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð Úðõ¦çð çð÷ 

èðãðáÀá ãð ¦Ùð¡ð‚á¾ó ¨÷î çððÆð-çððÆð ¡ðùç¾à÷òâðÚðð ¦ãðü 

ÐÚðõ¸ðóâðøÂÀ ̈ ÷î çðüçÆððÐð Øðó äððòÙðâð Æð÷| MWA ̈ îð òÐðÙððáÂð 

ãð ÑßãðÃðáÐð ̈ îðÚðá ãðæðá 2013 ̈ ÷î ÙðÏÚð Ùð÷ü ÑðõÂðá èô¡ð| 

MWA Ðð÷ ±ðèÐð ¡üÃðòÜêð çð÷ ¨îÙð¸ðð÷Ü Ü÷òÀÚðð÷ 

çðü¨÷îÃðð÷ü ¨îð÷ ¦¨îòëðÃð ¨îÜÐðð äðôÞ Øðó ¨îÜ òÇÚðð èø ò¸ðÐð¨îð 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á, Úðõ¦çð ãð ¡ðùç¾à÷òâðÚðð ¨÷î ®ð±ðð÷âðìðð÷ü ÎðÜð 

òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ‚Ðð ¡ðü¨îÀÿð÷ü çð÷ ÑßðÜüòØð¨î 

×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü ÑßðÞòÑðÃð ÑßÆðÙð ÃððÜ÷ ãð ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨îó ÃðÜè 

¡ðòÇ¨îðâðóÐð ¨îðùòçÙð¨î ±ðøçðð÷ü ¨÷î Ððð¾¨îóÚð ªîÙðòãð¨îðçð ¨÷î 

¡ðüÃðòÜ¨î ÑðòÜÑß÷êÚðð÷ü ̈ îð÷ ¡ðø¸ðð±ðÜ ̈ îÜÐð÷ ̈ îó ¡Ñð÷êðð èø| Úðè 

¦¨î µðôÐððøÃðóÑðõÂðá ¨îðÚðá èø ¦ãðü òÑð¶âð÷ ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü ‚çð ÑßÙðô®ð 

òãðìððÐð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îó £ââð÷®ðÐðóÚð ØðõòÙð¨îð 

¨÷î çððÆð òÐðÜüÃðÜ Ñß±ðòÃð ¨îó ±ð‚á èø| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, 

MWA ¡ðü¨îÀÿ÷ èÙððÜó ¡ð¨îðäð±ðü±ðð ÙðüÇðò¨îÐðó ãð 

ÙðüÇðò¨îòÐðÚððü ¦ãðü ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð ¨÷î ©âðç¾Üð÷ü 

Ùð÷ü ¡üÃðÜÙðüÇðò¨îÐðóÚð ±ðøçð ¨îó çðüÜµðÐðð ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü 

çðèðÚðÃðð ÑßÇðÐð ¨îÜ Üè÷ èøÈ ÃðÆðð ÑðöÆãðó ¨÷î çðÙðóÑð ¡üÃðÜ-

±ßèóÚð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ çðõÚðá ¨îð ÑßØððãð ¡ðøÜ ¡Ððò±ðÐðÃð 

çðèÚðð÷±ððÃÙð¨î Ñß¨îðäðÐð òÑð¶âð÷ ãðæðá Ùð÷ü çððÙðÐð÷ ¡ð¦ èøÈ| 

±ððøÜóò×ðÇÐðõÜ ¨îð Úðè À÷¨îðÙðó¾Ü ÃðÜü±ð Ü÷òÀÚðð÷ 

ÇõÜÇäðá¨î ØððÜÃðóÚð ÃððÜðØððøòÃð¨îó çðüçÆððÐð ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ 

ÑßµððòâðÃð èð÷Ãðð èø| 34.5 MHz ÑðÜ ÑßµððòâðÃð ‚çð ÙðÏÚððÐè-

ÑððÜ±ðÙðÐð £Ñð¨îÜÂð Ùð÷ü ̈ ôî¶ ®ðð÷¸ðÑððÐð÷ ̈ îó ÇêðÃðð èø| ‚çðÙð÷ü 

¡êðÜ 'T' ¨îó ÃðÜè ãÚðãðòçÆðÃð 1000 Ùðð÷¾÷ òÎÏßôãð òÐðòèÃð 

èøÈ| ‚çð¨îó ×ðøÂÀòãðÀƒÆð âð±ðØð±ð 10 MHz èø ¸ðð÷ ò¨î 32 

MHz ÑðÜ ¨÷îòÐÍÃð èø, ¸ð×ðò¨î ¡òÏð¨îÃðÙð ÑßØððãðó çðü¨îâðÐð 

êð÷ëð âð±ðØð±ð 18000 ãð±ðá Ùðó¾Ü èø| ×ðóÙð ̈ îó N-S Øðô¸ðð ̈ îð÷

¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ ¨ü÷îÍóÚð çðüçððÏðÐð ‚¨îð‚á Ùð÷ü 

±ððøÜóò×ðÇÐðõÜ Ü÷òÀÚðð÷ ÇõÜÇäðá¨î (GRT)

-45° çð÷ 75° Ãð¨î ¨÷î ¨îð÷Âð çð÷ »ðô¨îðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø, 

¸ð×ðò¨î E-W ×ðóÙð ̈ îð÷ ̈ îÙð-çð÷-¨îÙð 42 òÙðòÐð¾ Ãð¨î ¾÷àò¨üî±ð 

çðôâðØð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ç÷äððüÃðÜ Ü÷®ðð ¨îó ¡ð÷Ü  10° ¨÷î 

ØðóÃðÜ ¡ðùãðÜ ¦ü±ðâð (hour angle) Ùð÷ü »ðô¨îðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð 

èø| ®ð±ðð÷òâð¨îó çðÙðõè ¨÷î çðÇçÚð ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ÑðâçðÜð÷ü çð÷ 

£Ãçð¸ðáÐð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜ Üè÷ èøÈ ãð ÑðâçðÜð÷ü ¨÷î ÏßôãðóÚð 

¡ðãðÜÂðð÷ü ÑðÜ £Ãçð¸ðáÐð êð÷ëðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÙððùÀâð ¨îð òÐðÙððáÂð 

¨îÜ Üè÷ èøÈ| ®ð±ðð÷òâð¨îó ¨÷î çðÇçÚð GRT ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÃð÷ èô¦ ‚çð Çöæ¾ðüÃð ¨îó ®ð±ðð÷âðØððøòÃð¨îó ¨îð ¡ÐðôÙððÐð 

âð±ððÃð÷ èøÈ| 

Ïßôãðó¨öîÃð ¦©çð-ò¨îÜÂð ¨÷î ÆððùÙðçðÐð Ñß¨îóÂðáÐð Ùð÷ü 

¡ÑðÞÑðÃðð/òãðæðÙðÇøòäð¨îÃðð ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îðùòçÙð¨î ¦©çð-

ò¨îÜÂð ¨÷î Üøò®ð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð ¨îó òÀ±ßó ãð ¨îð÷Âð ¨îð÷ ÙððÑðÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¨î‚á Ñß¨îðÜ ¨÷î ¨îðùòçÙð¨î ¦©çð-

ò¨îÜÂð çëðð÷Ãðð÷ü Ùð÷ü ̈ ôî¶ çëðð÷Ãðð÷ü ̧ ðøçð÷ çðüµðÚðÐð Ñß÷òÜÃð ¦©çð-

ò¨îÜÂð ÑðâçðÜ ¦ãðü ×¸ð÷¸ðçðá Ùð÷ü ¿ð÷çð Ïßôãðó¨îÜÂð ̈ ÷î çððÆð ̈ ôî¶ 

Üøò®ð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð èð÷Ðð÷ ¨îó ¡Ñð÷êðð ¨îó ¸ððÃðó èø| ‚Ðð¨÷î 

¦©çð-ò¨îÜÂð Ïßôãðó¨îÜÂð ÙððÑðÐðð÷ü çð÷ ‚Ðð çëðð÷Ãðð÷ü ¨÷î ¨ôî¶ 

ÑßÙðô®ð ãðøìððòÐð¨îóÚð Ñðèâðô¡ð÷ü ÑðÜ ÙðèÃãðÑðõÂðá ®ðð÷¸ð ¨îó ¸ðð 

çð¨îÃðó èø| ‚çð¨÷î èð÷Ãð÷ èô¦ Øðó, ¦©çð-ò¨îÜÂð Ïßôãðó¨îÜÂð 

ÙððÑðÐð ¡Øðó Ãð¨î ¡Ðãð÷æðÂð ¨îð ¡¶õÃðð êð÷ëð èø| ¡ð¸ð Ãð¨î, 

¦©çð-ò¨îÜÂð Ïßôãðó¨îÜÂð ÙððÑðÐð ¨÷î òâð¦ ¨÷îãðâð ¦¨î ÑßÚðð÷±ð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ ª÷î×ð Ðð÷×ðôâðð èó ‚çð¨÷î Ïßôãðó¨îÜÂð ¨îð 

òÐðòäµðÃð ÃððÑð ¨îð ¦¨îÙððëð çëðð÷Ãð èø| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î 

®ð±ðð÷âðìð ¡ð¨îðäðóÚð òÐð¨îðÚðð÷ü çð÷ Ïßôãðó¨öîÃð ¦©çð-ò¨îÜÂð 

¨îð÷ ®ðð÷¸ðÐð÷ ¨îó òãðòÏðÚððû òãð¨îòçðÃð ¨îÜ Üè÷ èøÈ ÃðÆðð ‚Ðð 

Ïßôãðó¨öîÃð ¦©çð-ò¨îÜÂðð÷ü ̈ îð÷ ®ðð÷¸ðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¦©çð-ò¨îÜÂð 

£Ñð¨îÜÂð ×ðÐðð Üè÷ èøÈ| ‚çð¨÷î òâð¦, 5-30keV ̈ ÷î ÇðÚðÜ÷ Ùð÷ü 

çðüãð÷ÇÐðäðóâð ¦©çð-ò¨îÜÂð ÏßôãðÙððÑðó ̈ îð òãð¨îðçð ̈ îðÚðá ¡Øðó 

µðâð Üèð èø ¡ðøÜ ‚çðÜð÷ ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ¡üÃðòÜêð Ùð÷ü çÆððòÑðÃð 

ò¨îÚð÷ ¸ððÐð÷ ¨÷î £ÇƒÇ÷äÚð çð÷ Ñß±ðòÃðÜÃð èø| ¦¨î ÑßÚðð÷±ððâðÚðó 

ÙððùÀâð ̈ îð òÐðÙððáÂð ãð ÑðÜóêðÂð çðÒ âð èô¡ð èø| ¡òØðÚððüòëð¨î 

ÙððùÀâð ¨îó ¡òØðÜµðÐðð ãð çðüÜµðÐðð ÑðÜ ¡Øðó ¨îðÚðá µðâð Üèð 

èø| ÏßôãðÙððÑðó ̈ ÷î òãð¨îðçððÃÙð¨î ̈ îðÚðá ̧ ðð÷ òÑð¶âð÷ ãðæðá ÑðõÂðá 

¦©çð-ò¨îÜÂð ÏßôãðÂðÙððÑðó (POLIX)

19



èð÷ µðô¨÷  èøü, Ùð÷ü äððòÙðâð èøÈ: çðüÏððÐð¨î (¨îð÷òâðÙð÷¾Ü) ¨îó 

¸ððüµð ¨îÜÐðð (¨øîâðó×ß÷äðÐð), ¡üÃðòÜêð Úðð÷±Úð ¡±ßðüÃð 

ãðøÌðôòÃð¨îó ¨îó çðüòãðÜµðÐðð, çðüçððÏðÐð ãðøÌðôòÃð¨îó ¡ÐðôÜêðÂð 

¦ãðü Ò ð÷¾ð÷-‚âð÷©¾àðùÐð ÏßôãðÙððÑðó ̈ îó ¡òØðÜµðÐðð| 

‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü ÑßðÑÃð £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ãð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

çðüØððãÚðÃðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ‚çðÜð÷ Ùð÷ü çÙððùâð çð÷¾÷âðð‚¾ 

Ñßð÷±ßðÙð ¨÷î Ñßð÷±ßðÙð òÐðÇ÷äð¨î ÎðÜð çÙððùâð çð÷¾÷âðð‚¾ òÙðäðÐð 

¨îð÷ ÙðõÃðá ÞÑð Ç÷Ðð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¦¨î çðòÙðòÃð ̈ îð ±ð¿Ðð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

èø| 

Ñðð÷òâð©çð ¨÷î ¡âððãðð, ¦©çð-ò¨îÜÂð ÑðâçðÜ 

¡ðÏððòÜÃð ¡üÃðÜ±ßèóÚð Ðð÷òãð±ð÷äðÐð Ãðüëð ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ 

ÑßðÆðòÙð¨î ̧ ððüµð/ÑðÜóêðÂð µðâð Üèð èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ÑßÚðð÷±ð ̈ îó 

¸ðð Üèó Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨÷î £ÑðÜ ¦÷çð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð Ò ðÚðÇð 

èð÷±ðð £Ðð¨îó çãðÃðüëð òçÆðòÃð ¦ãðü çãðµððòâðÃð ÑßµððâðÐð| Çð÷ 

çëðð÷Ãðð÷ü ¨îó çÆððòÚðÃãð Ñßð÷Ò ð‚âðð÷ü ¨îð ‚çð £ÇƒÇ÷äÚð è÷Ãðô 

±ðèÐðÃðð çð÷ ¡ãðâðð÷¨îÐð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| 

×ðèô ÃðÜü±ðÇøÏÚðá ®ð±ðð÷òâð¨îó ̈ ÷î ‚çðÜð÷ £Ñð±ßè òÙðäðÐð 

¨îó ¡òØðÜµðÐðð ÐÚðõ¾àðÐð ç¾ðÜ ¦©çð-ò¨îÜÂð ×ðð‚ÐðÜó¸ð, 

AGNs (çðòªîÚð ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ÐÚðõ©âðó), ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨÷î 

©âðç¾Ü, ç¾÷âðÜ ̈ îð÷Üð÷Ððó, ¡ð¨îðäðóÚð çðãð÷áêðÂð ‚ÃÚððòÇ ̈ îð 

¡ÏÚðÚðÐð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î £ÇƒÇ÷äÚð çð÷ ̈ îó ±ð‚á èø| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Çð÷ 

çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü ISAC, ×ð÷ü±ðâðõÜ ¦ãðü SAC, ¡èÙðÇð×ððÇ ¨÷î 

çððÆð òÙðâð¨îÜ ãðöèÃð êð÷ëðóÚð ¦©çð-ò¨îÜÂð ¡ðÐðôÑððòÃð¨î 

¨îð£ü¾Ü (LAXPC) ¸ðð÷ ASTROSAT ¨÷î Ñð÷âðð÷À Ùð÷ü çð÷ 

¦¨î èø, ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¦©çð-ò¨îÜÂð çðÙðÚðÐð ãð £µµð 

¤î¸ððá ×ðøÂÀ ÑðÜ òÐðÙÐð Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð çÑð÷©¾àâð ¡ÏÚðÚðÐð ̈ îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ̧ ððÐðð èø, ÑðÜ ̈ îðÚðá ̈ îÜ Üèð èø| LAXPC ̈ îó 

¡òØðÜµðÐðð ãðöèÃð Òð÷¾ðùÐð çðü¨îâðÐð êð÷ëð ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ 

¨îó ±ð‚á èø Ãððò¨î ¦©çð-ò¨îÜÂð çëðð÷Ãðð÷ü çð÷ µðÙð¨îóâð÷ ãð 

ÙðÏÚðÙð ÃðóãßÃðð ¨÷î ¦©çð-ò¨îÜÂð Ñß¨îðäð ãðªî Ùð÷ü £µµð ¤î¸ððá 

±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð òãðçÃðöÃð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| 

ASTROSAT-LAXPC £Ñð¨îÜÂð ̈ ÷î çðÙðÚðÐð ãð çÑð÷©¾àâð 

¦ç¾àð÷çð÷¾ 

¨øîòâð×ß÷äðÐð ÑðÜ ¨îðÚðá ÑðõÂðá èð÷ µðô¨îð èø ¦ãðü LAXPC 

¡ðü¨îÀÿð÷ü Ùð÷ü ¨îÙðó ¨÷î òâð¦ çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¨îó ¡òØðÜµðÐðð ÑðÜ 

¨îðÚðá ¡Øðó ̧ ððÜó èø| çðÙðÚðÐð ¡èáÃðð ãð ̈ øîòâð×ß÷äðÐð ̈ îðÚðá ̈ îð 

ÑßÙðô®ð £ÇƒÇ÷äÚð èø LAXPC çðüçðõµð¨î ãð çðüçððÏðÐð 

‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ¨÷î çðÙðÚð ÑðÜ ÑßòÃðòªîÚðð Ùð÷ü ªîòÙð¨î 

¡òÐðòäµðÃðÃðð¡ð÷ü ̈ îð÷ ̈ îÙð çð÷ ̈ îÙð ̈ îÜÐðð| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ̈ ÷î ®ð±ðð÷òâð¨îó ãð ÃððÜðØððøòÃð¨îó çðÙðõè 

¨÷î çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ Ü÷òÀÚðð÷ ÇõÜÇäðá¨î ̧ ðð÷ ÒøÐð ×ðóÙð ÇõÜÇäðá¨î ̈ îð÷ 

¦¨î ¡ãðÚðãð ¨îó ÃðÜè £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃðð èø ¨îó Çð÷ Ðð‚á 

Ñß¨îðäðóÚð ¡òØðÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑßçÃððòãðÃð ò¨îÚðð èø| ãðÃðáÙððÐð 

Ùð÷ü, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ÒøÐð ×ðóÙð ÇõÜÇäðá¨î òÐðÙÐð ¡ðãðöòÃÃð (FBT- 

LF) ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ Ùð÷ü ÑßÚððçðÜÃð èø ò¸ðçð¨îð £ÇƒÇ÷äÚð ‚çð¨îó 

¨îðÚðáÑðÊòÃð ãð Ðð‚á ¡òØðÜµðÐðð ¨÷î ¡ðäððüòãðÃð âððØðð÷ü ¨îð÷ 

ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐðð èø| ¦¨î ×ððÜ ¸ð×ð Úðè ×ðÐðð òâðÚðð ¸ððÃðð èø, 

Ãð×ð, Úðè £©Ãð Çð÷Ððð÷ü Ñß¨îðäðóÚð ¡òØðÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îð ÜðçÃðð 

®ðð÷âð Ç÷±ðð| ‚çð¨÷î òâð¦ 7-14 GHz ÇðÚðÜ÷ ÑðÜ ¨îÙð 

ÑßòÃðÏãðòÐð ãððâð÷ ÑßãðÏðá¨î çðòèÃð, ¦¨î Ku-×ðøÈÀ çðü±ßðè¨î µðøÐð 

¨îð Øðó òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| èðâð èó Ùð÷ü, ¦¨î ¡ðøÜ 

¡Ððõ¿ó òãðòÏð ¨îð÷ ÑßçÃððòãðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¸ðð÷ ¦¨îâð òÀäð 

¨îð÷ ¶ð÷¾÷-¡üÃðÜðâð ãððâð÷ ¡ðü¨îÀÿð÷ü ̈ îð÷ çðüäâð÷æðÂð çððÏðÐð ̈ ÷î 

òâð¦ ¦¨îòëðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðÙðÆðá ×ðÐððÃðð èø| Úðè òãðòÏð 

¦ü¾óÐðð¡ð÷ü ¨îó çðÃðèó òãðµðâðÐð ¨îó çð¾ó¨î ÙððÑð Øðó ÑßÇðÐð 

¨îÜÃðó èø| ‚çð ÑðÜ èðâð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð ¨îðÚðá ¦¨î Úðð÷¸ðÐðð 

¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ̈ îÜÃðð èø ̧ ðð÷ ÑððÜçÑðòÜ¨î çðüçÆðòÃð Ùð÷ü Çð÷ FBTs 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃðð èø| Úðè ¡ð¨îðäð Ùð÷ü Çð÷ ¡ðùÆðð÷á±ðð÷Ððâð ÒøÐð 

×ðóÙðð÷ü Ùð÷ü ÑßðÝòÑðÃð ¨ Ü çð¨îÃðð èø ò¸ðÐè÷ü ãðöèÃð ÃððÃ¨îðòâð¨î 

ÙðøÑð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑððÜçÑðòÜ¨î-çðèçðü×ðüòÏðÃð ò¨îÚðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø| ‚çð òãðÐÚððçð ¨îð÷ "Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó ¨÷î òâð¦ 

¦¨î çðêðÙð Üøò®ð¨î ¡Ü÷ ÑßòÃðòµðëðÂð" ÐððÙð òÇÚðð ±ðÚðð èø| ¦¨î 

¡ÐÚð £Ñð¨îÜÂð ¨îó ¡òØðÜµðÐðð çðèçðü×ðüÏðÐð ÙððÑðÐð ¨÷î òâð¦ 

¨îó ±ð‚á èø ¸ðð÷ "¦¨î ¡ãðÚðãðó ¡üÃðÜÒâð¨îÙððÑðó" èø ¸ðèðû 

òÜâð÷ ¨îó ÑßðãðçÆðð òçãðµðÐð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð÷ ¦¨îâð òÀäð Ùð÷ü Úðð 

Ãðð÷ ¡Ððô¨õîâð Úðð ÑßòÃð¨õîâð çðü±ßðè¨î ̈ ÷  ¡ÐðôÞÑð ×ðÐððÚðð ±ðÚðð 

èø| 

15-Ùðó¾Ü ÒøÐð-×ðóÙð ÇõÜÇäðá¨î: 
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¨îðùòçÙð¨î Ü÷òÀÚðð÷ ×ðø¨î±ßð£üÀ òÀç¾ð÷äðáÐð 

òÀç¾ð÷äðáÐð (òÀ¾÷©äðÐð ¡ðùÒ  çÑð÷©¾àâð òçð±Ðð÷µðçðá 

¡ðùÒ  ¨îðùòçÙð¨î ×ð÷ÜÚððùÐð ‚ãðð÷âÚðõäðÐð) ®ð±ðð÷òâð¨îó ãð 

ÃððÜðØððøòÃð¨îó çðÙðõè ¨÷î  ¡üÃð±ðáÃð ¦¨î çðü±ð¿Ðð èø ¸ðð÷ 

ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ̈ îó ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð ¡ãðòÏð çð÷ 

£ÃÑðÐÐð ¨îðùòçÙð¨î Ü÷òÀÚðð÷ ãð Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ×ðø¨î±ßð£üÀ Ùð÷ü 

¨îÙð¸ðð÷Ü çÑð÷©¾àâð òÀç¾ð÷äðáÐðð÷ü (òãð¨öîòÃðÚðð÷ü) ¨îð÷ ®ðð÷¸ðÐð÷ 

¨÷î òâð¦ çð¾ó¨î çÑð÷©¾àâð Ü÷òÀÚðð÷ÙððÑðó ×ðÐððÐð÷ ¨÷î âðêÚð Ùð÷ü 

¦¨î çððÆð ¨îðÚðá ¨îÜ Üèð èø| ¸ð×ð ×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü ÑßÆðÙð 

µðÙð¨îóâðð ÑðÇðÆðá £ÃÑðÐÐð èô¡ð £çð çðÙðÚð çð÷ ÐÚðõ¾àâð 

èð‚Ààð÷¸ðÐð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü çð÷ çðü¨÷îÃðð÷ü ¨îð çðüçðõµðÐð ¦¨î 

µðôÐððøÃðóÑðõÂðá ¨îðÚðá èø| çðüçðõµðÐð ®ð±ðð÷âðòãðÇð÷ü ¨îð÷ ¡üÏð¨îðÜ 

¨îðâð ¨÷î ÇðøÜðÐð ØððøòÃð¨î ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ 

¨îÜÃðð èø ÃðÆðð ÃðÇÐðôÞÑð, EoR, ¸ðð÷ ò¨î ÑßÆðÙð ÃððÜð÷ü ¨÷î 

ÑßðÞÑðÂð ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î èøÈ, ¦ãðü 

ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð-çððÆð ¨îð ‚çð¨îó ãðÃðáÙððÐð ¡ãðçÆðð 

Ãð¨î òãðçðòÜÃð ¡ÐÃð:çÆð ÙððÏÚðÙð ̈ ÷î ªîÙðòãð¨îðçð ̈ îð÷ çðÙð»ðÐð÷ 

Ùð÷ü ÙðÇÇ ¨îÜÃðð èø| ãðøòäãð¨î ¡Æðãðð ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð 

ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð çð÷ ÑðõÂðá-¡ð¨îðäðóÚð 21 çð÷Ùðó ¦¨î 10 çð÷ 

âð÷¨îÜ 100 mK çðü¨÷îÃð Ãð¨î ¨îó çÑð÷©¾àâð òãð¨öîòÃð èø ¡ðøÜ 

Úðè 30-200MHz  Ãð¨î ¨îó ¡ðãðöòÃÃð çðóÙðð Ùð÷ü ®ðð÷¸Úð 

çðü³ð¾¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðùòçÙð¨î Ü÷òÀÚðð÷ ×ðø¨î±ßð£üÀ Ùð÷ü 

£ÑðòçÆðÃð èø| ‚Ðð çðü¨÷îÃðð÷ü ¨îð÷ ®ðð÷¸ðÐð÷ ¨îó òÇäðð Ùð÷ü, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î äðð÷Ïð¨îÃððá SARAS (äð÷ÑÀ ¦ü¾óÐðð 

Ùð÷¸ðÜÙð÷ü¾ ¡ðùÒ  Çó ×ðø¨î±ßð£üÀ Ü÷òÀÚðð÷ çÑð÷©¾àÙð) ÑßÚðð÷±ð ÑðÜ 

¨îðÚðá ¨îÜ Üè÷ èøÈ ¸ðèðû ãð÷ ¡ðãðöòÃÃð çð÷ çãðÃðüëð (¡ðãðöòÃÃð 

Ùðô©Ãð) ¦ü¾óÐðð, çãð-ÑðÜóêðÂð Úðð÷±Úð çðü±ßðè¨î ¡ðøÜ ¦¨î 

×ßðùÀ×ðøÈÀ ÑðòÜäðôÊÃðð òÀ¸ðó¾âð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü çð÷ òÐðòèÃð ¦¨î 

çÑð÷©¾àâð Ü÷òÀÚðð÷ÙððÑðó Ãðüëð/ÑßÂððâðó ̈ îð÷ òÐðÜüÃðÜ ¡òØðÜòµðÃð, 

ÑðòÜòÐðÚðð÷ò¸ðÃð, ÑðÜóòêðÃð ãð çðüãðòÏðáÃð ¨îÜ Üè÷ èøÈ| ¨÷îãðâð 

£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚð÷ ̧ ðð Üè÷ çðü±ßðè¨î ̈ ÷î ãð±ðóá¨îÜÂð-òãðìððÐð Ãð¨î 

çðóòÙðÃð Ðð ÜèÃð÷ èô¦ Ü÷òÀÚðð÷ ¡ðãðöòÃÃð ÙðÏÚðçÆð ãððÃððãðÜÂð ̈ îð 

Øðó £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜ Ñß÷êðÂð ̈ îÜÐðð Øðó èÙððÜð £ÇƒÇ÷äÚð èø|   

èð‚Ààð÷¸ðÐð ãð èóòâðÚðÙð Ùð÷ü ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð ̈ ÷î 

ÇðøÜðÐð çðØðó ×ðüÏð-×ðüÏð ÑðòÜãðÃðáÐðð÷ü ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð 

¡ãðäð÷æðó òãðò¨îÜÂðð÷ü ¨÷î çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü çÑð÷©¾àâð ±ðôÂðÏðÙðá ¡ð 

¸ððÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð òãðçÃððÜÂð ¨÷î çððÆð Úð÷ 

Ü÷ÀòäðÓ¾ ¡ð¸ð cm ãð mm ÃðÜü±ðÇøÏÚðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÇ®ðð‚á 

Ç÷Ãðó èøÈ| Úð÷ Úðð÷±ððÃÙð¨î/çðü¨îâðÐðó Ò ð÷¾ðùÐð ¸ðøçðð ò¨î 

ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð ¨îó ØððøòÃð¨îó ¨îó èÙððÜó çðÙð»ð çð÷ ¡ÐðôÙððÐð 

âð±ððÚðð ±ðÚðð, çðó¦Ùð×ðó çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü ¦¨î '¶ð÷¾ó' çÑð÷©¾àâð 

çðüÜµðÐðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÇ®ðð‚á Ç÷Ðð÷ µððòè¦| ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð 

¡ãðòÏð ¨÷î òâð¦ ÑðòÜäðôÊ çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ¡Ü÷ (ãÚðõè ÜµðÐðð) 

APSERs ×ßÙèðòÂÀ¨îó ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð ¡ãðòÏð çð÷ ‚Ðð 

ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð Ü÷®ðð¡ð÷ü ̈ îð÷ ®ðð÷¸ðÐð÷ ̈ îð ¦¨î çððèòçð¨î ̈ îðÚðá 

èø|ãðæðá 2014-2015 Ùð÷ü, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ðð÷ ‚Ðð ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð 

Ü÷®ðð¡ð÷ü ¨÷î ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ®ðð÷¸ð ¨÷î òâð¦ çðüØððãÚðÃðð ¨îð 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¡ðøÜ çðüçðõµðÐð ¨÷î òâð¦ 2-6 GHz ×ðøÈÀ Ùð÷ü 

Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð (ÑßðÆðòÙð¨î ¡ãðçÆðð ¨îð) çÑð÷©¾àâð Ü÷òÀÚðð÷Ùðó¾Ü 

¨îó Ãðüòëð¨îð ¡òØðÜµðÐðð ãð çðüòãðÜµðÐðð ¨îð ¨îðÚðá ÑßðÜüØð 

ò¨îÚðð| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ðð÷ òÐðÙÐð £ÇƒÇ÷äÚðð÷ü ̈ îó ÑðõòÃðá ̈ ÷î òâð¦ ØððÜÃðØðÜ 

Ùð÷ü òãðçÃðöÃð ×ðøÈÀ ¡ð¨îðäð ÑðÚðáãð÷êðÂð ¡Ü÷ Ãðüëð ̈ îó ¡òØðÜµðÐðð, 

òãð¨îðçð ãð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îð÷ ÑßçÃððòãðÃð ò¨îÚðð èø:

®ð±ðð÷âðóÚð çëðð÷Ãðð÷ü çð÷ £ÇƒØðòãðÃð Ãðóãß (òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ 

çð÷¨îÂÀ ¨÷î ¨ôî¶ ¡üäð Ãð¨î ÜèÐð÷ ãððâðó) ãð ÏðóÙðó 

êðòÂð¨î Ü÷òÀÚðð÷ òãðò¨îÜÂðð÷ü ̈ îó ®ðð÷¸ð ãð ¡ÏÚðÚðÐð ̈ îð÷ 

çðôçððÏÚð ×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦|

òÐðÙÐð Ü÷òÀÚðð÷ ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ÑðÜ ÑðöÆð¨î ÙðüÇðò¨îÐðó ãð 

×ððéÚð ÙðüÇðò¨îÐðóÚð çëðð÷Ãðð÷ü ¨÷î £µµð ¨îð÷ÂðóÚð 

Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð ÑßòÃðò×ðÙ×ðÐð âð÷Ðð÷ ãð çðôçððÏÚð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î 

òâð¦|

ãÚðõè ÜµðÐðð Ãðüëð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¡òØðÜµðÐðð 

òçÆðòÃð çð÷ âð÷¨îÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ãð¨î çÐððÃð¨î ãð 

SWAN: (‚üòÀÚðÐð ç¨îð‚á ãððùµð Ðð÷¾ãð¨áî) (ØððÜÃðóÚð 

¡ð¨îðäð ÑðÚðáãð÷êðÂð Ãðüëð)
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çÐððÃð¨îð÷ÃÃðÜ ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ £Ðð¨îó çðóÏðó ãð çðòªîÚð 

ÑßòÃðØððò±ðÃðð ÎðÜð SWAN ¨÷î çðØðó Ñðèâðô¡ð÷ü ÑðÜ 

äððòÙðâð ̈ îÜÐð÷ ãð ¡ÐðôØðãð ÑßÇðÐð ̈ îÜÐð÷ ÃðÆðð ÑßòäðòêðÃð 

¨îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦| 

ÑßÃÚð÷¨î çÆððÐð ÑðÜ âð±ðØð±ð 1000 sqm ¡Ü÷ êð÷ëð ̈ îð 

ÑßçÃððòãðÃð ÑßòÃðçÑðÏðóá çðÙðÐãðòÚðÃð Ãðüëð 50-500 MHz çð÷ Øðó 

¡òÏð¨î ¨îó ¡ðãðöòÃÃð Ùð÷ü Çäðð÷ü ãðæðá ¨÷î òªîÚðð¨îâððÑð ¨îð÷ ÃðóÐð 

µðÜÂðð÷ü Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð¦±ðð| 

Ñðèâð÷  µðÜÂð Ùð÷ü, ¡ðøçðÃðÐð ÞÑðÜµðÐðð (çð÷¾¡Ñð) ̈ îð÷ 

òâðÚð÷ ̧ ððÐð÷ ̈ îó Úðð÷¸ðÐðð èø Ãððò¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ̈ îð÷ 

ÑðèµððÐðð ãð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| ãðæðá 2014-15 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð, òÑð¶âðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü (¸ðó×ðó¾ó çðü±ßðè¨î, 

¦ÙðÀ×âÚðõ¦ ¾ð‚âçð ãð ×ðóÙð-ÑßðÞÑð¨î) ¨÷î £Ñðâð×Ïð 

èðÀáãð÷ÚðÜð÷ü (Úðüëðð÷ÑðãðçÃðô¡ð÷ü) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¦¨î 

£ØðÚðòÐðæ¿ çð¨îÜ÷ ×ðøÈÀ ÑðÜ ÑßµððòâðÃð 8 çãðÃðüëð ç¾÷äðÐðð÷ü ¨÷î 

çððÆð ÞÑðÜµðÐðð ¨îð÷ ÚðÆððÆðáÞÑð Ç÷Ðð÷ ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð Üèð 

èø| ¦¨î ×ððÜ ̧ ð×ðò¨î Úðè ÞÑðÜµðÐðð òãð¨îòçðÃð èð÷ ̧ ððÃðó èø ãð 

±ððøÜóò×ðÇÐðõÜ ÒóâÀ ç¾÷äðÐð Ùð÷ü ÑðÜóêðÂð èð÷ ̧ ððÃðð èø, Ãð×ð ‚çð 

Ãðüëð ¨îð 8 òãðòØðÐÐð ¸ð±ðèð÷ü ÑðÜ ÑðôÐð:çÆððÑðÐð ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü 

òãðµððÜ ò¨îÚðð ¸ðð¦±ðð| ÑðÜóêðÂð Ñß÷êðÂðð÷ü Ùð÷ü äððòÙðâð èð÷ü±ð÷: 

òãðäð÷æð ®ð±ðð÷òâð¨îóÚð ¡òØðÞòµð ¨îó ¨ôî¶ µðÚðòÐðÃð òÇäðð Ùð÷ü 

Ü÷òÀÚðð÷ ¨îòÙðá¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ âðòêðÃð ®ðð÷¸ð÷ü, ¦ãðü ¸ðó¦Ùð¡ðÜ¾ó 

çð÷ çðÙðÐãðòÚðÃð Ñß÷êðÂð| 

‚çð¨îð ¡ÑßÃÚðêð £ÇƒÇ÷äÚð èø SWAN ̈ îð÷ òãð¨îòçðÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 40 çð÷ Øðó ¡òÏð¨î Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ãð òãðìððÐð 

çðüçÆððÐðð÷ü ¸ðøçð÷ IITs, NITs, IISERs & NISERs ¨÷î 

¡âððãðð Ç÷äðØðÜ ¨÷î ¨î‚á òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ü, ¨÷î çððÆð-çððÆð 

çððÙðõòè¨î ÑßÚððçð ¨îó Ñðèâð ¨îÜÐðð| ¶ðëðð÷ü ¨îó çðèØððò±ðÃðð 

¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð ç¨õîâð/¨îðÚðáäððâðð (òãðÌðÙððÐð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü 

¨÷î çðÙðÐãðÚðÐð çð÷) ̈ îó ãÚðãðçÆðð ̈ îó ̧ ðð Üèó èø Ãððò¨î çÐððÃð¨î 

ãð çÐððÃð¨îð÷ÃÃðÜ ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó, ÙðõâðØðõÃð 

¡ãðÏððÜÂðð¡ð÷ü ãð £ÐÐðÃð òãðæðÚðð÷ü/Ãð¨îÐðó¨îð÷ü çð÷ ¡ðøÑðµððòÜ¨î 

ÞÑð çð÷ Þ×ðÞ ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨÷î ̧ ðð÷ ÑßòÃðãðæðá ̈ ôî¶ çðÑÃððè ̈ ÷î 

òâð¦ ‚çð Ãðüëð Ùð÷ü ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôØðãð ̈ ÷î çððÆð èð÷Ãðð èø| ¦÷çð÷

ÑßÆðÙð ç¨îõâð ̈ îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ãðæðá 2015 Ùð÷ü èô¡ð| SWAN ̈ ÷î 

ÑßÃÚð÷¨î Ñðèâðô¡ð÷ü Ùð÷ü ¶ðëðð÷ü ¨îó çðòªîÚð ÑßòÃðØððò±ðÃðð çðòèÃð 

®ð±ðð÷òâð¨îóÚð çëðð÷Ãðð÷ü ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ¨îð ¡ÐðôÜð÷Ïð ò¨îÚðð 

¸ðð¦±ðð ¡ðøÜ çÑðæ¾ÃðÚðð Ñßð÷ÃçððòèÃð/çðèðÚðÃðð ̈ îó ̧ ðð¦±ðó| 
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ÜÙð÷äð ×ððâðçðô×ßÙðÂÚðÙð ¨÷ Þòµð±ðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð êð÷ëð 

èÙððÜó ãð ¡ÐÚð ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü Ùð÷ü òãðçðòÜÃð ÑðÇðÆðá/ÃðÃãðð÷ü 

(ÑðÜÙððòÂãð¨î, ¡ðòÂãð¨î ãð ¡ðÚðòÐðÃð ÑðÇðÆðá), ¦Ðððâððù±ð ãð 

òÀ¸ðó¾âð çðü¨÷îÃð çðüçððÏðÐð, ®ð±ðð÷òâð¨îó ¨÷î £Ñð¨îÜÂðÐð ãð 

Ãð¨îÐðó¨î ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð òÐðòèÃð èøÈ| 

ãðæðá 2014-2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÑð¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð 

±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ̈ îð÷ Çð÷ ÑßÙðô®ð òãðæðÚð ãð±ðá Ùð÷ü ×ððü¾ð ̧ ðð çð¨îÃðð èø 

¸ðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó ¨÷î £Ñð¨îÜÂðÐð ãð Ãð¨îÐðó¨î ¦ãðü çðü¨÷îÃð 

çðüçððÏðÐð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èøÈ| £Ñð¨îÜÂðÐð ãð Ãð¨îÐðó¨î ̈ ÷î ÑßÆðÙð 

òãðæðÚððüÃð±ðáÃð, £Ðð¨îó ÑßÙðô®ð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü çð÷ Çð÷ èøÈ: 

"Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÑßØððãðó Üøò®ð¨î ¡Ü÷ 

ÑßòÃðò×ðÙ×ð¨î" (RB, 2014, MNRAS 444, 2212) ¦ãðü 

"¦¨îâð ¡ãðÚðãð ¡üÃðÜÒâð¨îÙððÑðó"(RB, 2014, MNRAS 

444, 2128) ̈ îó òãðÜµðÐðð| Ñß¨îðòäð¨î ÇõÜÇäðá¨îð÷ü Ùð÷ü £Ðð¨÷î 

¨÷îÐÍ¨î Ùð÷ü ãÚððÑð¨î çÃðÜ ̈ îð çðóçðóÀó çðüçðõµð¨î èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ 

‚çðó¨îðÜÂð ¡ð¨îðäð ¨îð ÑßòÃðò×ðÙ×ð Ãð÷¸ðó çð÷ âð÷ çð¨îÃð÷ èøÈ| 

ÐÚðõÐð ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ÑðÜ, ÇõÜÇäðá¨îð÷ü Ùð÷ü ¡òÏð¨î ÑßðÆðòÙð¨î ×ðóÙð 

èð÷Ãðó èøü ¡ðøÜ ãðöèÃð êð÷ëð ¨îð Ãð÷¸ðó çð÷ ÑßòÃðò×ðÙ×ðÐð ¨÷î òâð¦ 

çðüäâð÷æðÂð òãðòÏð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃðó èøü| òÙðâðóÙðó¾Ü ãð÷ãð 

¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ÑðÜ, ¶ð÷¾÷ ÇõÜÇäðá¨îð÷ü ̈ ÷î òâð¦ Øðó ÑßðÆðòÙð¨î ×ðóÙð 

¶ð÷¾ó èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ çðüçðõµð¨î ¡Ü÷ ¨÷îãðâð ¶ð÷¾÷ ÙðÂÀâð ¨îð÷ 

¡ðãðòÜÃð ̈ îÜÃð÷ èô¦ çððÏððÜÂð ¡ð¨îðÜ ̈ ÷î èð÷Ãð÷ èøÈ, ̧ ðð÷ ãðöèÃð 

êð÷ëð ̈ îð Ãð÷¸ðó çð÷ ÑßòÃðò×ðÙ×ðÐð ̈ ÷î òâð¦ ¡ÐðôÑðÚðô©Ãð èð÷Ãð÷ èøÈ| 

‚çð¨÷î ¡âððãðð, çðüäâð÷òæðÃð ¡Ü÷ Ùð÷ü ¶ð÷¾÷ ¡üÃðÜðâð ÑðÜ 

ÑßòÃðòªîÚðð ¨îð ¡Øððãð èð÷Ãðð èø ¸ðð÷ £µµð ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ÑðÜ 

òãðäð÷æð Ñß¨îðÜ çð÷ òãðäðôÊ/çð¾ó¨î ×ðÐð ¸ððÃðó èø ¡ðøÜ £Ðè÷ü 

òãðçðòÜÃð, òãðÃðòÜÃð ±ðøçðð÷ü ¨÷î çðãð÷áêðÂð ¨÷î òâð¦ ¡ÐðôÑðÚðô©Ãð 

×ðÐððÃðó  èøÈ| òÑð¶âð÷ Çð÷ ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü, ÜÙð÷äð òÐðÙÐð Çð÷ ÑßäÐðð÷ü ¨îð 

èâð ÁÿÖüÁÐð÷ ̈ îð ÑßÚððçð ̈ îÜ Üè÷ èøÈ: (i) ¡ðòÂãð¨î ®ð±ðð÷òâð¨îó 

¨îó çðãð÷áêðÂð ÃðóãßÃðð ¨îð÷ ¨øîçð÷ ×ðÁÿðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø? (ii) 

òÙðâðóÙðó¾Ü ¡Ü÷ ÇõÜÇäðá¨îð÷ü ̈ ÷î ¶ð÷¾÷ ¡üÃðÜðâð ̈ îó ÑßòÃðòªîÚðð 

¨îð÷ ̈ øîçð÷ çðüãðòÏðáÃð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø ? 

Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó ̈ ÷î ¦¨î ÑßØððãðó Üøò®ð¨î ¡Ü÷ ÑßòÃðò×ðÙ×ð¨î 

(RB, 2014, MNRAS 444, 2212) Ùð÷ü, ÜÙð÷äð Ðð÷ ¦¨î 

Ñß¨îðòäð¨î ÑßÚðð÷¸ðÐðð ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð èø ¸ðð÷ ¡ð¨îðäð Ùð÷ü 

¡ðùÆðð÷á±ðð÷Ððâð ÒøÐð ×ðóÙð ̈ ÷î Çð÷ çðÙðôµµðÚð ×ðÐððÃð÷ èøü ò¸ðÐè÷ü ¦¨î 

ãðöèÃð ÃððÃêðòÂð¨î ÙððÐðòµðëð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÜçÑðÜ 

çðèçðü×ðüòÏðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ òÇ®ððÚðð ò¨î 

çðü±ßðè¨îð÷ü ̈ îó çðÙððÐð çðü®Úðð ̈ îð÷ ¡ÐÚð ÃðÜó¨÷î çð÷ ‚çÃð÷Ùððâð 

¨îÜÐð÷ ̈ îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¦÷çðð ̈ îÜÐð÷ Ùð÷ü    ̈ ÷î ±ðôÂð¨î çð÷ çðãð÷áêðÂð 

ÃðóãßÃðð çðüãðòÏðáÃð èð÷Ãðó èø| Úðè òÙðâðóÙðó¾Üãð÷ãð ÑðÜ Ùðô®ÚðÃðÚðð 

ãðöèÃð êð÷ëðóÚð çðãð÷áêðÂð ¨îð÷ ãÚðãðèðÚðá ×ðÐðð¦±ðð| £©Ãð 

ÑððÜçÑðòÜ¨î-ÇõÜÇäðá¨î Ùð÷ü, ÜÙð÷äð Ðð÷ ªîðùçð-òãðÐÚððçð Ùð÷ü Çð÷ 

ÒøÐð ×ðóÙð ÇõÜÇäðá¨îð÷ü (FBTs) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð èø| ‚çð 

¡ðÏððÜ ÑðÜ, ÒøÐð ×ðóÙð ÇõÜÇäðá¨î ¨îó ¡ðùÒ -¦ò©çðçð ÑßÇäðáÐð 

¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ÙðèÃãðÑðõÂðá èð÷ ±ðÚðð èø| Ñðõãðá Ùð÷ü, çðÙðõè Ðð÷ 

¨÷îçð±ß÷Ðð FBT ¨÷î òâð¦ ò¨îÜÂð-¡ÐðôÜ÷®ðÂð (¾à÷òçðü±ð) 

¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ¡ðøÜ £ÃçððèãðÏðá¨î ÑðòÜÂððÙð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

¡×ð ãð÷ ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îð÷ ØððøòÃð¨î Ñß¨îðòäð¨î ¡Ððô¨îÜÂð ¨îð÷ 

äððòÙðâð ̈ îÜÐð ̈ ÷î òâð¦ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿð Üè÷ èøÈ| 

¦¨îâð ¡ãðÚðãð  ¡üÃðÜÒ âð¨îÙððÑðó  (RB, 2014, 

MNRAS 444, 2128) Ùð÷ü, ÜÙð÷äð Ðð÷ çðü±ðÃð ¡Æðãðð ¡çðü±ðÃð 

çðü±ßðè¨îð÷ü Ùð÷ü çð÷ ò¨îçðó ¦¨î ¨÷î çððÆð òÒ ¾ ¦¨îâð òÀäð ¨÷î 

òâð¦ òÜâð÷ ¨îó ¡ãðçÆðð òçãðµðÐð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð÷ çãðó¨îðÜð èø 

Ãððò¨î çðèçðü×ðüÏðÐð ÙððÑðÐð çðüØðãð èð÷ çð¨÷î| Úðè òãðòÏð çð×ð-

¡ÑðµðáÜ ¡üÃðÜÒâð¨îÙððÑðó ×ðÐð ±ð‚á èø ©Úðð÷üò¨î Úðè ¡ÑðµðáÜ ̈ îð÷ 

Çð÷ çðüÑðõÜ¨î çð×ð-¡ÑðµðáÜ Ùð÷ü ×ððü¾Ãðó èø ¡ðøÜ ¨÷üîÍ Ùð÷ü Çð÷-

¡ÑðµðáÜð÷ü çð÷ ÑßðÑÃð êð÷ëðð÷ü ̈ ÷î ÙðÏÚð çðèçðü×ðüÏðÐð ̈ îð÷ ÙððÑðÃðó èø| 

‚çð¨îð ÃððÃÑðÚðá èø ò¨î ¦¨îâð òÀäðð÷ü çð÷ òãðäãðçðÐðóÚð çðÃðÃð 

çðãð÷áêðÂð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, çðüäâð÷òæðÃð 

¡Ü÷ ¡ãðÚðãð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¸ðøçð÷ ÇõÜÇäðá¨î ¡âÑð ¡üÃðÜðâð ¨÷î 

¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨îð÷ ¸ðð÷Àÿ÷±ðð ¸ðð÷ Ùðô®ÚðÃðÚðð òÙðâðóÙðó¾Ü ãð÷ãð ÑðÜ 

ãðöèÃð ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ çðè¸ðÃðð çð÷ òãðÃðòÜÃð £Ãçð¸ðáÐð ¨îð 

ÑßòÃðò×ðÙ×ðÐð âð÷Ðð÷ ̈ ÷î òâð¦ ×ðèôÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá èø|

¸ððÜó ¡ÐðôçðüÏððÐð
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èðâð èó Ùð÷ü, ÜÙð÷äð Ðð÷ Ü÷òÀÚðð÷ ÇõÜÇäðá¨î ¨÷î çðÃðèó òãðµðâðÐð 

¨÷î ÙððÑðÐð ̈ ÷î òâð¦ çð×ð-¡ÑðµðáÜ ¡üÃðÜÒâð¨îÙððÑðó ̈ ÷î òçðÊðüÃð 

¨îð÷ Øðó ÑßÚðô©Ãð ò¨îÚðð èø| ‚çð òãðòÏð ¨÷î ¡ÐÚð ÑððÜüÑðòÜ¨î 

òãðòÏðÚðð÷ü ¸ðøçð÷ Ü÷òÀÚðð÷-èð÷âðð÷±ßðÒó ¦ãðü Òð÷¾ð÷±ßðÙð÷¾àó ¨îó 

ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡òÏð¨î âððØð èøÈ ¡ðøÜ òãðòäðæ¾ ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü 

£Ðð¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü Ãðóãß Øðó èð÷ çð¨îÃðó èøÈ| Úðè ¡ð¨îðäðóÚð 

çëðð÷Ãðð÷ü ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜ çð¨îÃðó èøÈ ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð ¤îµðð‚áÚðð÷ü 

ÑðÜ çðÃðèó òãðµðâðÐð ̈ îð÷ ÙððÑð çð¨îÃðó èøÈ| Úðè ëðôò¾Úðð÷ü/Çð÷æðð÷ü 

¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ Ùð÷ü Øðó ̧ ð×ðÜÇçÃð (çðêðÙð) çððò×ðÃð èð÷Ãðó èøÈ| ‚çð 

¨îðÚðá ÑðÜ ¦¨î òÜÑðð÷¾á ÃðøÚððÜ ¨îó ¸ðð Üèó èø ò¸ðçð÷ äðó³ß èó 

¦¨î Ñðòëð¨îð Ùð÷ü Ñß¨îðäðÐð ̈ ÷î òâð¦ Øð÷¸ðð ̧ ðð¦±ðð| 

ÒøÐð ×ðóÙð ÇõÜÇäðá¨î ¨÷î Ñðó¶÷ òÐðòèÃð òçðÊðüÃðð÷ü ¨îð÷ 

ÑßçÃðôÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î ãÚððÑð¨î âðêÚð ̈ ÷î çððÆð, ÜÙð÷äð ¦ãð ¡ðòÇÃÚð 

Ñðó (¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¦¨î ÚðõòÐð¾ Øðó ÃðøÚððÜ 

¨îÜ Üè÷ èøÈ ¸ðð÷ Ku-band (6-16 GHz) ÑðÜ ÑßµððòâðÃð èð÷ 

çð¨÷î| ‚çð¨÷î Ñðöæ¿ ̈ îð÷ mm ÑðÜ çð¾ó¨îÃðð çð÷ çÆððòÑðÃð ̈ îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦, £Ðèð÷üÐð÷ ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð âð÷ºðÜ ÇõÜó 

ÙððÑð¨î (Fluke D416) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

¨îð÷¡ðòÀáÐð÷¾ Ùð÷ºðòÜïü±ð ÙðäðóÐð (çðÙððÚðð÷¸ðÐð ÙððÑð¨î ÙðäðóÐð) 

¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ ¦¨î Ùðð£ü¾ ×ðÐððÚðð ̧ ðð÷ ¦¨î 

ò×ðÐÇô Ãð¨î LDM ̈ îð÷ Çð÷ ¡ðùÆðð÷á±ðð÷Ððâð òÇäðð¡ð÷ü Ùð÷ü µðâððÐð÷ 

¨îó ¡ÐðôÙðòÃð Ç÷Ãðð èø ¸ð×ðò¨î ÃðóçðÜó òÇäðð âð÷ºðÜ ¨îó òÇäðð 

èð÷Ãðó èø| 

‚çð÷ òãðÜòµðÃð Áÿðüµð÷ ̈ ÷î äðóæðá Ùð÷ü âð±ððÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ 

‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦, ãð÷ ÇõÜÇäðá¨î ̈ îó çðÃðè/Ñðöæ¿ ̈ îð÷ 

¸ðâÇ èó çð÷¾ ̈ îÜ Ç÷ü±ð÷| ‚çð ̈ îðÚðá ̈ îð÷ Ñðòëð¨îð Ùð÷ü ̧ ðâÇ èó 

ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð ̧ ðð¦±ðð| 

çðü¨÷îÃð çðüçððÏðÐð ¨÷î ÇõçðÜ÷ òãðæðÚððüÃð±ðáÃð, ÜÙð÷äð 

ÒðùÜãðÀá ‚ÜÜ ¨îÜ÷ò©¾ü±ð ¨îð÷Àƒçð (FECCs) Ùð÷ü ÑððãðáÃðó 

µðÐÍäð÷®ðÜÐð (¡ÐðôçðüÏððÐð çðèðÚð¨î, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ̈ ÷î çððÆð 

‚çð ¨îðÚðá ¨÷î ÑßÙðô®ð ¡üäð ÑðÜ ¨îðÚðá ¨îÜ Üè÷ èøÈ| FECCs 

ëðôò¾Úðð÷ü ¨÷î çðüçðõµðÐð ãð çðôÏððÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðòÏð©ÚðÃðð 

(redundancy) ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èøÈ ̧ ðð÷ çðõµðÐðð ØðüÀðÜÂð, 

ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð,ãð çÆððÐððüÃðÜÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð ³ðò¾Ãð èð÷Ãðó èø| 

‚Ðð¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ×ð÷ÃððÜ ãð ÃððÜóÚð òÀ¸ðó¾âð çðüµððÜ ¨÷î çððÆð-çððÆð 

Àð¾ð ØðüÀðÜÂð ãð ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| òãðòØðÐÐð 

ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð òãðòØðÐÐð ¨îð÷Àð÷ü ¨îó çðêðÙðÃðð ¨îð 

¡ÏÚðÚðÐð ¡ðøÜ ¨îð÷òÀü±ð ãð òÀ¨îð÷òÀü±ð ¨îó çð¾ó¨îÃðð 

(efficiency) ¨îð ãðÏðáÐð ‚çð çðü¨÷îÃð-çðüçððÏðÐð Àð÷Ùð÷Ðð Ùð÷ü 

¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ̈ îÇÙð èø| Úð÷ çðüäâð÷òæðÃð ¡Ü÷ çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èøÈ 

¸ðøçð÷ SKA, ̧ ðð÷ ãðöèÃð ¡ðü¨îÀÿð÷ü ̈ îð÷ ÃðøÚððÜ ̈ îÜÃðð èø ò¸ðÐð¨îð 

ò¨î ãÚððÑð¨î çÃðÜ ÑðÜ òãðÃðòÜÃð ÃðÃãðð÷ü/¡ãðÚðãðð÷ü çð÷ ¨÷üîÍóÚð 

çðüçððÏðÐð ‚¨îð‚á Ãð¨î £µµð ±ðòÃð çð÷ çðüµððòÜÃð, ØðüÀðòÜÃð ãð 

ÑðôÐð:ÑßðÑÃð ò¨îÚð÷ ̧ ððÐð÷ ̈ îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø| £µµð Àð¾ð 

ÇÜ ×ð÷ÃððÜ çðüµððÜ Øðó ¡ÐÚð ¡ðÏðôòÐð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

ÙðèÃãðÑðõÂðá èø| ‚ü¾Ü òçðÙ×ððùâð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð (ISI) ¦ãðü ×ðèôÙðð±ðá 

ÑßçððÜÂð ¨÷î ¨îðÜÂð òÔ©ãð÷üçðó òçðâð÷ò©¾ãð Ò÷òÀü±ð ÑðÜ ×ððÏðð 

ÑðèûôµðÃðó èø| ‚Ðð çðÙðçÚðð¡ð÷ü ¨îð÷, ÃðÆððòÑð, ¡ðùÆðð÷á±ðð÷Ððâð 

òÔ©ãð÷üçðó òÀãðó¸ðÐð Ùðâ¾óÑâð÷ò©çðü±ð (OFDM) ¦ãðü Ùðâ¾ó-

‚ÐðÑðô¾ Ùðâ¾ó-¡ð£¾Ñðô¾ (MIMO) ¦ü¾óÐðð ÑßÂððâðó ¨÷î 

çððÆð ̈ îÙð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| òãðÌðÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð òãðòØðÐÐð 

FECCs ¨÷î òÐðæÑððÇÐðð÷ü ¨îð òãðäâð÷æðÂð ¨îÜÃð÷ èøÈ ÑðÜüÃðô 

çððÙððÐÚð òâðü±ð çðüçÆðòÃð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¨îð÷‚á Øðó 

ªîòÙð¨î òãðäâð÷æðÂð ÑðÜ ÏÚððÐð Ððèóïü Ç÷Ãðð| èðâð èó ¨÷î 

¡Ððô¨îÜÂð ¡ÏÚðÚðÐð (PC & RB, 2014, IETE-JoR, 

61(1), 56-64) Ùð÷ü, ÜÙð÷äð Ðð÷ çððÙððÐÚð MIMO-STBC-

OFDM çðüµððÜ òâðü±ð ̈ îð ÑßÚðð÷±ð ̈ îÜ, 100 Mbps ̈ îó Ùðõâð 

ÇÜ çð÷ Àð¾ð çÆððÐððüÃðòÜÃð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ‚çð ¡üÃðÜðâð ̈ îð÷ ®ðÃÙð 

¨îÜ òÇÚðð èø| ãð÷ ÃðóÐð òãðòØðÐÐð FECCs ¨÷î òÐðæÑððÇÐðð÷ü ¨îð 

ÑßÃÚð÷¨î ¨îð 0.5 çð÷ 1 ¨÷î Ü÷ü¸ð Ùð÷ü ×ðèô ¨îð÷À ÇÜð÷ü, µððÜ 

òçðÙ×ððùâð ÙðøòÑðü±ð Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î òâð¦ AWGN ¨îó SNR ¨÷î 

ÇðÚðÜ÷ Ùð÷ü £ÑðÜ ÃðÆðð Çð÷ Ò÷òÀü±ð Ñß¨îðÜð÷ü ¨î÷ çððÆð òãðäâð÷æðÂð 

¨îÜÃð÷ èøÈ| 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ãð÷ ‚çð ̈ îðÚðá ̈ îð÷ ×âððù¨î Ñßð÷À©¾ ̈ îð÷Àƒçð 

¨îð÷ äððòÙðâð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚çð ¨îðÚðá ¨îð÷ ×ðÁÿð Üè÷ èøÈ| Úð÷ 

×ðèô¡ðÚððÙðóÚð ¨îð÷Àƒçð èøÈ ¸ðð÷ ¡ðùÆðð÷á±ðð÷Ððâð òÇäðð Ùð÷ü 

¡ðòÏð©ÚðÃðð ×ðÐððÃðó èø ¡ðøÜ ‚çðó ̈ îðÜÂð FECC ÇêðÃðð ̈ îð 

çðüãðÏðáÐð èð÷Ãðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ çððÙððÐÚð ¦ãðü òãðçÃðòÜÃð è÷òÙðü±ð 

¨îð÷Àð÷ü ̈ îð÷ ¡ãðÚðãðó ̈ îð÷Àƒçð ̈ îó ÃðÜè £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ 2 

ãð 3 òãðÙðóÚð £ÃÑððÇ ̈ îð÷Àƒçð ̈ îð ªîòÙð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ÑðõÂðá ̈ îÜ 
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òâðÚðð èø| Øðâð÷ èó ¡Øðó Ãð¨î £Ðèð÷üÐð÷ ëðôò¾ çðüçðõµðÐð ãð 

çðôÏððÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ èðÀá-òÀçðó¸ðÐð ¦Ñßð÷µð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

ò¨îÚðð, ãð÷ ¡×ð çððùÓ¾ òÀ¨îð÷òÀü±ð âðð±ðõ ¨îÜÐð÷ ÑðÜ ¨îðÚðá ¨îÜ 

Üè÷ èøÈ ̧ ðð÷ ¡ð±ð÷ òÐðæÑððÇÐð ÇêðÃðð ̈ îð÷ çðôÏððÜ/×ðÁÿð çð¨÷î| 

ØððÜÃð Ùð÷ü òãðòãðÏð ¡êðÙðÃðð ¨÷î âð±ðØð±ð 2.7 ¨îÜð÷Àÿ 

âðð÷±ð èøÈ| ‚çðÙð÷ü çð÷ 60 âðð®ð âðð÷±ð âðð÷¨îð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡êðÙðÃðð 

çð÷ ±ßçÃð èøÈ| ‚çðóòâð¦, Úðè çððÙððò¸ð¨î £ÃÃðÜÇðòÚðÃãð èø ò¨î 

çðôÇöÁÿ, òãðäãðçðÐðóÚð, ¨îÙð ®ðµðóáâðð ãð ¨îÙð ¤î¸ððá ®ðÑðÃð 

ãððâðð £Ñð¨îÜÂð ×ðÐððÚðð ¸ðð¦ ¸ðð÷ £Ðð¨÷î ÜèÐð-çðèÐð ¨îó 

±ðôÂðãðÃÃðð ¨îð÷ çðôÏððÜÐð÷/¡µ¶ð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ ¨îÜ çð¨÷î| 

âð¨îãðð ¡Æðãðð ¡ü±ð-êðóòÂðÃð Üð÷±ðó ¡ÑðÐð÷ çððÙððÐÚð ÇøòÐð¨î 

¨îðÚðá¨îâððÑð ¨÷î òâð¦ ¡ÐÚð ãÚðò©ÃðÚðð÷ü ¨îó çðèðÚðÃðð ÑðÜ 

ÑðõÂðáÃðÚðð òÐðØðáÜ èøÈ| Úðè Ùðèü±ðð (ÇõçðÜ÷ ãÚðò©Ãð ¨îð çðÙðÚð 

âð±ððÐðð) ¡ðøÜ Üð÷±ðó ̈ ÷î çãððòØðÙððÐð ̈ îð÷ Øðó ¿÷çð ÑðèôûµððÃðð èø| 

ØðÜð÷çð÷ÙðüÇ ÙðäðóÐðµððòâðÃð ÑðòèÚð÷ÇðÜ ¨ôîçðóá (ãèóâðµð÷ÚðÜ) 

¨ôî¶ èÇ Ãð¨î ‚çð çðÙðçÚðð ̈ îð÷ èâð ̈ îÜÃðó èø, ̈ îÙð çð÷ ̈ îÙð 

¡ÑðÐð÷ ³ðÜ ¨îó ÑðòÜçðóÙðð Ùð÷ü| ÚðòÇ Üð÷±ðó ¸ððùÚðòç¾¨î ¨÷î 

ÑßµððâðÐð Ùð÷ü ¡çðÙðÆðá èø Ãðð÷ ¦÷çðó ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü, ÏãðòÐð-

¡ðÏððòÜÃð ÑðòèÚð÷ÇðÜ ¨ôîçðóá ¨îð ÑðòÜµððâðÐð ¡ðãðäÚð¨î èð÷ 

¸ððÃðð èø| ÏãðòÐð ÑðèµððÐðÐð÷ ãððâð÷ èðÀáãð÷ÚðÜ Øðó £Ñðâð×Ïð èøÈ, 

ÑðÜüÃðô çðóòÙðÃð çð¾ó¨îÃðð ãð äð×Çðãðâðó ¨÷î çððÆð| 

çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ±ðÃð çðÙððÏððÐð òãðäãðçðÐðóÚð ãð ÙððÑðÐðóÚð èøÈ| 

Ùðð÷×ðð‚áâð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó çðü±ðÂðÐðóÚð êðÙðÃðð Ùð÷ü Ñß±ðòÃð ãð 

òãðäãðçðÐðóÚð ¦ãðü ¡ð÷ÑðÐð çðð÷çðá çÑðóµð òÜ¨î±ðÐðóäðÐð ‚ü¸ðÐð 

¸ðøçð÷ Pockesphinx ¨îó £Ñðâð×ÏðÃðð Ðð÷ ÜÙð÷äð ¡ðøÜ £Ðð¨÷î 

çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü ¸ðôÐðøÇ ¡èÙðÇ (ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¡òØðÚðüÃðð, 

¡ðÜ¦¦âð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), ¡Üðçðó çðÃÚðÙðõòÃðá (¡ðÜ¦¦âð, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨îð÷ òãðäãðçðÐðóÚð Ùð¸ð×ðõÃð ¦ãðü ¨îÙð ®ðµðóáâðð 

¡ð÷ÑðÐð çðð÷çðá ãðð÷‚áçð ¨îÙððÂÀ ‚ü¾ÜÒ÷çð ò¨î¾ ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÃðÃÑðÜ ò¨îÚðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ ‚çð¨÷î 

¡òØðòãðÐÚððçð èðÀáãð÷ÚðÜ ãð çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ Çð÷Ððð÷ü ̈ îó ¡òØðÜµðÐðð 

ÑðõÜó ¨îÜ âðó èø, çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¨îð÷ çðÜâð Áÿðüµð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø Ãððò¨î ‚çð÷ ò¨îçðó Øðó ÏãðòÐð ¡ðÏððòÜÃð 

¦Ñâðó¨÷îäðÐð ̈ ÷î çððÆð çðÜâðÃðð ãð Ãð÷¸ðó çð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð 

¸ðð çð¨÷î| ‚çð¨îó ¨îðøäðâðÃðð ¨îð ÑðÜóêðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, 

£Ðèð÷üÐð÷ ò¨î¾ ̈ îð÷ ÏãðòÐð-ÑðòÜµððòâðÃð ÙðäðóÐðó¨öîÃð ÑðòèÚððÇðÜ 

¨ôîçðóá Ùð÷ü âð±ððÚðð èø| èðâð èó Ùð÷ü, çðÙðõè Ðð÷ ¦¨î âð÷®ð ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð èø ¸ðð÷ ò¨î¾, ‚çð¨÷î ãèóâðµð÷ÚðÜ ¦Ñâðó¨÷îäðÐð ãð 

ÑðòÜÂððÙðð÷ü (JA, AS, RB 2015, under review with 

IEEE Transactions on Human-Machine 

Systems)¨îð òãðãðÜÂð/¸ððÐð¨îðÜó Ç÷Ãðð èø| 

çãðÃðüëð ØðÜÂð Üð÷×ðð÷ò¾¨î Øðô¸ðð ¦¨î ¡ðøÜ ¦¨î 

£Ñð¨îÜÂð èø ̧ ðð÷ çðÙðð¸ð ̈ îâÚððÂð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èø ̧ ðð÷ ØððÜÃð 

Ùð÷ü ¡ü±ð-êðóòÂðÃð Üð÷ò±ðÚðð÷ü ¨îó Ñß±ðòÃð Ùð÷ü çðèðÚð¨î òçðÊ èð÷ 

çð¨îÃðð èø| ÜÙð÷äð ¦ãðü Ñß÷Ùð ¸ð÷ (¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), ¡ÇâðóçðÐð Ñðó (SASTRA ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, 

Ãðü¸ðð÷Ü) Ðð÷ MES ãð RRI ¨îó çð÷ãðð¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ 

èô¦ 5 òÀ±ßó Ãð¨î ³ðõÙðÐð÷ ãððâðó çãðÃðüëð Üð÷×ðð÷ò¾¨î Øðô¸ðð ¨îð÷ 

òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð èø ¡ðøÜ ‚çð÷ çãðÃðüëð ÞÑð çð÷ ÑðòÜµððòâðÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î £ÇƒÇ÷äÚð çð÷ ‚çð¨îð ÑßòÃð¨õîâð ò¨îÐð÷Ùð÷ò¾¨î ¦ãðü 

±ðòÃð¨î òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð èø| ãð÷ ‚çð÷ çãðÃðüëð ×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ 

ãðçÃðô¡ð÷ü ̈ îð÷ ÑðèµððÐðÐð÷ ãð ÇöäÚððÃÙð¨î ÑßòÃðòªîÚðð ̈ ÷î ±ðôÂð ̈ îð 

¸ðð÷ÀÿÐð÷ ̈ îó òÇäðð Ùð÷ü ÑßÚðÃÐðäðóâð èøÈ| ‚çð÷ Øðó Ñðòëð¨îð Ùð÷ü ̧ ð×ð 

£Ñð¨îÜÂð òªîÚððäðóâð èð÷ ¸ðð¦±ðð, Ãð×ð ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð 

¸ðð¦±ðð|

 ̈ îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû 

Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó, çðü¨÷îÃð ãð ÑßòÃðò×ðÙ×ðÐð çðüçððÏðÐð, Ü÷òÀÚðð÷ 

µðâððÚðÙððÐð ãð ÑðâçðÜ, Ïßôãðó¨îÜÂð ¦ãðü £Ñð¨îÜÂðÐð ¨÷î 

¡òÃðòÜ©Ãð EoR ̈ ÷î ãðøòäãð¨î òçð±Ðð÷µðÜ ̈ ÷î çðüçðõµðÐð Ùð÷ü èøÈ|

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¡ðÑðÐð÷ ¨ôîÙððÜ ÜòãðÜü¸ðÐð 

(Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ ÑðâçðÜð÷ü 

çð÷ Ü÷òÀÚðð÷ £Ãçð¸ðáÐð Ùð÷ü Ðð ¡ðÐð÷ ãððâðó Ñðâçð ̈ ÷î çðüçðõµðÐð ̈ îð 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð| £Ãçð¸ðáÐð ¨îó Ñðâçð ¸ðøçðó Ñß¨öîòÃð (çðÃðÃð 

£Ãçð¸ðáÐð ¨÷î òãðÑðÜóÃð) ÑðâçðÜð÷ü ¨÷î òÐðÏððáòÜÃð ±ðôÂðÏðÙðá ÑðÜ 

¡ðÏððòÜÃð èø| Ðð¨îó ¡ðøçðÃðÐð ÃðóãßÃðð, ÚðòÇ £Ðè÷ü çðÃðÃð 

£Ãçð¸ðáÐð ̈ îó ÃðÜè çÑðæ¾ ò¨îÚðð ̧ ððÐðð èø, ¡òÏð¨îÃðÚðð ¡ÐÚð 

çðÃðÃð çëðð÷Ãðð÷ü çð÷ çðüØððãÚð ØßðüòÃð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü çðüçðõµðÐð 

¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð ̈ îÙð¸ðð÷Ü èø| ÑðâçðóÚð (çÑðüÇóÚð) £Ãçð¸ðáÐð ̈ îð 

òãðçÃðöÃð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ ÑðâçðÜð÷ü ¨÷î ØððøòÃð¨î 

ÑßòÃðòµðëð ̈ îó èÙððÜó çðÙð»ð ̈ îð ̈ îðÜÂð ×ðÐðÃðð èø| ÃðÆððòÑð,

¡òãðÐððäð Ç÷äðÑððÂÀ÷
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ÑßäÐð ò¨î ©Úðð ÑðâçðÜ òãðò¨îÜÂð Ùð÷ü ãððçÃðãð Ùð÷ü ÃððòÃãð¨î çðÃðÃð 

¡ãðÚðãð ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð ®ððçð çÑðüòÇÃð òçð±Ðð÷µðÜ èø ¡Æðãðð 

©Úðð ¡ðãðòÏð¨î £Ãçð¸ðáÐð Ùðô®Úð / ¡üÃðÜ-Ñðâçð òãðüÀð÷ çð÷ 

¡òÏð¨î ×ðÁÿð‚á ̧ ððÃðó èø, ÑðâçðÜ ¡ÏÚðÚðÐð ̈ î÷ ÑßðÜüòØð¨î òÇÐðð÷ü 

çð÷ Þòµð¨îÜ òãðæðÚð Üè÷ èøÈ| è±ðòÐðÐð ¡ðøÜ ¡ÐÚð (1971) ¦ãðü 

Ñð÷Üóá, òâðÐð (1985) Ðð÷ ÑðâçðÜ £Ãçð¸ðáÐð ̈ ÷î ÃðÆðð¨îòÆðÃð ×ðüÇ-

çÑðüÇÐð (Ñðâçð)/ ±ðøÜçÑðüòÇÃð / òçÆðÜ ¡ãðÚðãð ¨îó ®ðð÷¸ð ¨îð 

ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ÑðâçðÜð÷ü ¨÷î çððÙððÐÚð ÑßòÃðò×ðÙ×ð ¨÷î 

¡ÐðôÙððÐð ÑðÜ µðµððá ̈ îó| èðâð èó Ùð÷ü, ×ððçðô ¡ðøÜ ¡ÐÚð (2011) 

Ðð÷ GMRT ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ Çð÷ âðÙ×ðó-¡ãðòÏð ¨îó 

ÑðâçðÜð÷ü çð÷ ×ðüÇ-Ñðâçð £Ãçð¸ðáÐð ̈ ÷î çðüçðõµðÐð ̈ îð÷ ÑßòÃðãð÷òÇÃð 

ò¨îÚðð, ò¸ðçðÐð÷ ×ðüÇ-Ñðâçð £Ãçð¸ðáÐð ̈ îó Ñß¨îòöÃð ̈ ÷î çðü×ðüÏð Ùðü 

¨î‚á ÑßäÐðð÷ü ¨îð÷ £¿ðÚðð, ¸ðøçð÷ ¨îèðû ¡ðøÜ ¨øîçð÷ ‚Ðð¨îð 

£ÇƒØðãð èô¡ð ¡ðøÜ çðüØððãÚð £Ãçð¸ðáÐð Úððüòëð¨îó ‚ÃÚððòÇ 

(Basu et al)| ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü, Ç÷äðÑððÂÀ÷ Ðð÷ ÑßäÐð ò¨îÚðð ò¨î 

‚çð¨÷î ÑðâçðÜ çð÷ £ÇƒØðãð ¨îð ¨îðÜÂð ×ðÃððÐð÷ Ùð÷ü ¡Øðó Ãð¨î 

£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚð÷ ±ð¦ ÙððÐðÇÂÀ ̈ îð÷ çðüÃðôæ¾ ̈ îÜÃðð ÑßÃÚðêð ×ðüÇ-

Ñðâçð-£Ãçð¸ðáÐð òçð±Ðð÷µðÜ ©Úðð ò¨îçðó ÙððÑðÐð ÑßÂððâðó Ùð÷ü 

¡ÐððÇäðáÃðð ̈ îð ÑðòÜÂððÙð èð÷ çð¨îÃðð èø| ¡Ððô¨îÜÂðð÷ü ̈ ÷î ÎðÜð, 

ãð÷ Úðè ÇäððáÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð Üè÷ ò¨î £Ñð³ð¾Ðð çð÷ èð÷Ãð÷ èô¦ 

ÑßçððòÜÃð ×ðøÈÀ Ùð÷ü çð÷ òÜçððãð ×ðüÇ-Ñðâçð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ¡ðÐðôÑððòÃð¨î 

Úðð÷±ðÇðÐð ¨îð ÑðòÜÂððÙð èð÷ çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ £µµðÃðÜ Àó¦Ùð 

ÑðâçðÜð÷ü ̈ ÷î òâð¦ ¦÷çðð £ÃÃðÜð÷ÃÃðÜ ×ðÁÿð èø| 

¨îòÜäÙðð ×ðüçðâð (¡ð‚á¡ð‚á¦çð‚á¡ðÜ, ÑðôÂð÷) ̈ ÷î çððÆð 

Ç÷äðÑððÂÀ÷ Ðð÷ RRI-GBT MBR Àð¾ð çð÷ çðòªîÚð çÑð÷©¾àð 

¨îð÷ Øðó £ÊòÜÃð ò¨îÚðð èø| ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ̈ ÷î Ñß¨îðÚðáÐð ̈ îó ÃðÜè 

ò¾Ùðò¾Ùððè¾ ¨îó òãðäð÷æðÃðð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î £ÇƒÇ÷äÚð 

çð÷, ¦¨î £ÑðÚðô©Ãð çðüçððÏðÐð Ñðð‚Ñðâðð‚Ðð ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð Ãððò¨î ¨ôîâð ¡ðòÏð©Úð çðòªîÚð çÑð÷©¾àð ¨îð÷ ÑßðÑÃð 

ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| ‚çðÙð÷ü ÑßðÑÃð çðüÑðóÀÿÐð ¨÷î ÑßØððãð ¨îð÷ 

çðôÏððÜÐðð, Ü÷òÀÚðð÷-¡ðãðöòÃÃð ãÚðãðÏððÐðð÷ü ¨îð÷ çððãðÏððÐðóÑðõãðá¨î 

ÑðèµððÐðÐðð ãð £Ðè÷ü ÇõÜ ¨îÜÐðð, ÃðÆðð ¡òÏð¨îÃðÙð òÐð×ððáÏð 

×ðÐððÐðð äððòÙðâð èø| ¡Øðó MBR ¨÷î òãðòãðÏð ×ðøÈÀð÷ü çð÷ ¦÷çð÷ 

çÑð÷©¾àð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó Úðð÷¸ðÐðð èø ò¸ðÐðçð÷ çððÆð Ùð÷ü, 

ò¾Ùðò¾Ùððè¾ ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, ¡Øðó Ãð¨î ¡ÑßÚðô©Ãð òãðÙðð¡ð÷ü 

¨îð÷ ÑßÇðÐð ̈ îÜÐð÷ ̈ îó £ÙÙðóÇ ̈ îó ̧ ððÃðó èø| 

ÜðÏðð¨öîæÂðÐð ãð÷ Ü÷Ððò¨îÐð (1990) ÎðÜð Úðè ×ðÃððÚðð 

±ðÚðð Æðð ò¨î ÑðâçðÜð÷ü Ùð÷ü ¡ðüÃðòÜ¨î ãðöÃÃðð¨îðÜ Ïßôãðó¨îÜÂð 

£Ãçð¸ðáÐð ×ðóÙð ̈ ÷î ¡ð¨îðÜ ÑðÜ òÐðØðáÜ ̈ îÜÃðð èø| ¡ðãðöòÃÃð çð÷ 

ãðöÃÃðð¨îðÜ Ïßôãðó¨îÜÂð ¨îó Ùððëðð ¨÷î ªîòÙð¨î òãð¨îðçð ¨îó 

£ÙÙðóÇ ¨îð ¡ðü¨îâðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¡ðøÜ 

ÙððòÜÚðð ¨ôîÞòãðâðð (¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) Ðð÷ 

µðôÙ×ð¨îóÚð Ïßôãð çð÷ ÇõÜó ¨÷î çððÆð-çððÆð £Ãçð¸ðáÐð ¤îµðð‚á ¨÷î 

Ñß¨îðÚðáÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £Ñð-×ðóÙð ¨÷î ¡ð¨îðÜ Ùð÷ü çðüØððãÚð 

çðüäðð÷ÏðÐð ̈ îÜ çðøÊðüòÃð¨î ¡ðü¨îâðÐð ò¨îÚðð èø| ãð÷ ÑððÃð÷ èøÈ ò¨î 

£Ñð-×ðóÙð ¡ð¨öîòÃð ¤îµðð‚á ¨÷î çððÆð ×ðÇâðÃðó èø, ÑðÜüÃðô 

¡ðü¨îòâðÃð ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îÙð çð÷ ¨îÙð çãðó¨îðÜó ±ð‚á ¤îµðð‚á ¨÷î 

çÃðÜ Ùð÷ü Ðð±ðÂÚð çðð âð±ðÃðð èø| ‚çð¨îð ÑðâçðÜ Ùð÷ü ¡ðüÃðòÜ¨î 

ãðöÃÃðð¨îðÜ Ïßôãðó¨îÜÂð ̈ ÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá çðü×ðüÏð èø| 

òãðäãðçðÐðóÚð £Ñð¨îÜÂðóÚð Ïßôãðó¨îÜÂð ̈ øîòâð×ß÷äðÐð ̈ îð 

¡ÏÚðÚðÐð ¸ððÜó Ü®ðÃð÷ èô¦, ãðçðóÙð Üð¸ðð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á, 

¨îðù¾Ðð ¨îðùâð÷¸ð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ±ðôãððèð¾ó) ¦ãðü Ç÷äðÑððÂÀ÷ Ðð÷ 

çððÆð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ èô¦ Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó £Ñð¨îÜÂð ¨÷î 

Ïßôãðó¨îÜÂð ¨÷î ¨øîòâð×ß÷äðÐð ¨÷î òâð¦ ¨ôî¶ çðüØððãÚð ±ðøÜ-

ÑððÜüÑðòÜ¨î Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ Ðð‚á 

ÑðóÁÿó ¨÷î ÇõÜÇäðá¨îð÷ü Ùð÷ü âðð±ðõ ¦òâð±ð÷ü¾ ÒõòÜÚðÜ ¡ðÏððòÜÃð 

òãðòÏð ¨îð÷ ÑßçÃððòãðÃð ò¨îÚðð ò¸ðÐð¨îð ò¨î çãðÃðüëðÃðð ¨îó ¦¨î 

¡òÃðòÜ©Ãð ¨îð÷ò¾ ¸ðøçð÷ òÀäð ¨÷î µððÜð÷ü ÃðÜÒ  ³ðõÂðáÐð ¡Æðãðð 

Ò óÀ  ¡êð  ̈ ÷î  çððÆð  òãðÜµðÐðð  ̈ îó  ̧ ðð  Üèó  èø| £Ðèð÷üÐð÷ 

òÐðòäµðÃð £Ñð¨îÜÂðóÚð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨÷î ãð±ðóá¨îÜÂð Ùð÷ü ãðöÃÃðóÚð 

ÞÑð çð÷ Ïßôãðó¨öîÃð çðü¨÷îÃðð÷ü ¨îó £ÑðÚðð÷ò±ðÃðð ¨îð÷ Øðó çÑðæ¾ 

ò¨îÚðð| ª÷î×ð òãðäððâð¨îðÚð Ñðâçðð÷ü Ùð÷ü Ç÷®ðó ±ð‚á ¡òÃð êðòÂð¨î 

¡ãðòÏð (ÐðøÐðð÷ çð÷¨îÂÀ) Ùð÷ü òãðäðôÊ ãðöÃÃðð¨îðÜ ¡ãðçÆðð ¨îó 

³ð¾Ððð Ðð÷ £Ñð¨îÜÂðóÚð ¨øîòâð×ß÷äðÐð, òãðäð÷æð¨îÜ ×ðøÂÀÑððçð 

¨øîòâð×ß÷äðÐð Ùð÷ü £Ðð¨îó £ÑðÚðð÷ò±ðÃðð ̈ îó ¡ð÷Ü ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð 

ò¨îÚðð èø| 

òÐðäððüÃð òçðüè (¸ð÷¦Ñðó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¦ãðü 

ÐððùòÇáÃðð, çãðóÀÐð) ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü Ç÷äðÑððÂÀ÷ Ðð÷ Üð÷µð÷ 

Ñðð÷¾÷üòäðÚðâð Ùð÷ü ç¾÷âðÜ òãðüÀ ¨îó ±ðòÃð¨îó ¨îð ÑðÃðð âð±ððÚðð: 

®ð±ðð÷òâð¨îóÚð Ùð÷çðçðá ¦ãðü ̧ ðÐðÜ÷äðÐð ¡ðùÒ  ×ðøÜð÷©âðóòÐðòçð¾ó 

çð÷ çðü×ðüòÏðÃð ×ðòèãððáè ¦ãðü ¡ðãðòÏð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îó £âð»ðÐð| 

£Ðèð÷üÐð÷ ×ðð‚ÐðÜó ÑßÂððâðó Ùð÷ü çð÷ ¦¨î òÐð¨îðÚð ̈ ÷î ÃððòÜ¨îóÚð 
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±ðøçð ¨îó ±ðòÃð¨îó ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¸ðèðû ¡ÐÚð òÐð¨îðÚð 

¨÷îãðâð ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð ÞÑð çð÷ èó ¡üÃð:òªîÚðð ¨îÜÃð÷ èøÈ| 

òãðäð÷æð ÞÑð çð÷, 

(i) £Ðèð÷üÐð÷ Ùð÷çðÜ ÃðóãßÃðð Ùð÷ü Ñß÷òêðÃð ¡ðãðòÏð¨î òãðµðâðÐð 

¨÷î £ÇƒØðãð ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð| 

(ii) £Ðèð÷üÐð÷ ×ðð‚áÑðð÷âðÜ ¡ðòÂãð¨î ×ðòèãððáè ¨îó Ñß¨öîòÃð 

¨îð÷ çÑðæ¾ ò¨îÚðð| ¡ðøÜ 

(iii) ãð÷ £çðó çÆððòÑðÃð ÙððùÀâð Ùð÷ü ×ðøÜð÷©âðóòÐðòçð¾ó ¨÷î 

£ÃÑððÇÐð ̈ îð÷ ÇäððáÃð÷ èøÈ| 

çðóÏð÷ çððü®Úð ¡Ððô¨îÜÂð ¦ãðü ¡ò±ßÙð çððü®Úð ÙððùÀòâðü±ð 

çð÷, ãð÷ ÑððÃð÷ èøÈ ò¨î Çó ±ð‚á ÇöäÚð±ðÃð Ü÷®ðð Ùð÷ü Ùð÷çðÜ ÃðóãßÃðð 

¡ðãðòÏð¨î ÞÑð çð÷ ÑðÇðÆðá çð³ðÐðÃðð ̈ îó ¡ðãðòÏð¨î ÙððùÀôâð÷äðÐð 

¨÷î ¨îðÜÂð ×ðÇâðÃðó èø| Úðè ÙððùÀôâð÷äðÐð ¡ãðòÏð ×ðð‚ÐðÜó 

¡ãðòÏð ¨÷î çðü±ðÃð èø| ‚çð ÙððùÀâð ¨îð ¦¨î ¡ÐÚð ±ðôÂð èø 

±ðøçðóÚð ªîÙðòãð¨îðçð ¨îó òãðâðÙ×ð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü çðÙðÚð ¨÷î 

çððÑð÷êð ×ðèðãð ¨îó ãð÷±ð çðüÜµðÐðð Ùð÷ü ¡ÑðòÜãðòÃðáÃð ÜèÐðð| 

‚çðó¨îðÜÂð µðôÐðó ±ð‚á ÇöäÚð Ü÷®ðð ¨÷î çððÑð÷êð Ùð÷òçðü±ð çÑððù¾ 

¨îó ¸ð±ðè £çðó çÆððòÐð¨î ¸ð±ðè ÑðÜ ÜèÃðó èø ¡ðøÜ ‚çð 

Ñß¨îðÜ çãðØððãðÃð: Ñß÷êðÂðóÚð ÃðÆÚðð÷ü ¨îð÷ çÑðæ¾ ¨îÜÃðó èø| Úðè 

ÙððÐð¨î çÆððÐð-ãð÷±ð Ñßãððè Ùð÷ü Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ÃðÆððòÑð, 

¡òÏð¨îÃðÜ ×ððéÚð Ñßãððè ¨÷î òâð¦ £ÃÃðÜÇðÚðó ¨î‚á ¡ÐÚð 

çÑðæ¾ òçÆðòÃðÚððû èøÈ| òÇâðµðçÑð ×ððÃð èø ò¨î, ãð÷ ×ðð‚ÐðÜó 

ÑßÂððâðó ̈ ÷î µððÜð÷ü ¡ð÷Ü Ñßãððè Ùð÷ü ×ðøÜð÷©âðóòÐðòçð¾ó ̈ ÷î òÐðÙððáÂð 

¨îð÷ Øðó ÑððÃð÷ èøÈ ¸ðð÷ ¡ÐÚð ¸ð±ðè ÑßçÃððòãðÃð ¨îÜÃðð èø ¸ðèðû 

çðóÀ µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð ¨îð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨÷î ØðóÃðÜ ò×ðÚðÜÙððÐð 

×ðø¾Üó Úððüòëð¨îó ̈ ÷î ̈ îðÜÂð òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø|

Ç÷äðÑððÂÀ÷ ̈ îð ¦¨î ¡ÐÚð ÑßÙðô®ð ¡ÏÚðÚðÐð ãðæðá 2014-

2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð Æðð ¸ðð÷ GALFACTS çðãð÷áêðÂð Àð¾ð ¨÷î 

òâð¦ Ãðóãß-êðòÂð¨î çðüçðõµðÐð Ñðð‚Ñðâðð‚Ðð çð÷ Úðô©Ãð èø| 

ÃðÑðçðó ³ðð÷æð, òªîçð äððâ¾Ü (¡Ü÷ò¨î×ðð÷ ¡ðù×¸ðãð÷á¾Üó, 

¦Ðð¦¡ð‚áçðó, Ñðô¾ð÷ òÜ¨îð÷, Úðõ¦çð¦) ¡ðøÜ Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¨îð 

çðÙðòÐãðÃð ÑßÚððçð ¦¨î Ðð¦ ¦¨îâð-Ñðâçð-çðµðá Ñðð‚Ñðâðð‚Ðð 

¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü âð±ððÚðð ¸ðð Üèð èø ¸ðð÷ 

GALFACTS çðãð÷áêðÂð çð÷ 7-×ðóÙð Àð¾ð ¨îð Ãðóãß ãð ¦¨î 

çðÙðÚð Ùð÷ü çðüçððÏðÐð ‚çð Ñß¨îðÜ ̈ îÜ÷ ò¨î ®ðð÷¸ðÐð÷ ̈ ÷î ÇðøÜðÐð 

ò¨îçðó Øðó çðüçðõòµðÃð ò×ð®ðÜ÷ ¦¨îâð Ñðâçð ¨÷î çðüØððòãðÃð 

®ð±ðð÷òâð¨îóÚð £ÇƒØðãð ¨îð ¡ðü¨îâðÐð ÃðôÜüÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| 

Ñðõãðá ̈ ÷î Ñðð‚Ñðâðð‚Ðð ¦¨î çðÙðÚð Ùð÷ü ̈ ÷îãðâð ¦¨î ×ðóÙð Àð¾ð ̈ îð÷ 

çðüçððòÏðÃð ̈ îÜ çð¨î÷| Ðð¦ Ñðð‚Ñðâðð‚Ðð ̈ îð ÑðÜóêðÂð ̧ ðâÇ èó 

ò¨îÚðð ̧ ðð¦±ðð|

‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¨÷î ÑßðÚðð÷ò±ð¨î 

¨îðÚðá Ùð÷ü äððòÙðâð èø RRI-GBT MBR çðü±ßðè¨î 

×ðø¨î¦üÀ¨îð £ÑðÚðô©Ãð çðüäðð÷ÏðÐð, ò¸ðçð÷ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü MWA 

¨îó 8-¾ð‚áâçð ¨÷î çððÆð-çððÆð, SWAN ¡ãðçÆðð-0 ¨÷î 

£ÑðÚðð÷±ð ̈ ÷î çðÙðÐðôÞÑð (¨îðüòÒ ±ðÜ) ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| 

 ¨îó ÑßÙðô®ð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚððû 

ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ̈ ÷î çðÙðõè ãð ©âðç¾Üð÷ü ̈ ÷î êð÷ëð ¡ðøÜ £µµð z ÑðÜ 

HI Ü÷®ðð ̈ ÷î ¡Ðãð÷æðÂð ÑðÜ òÐðòèÃð èøÈ| 

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, £Ðð¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð 

±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ðð÷ ÑßÙðô®ðÃðÚðð òÐðÙÐð çðÙðçÚðð¡ð÷ü ÑðÜ ÏÚððÐð 

òÇÚðð: 

(i) òÀàÓ¾ ç¨÷îÐð ¨÷î çððÆð ÑðôÐðá¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ¨îðâð çð÷ 

Ü÷ÀòäðÓ¾÷À HI 21 çð÷Ùðó-Ü÷®ðð ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð, 

(ii) ©âðç¾Ü ÑðøÙððÐðóÚð ±ðøÜ-¤îæÙðóÚð £Ãçð¸ðáÐð ¨÷î ÑßÆðÙð 

Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚ÀÒóâÀ ¡Ü÷ ÐÚðõÐð-¡ðãðöòÃÃð Ü÷òÀÚðð÷ 

Ñß÷êðÂð: ¦ò×ðâð 3667 ̈ îó òçÆðòÃð ¡ðøÜ 

(iii) Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚ÀÒóâÀ ¡Ü÷ ¨îð ÐÚð õÐð-

¡ðãðöòÃÃðÑðòÜãð÷äð: Ü÷òÀÚðð÷-¡ðãðöòÃÃð èçÃðêð÷Ñðó 

òãðäâð÷æðÂð ¡ðøÜ ¡âÑðó¨îÜÂð |

Ü÷ÀòäðÓ¾÷À HI 21-çð÷Ùðó Ü÷®ðð Ùð÷ü ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð 

¨îðâð ̈ îð çðüçðõµðÐð ¦¨î µðôÐððøÃðóÑðõÂðá ̈ îðÚðá èø| ‚çð ̈ îðÚðá Ùð÷ü, 

ÎðÜ¨îðÐððÆð ¡ðøÜ £Ðð¨÷î çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü Ðð÷ òÀàÓ¾ ç¨÷îÐð ÐðóòÃð 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ EoR çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î çðüçðõµðÐð ¨îð÷ 

çðõëð×ðÊ ò¨îÚðð| ‚çð òãðòÏð Ùð÷ü çðüØððòãðÃð ÃððøÜ ÑðÜ ×ð÷èÃðÜ 

£Ñð¨îÜÂðóÚð çÆððòÚðÃãðÃðð èø ̧ ð×ðò¨î ¦÷çðó òçÆðòÃð çð÷ ÃðôâðÐðð 

¨îó ̧ ðð¦ ̧ ðèðû ¡ð¨îðäð ̈ ÷î ¦¨îâð Ñðøµð ̈ îð÷ ¾à÷¨î ò¨îÚðð ̧ ððÃðð 

èø| £Ðèð÷üÐð÷ ×ðÃððÚðð ò¨î ÙððÑðó ±ð‚á ÇöäÚðÃðð¡ð÷ü ¨÷î ÙðÏÚð 

çðèçðü×ðüÏðÐð çðÙðÚð ¦¨î ‚ü¾ÜÒ÷Üð÷Ùðó¾Ü ¡Ü÷ ̧ ðøçð÷ Ùðò¨áîçðÐð 

¨÷î ¦çð ÎðÜ¨îðÐððÆð
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ãðð‚ÀÒóâÀ ¡Ü÷, ò¸ðçðÙð÷ü µððøÀó ÑßðÆðòÙð¨î ×ðóÙð èð÷Ãðó èø, ̈ ÷î 

òâð¦ 1-2 ³ðÂ¾÷ Ãð¨î ×ðÁÿ çð¨îÃðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ ¡òÏð¨î çðÙðÚð 

Ùð÷ü ÇöäÚðÃðð¡ð÷ü ¨÷î ÑððÜçÑðòÜ¨î çðü×ðüÏð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð EoR 

¤î¸ððá ¨îð ¡ðü¨îâðÐð ò¨îÚðð ¡ðøÜ òÇ®ððÚðð ò¨î òÀàÓ¾ ç¨÷îÐð 

ÐðóòÃð çðü¨÷îÃð çð÷ ÑßòÃðÏãðòÐð ̈ ÷î çððÆð EoR çðü¨÷îÃð ̈ ÷î çðüçðõµðÐð 

Ùð÷ü çðêðÙð èø ¸ðð÷ ò¨î ¾à÷ò¨üî±ð òçÆðòÃðÚðð÷ü çð÷ ÃðôâðÐðóÚð/ ÃðôâðÐðð 

Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ èø| £Ðèð÷üÐð÷ µðÙð¨îóâð÷ ò×ðÐÇô çëðð÷Ãðð÷ü ¨÷î çð÷¾ ¨÷î 

òâð¦ ÇöäÚðÃðð çðèçðü×ðüÏðÐð ̈ îð Øðó ¡ðü¨îâðÐð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ÙðÃð 

Ü®ðð ò¨î µðÙð¨îóâð÷ ò×ðÐÇõ çëðð÷Ãðð÷ü ¨îó çððüò®Úð¨îóÚð 

‚Ððèð÷Ùðð÷ò¸ðÐð÷¾ó £Ðð¨îð÷ EoR çðü¨÷îÃð (Ñððùâð ¡ðøÜ ¡ÐÚð 

2014) çð÷ ÑðöÆð¨î ̈ îÜ çð¨îÃðó èø|

105 ¡ðøÜ 241 MHz ¨÷î ÙðÏÚð çðôòãð®ÚððÃð ¦ò×ðâð 

3667 (A3667) ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨÷î ©âðç¾Ü ¨îð ÑßÆðÙð 

Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚ÀÒóâÀ ¡Ü÷ Ñß÷êðÂð ¨îð ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü 

òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| A3667 ìððÃð ÙðüÇðò¨îÐðó ©âðç¾Üð÷ü 

¨îð çð×ðçð÷ ¡µ¶ð £ÇðèÜÂð èø ̧ ðð÷ À×ðâð Ü÷òÀÚðð÷ Ü÷òâð¨î ̈ îð÷ 

èð÷ç¾ ̈ îÜÃðð èø ¡ðøÜ ‚çðÙð÷ü Ò÷ü¾ Ü÷òÀÚðð÷ èøâðð÷ ãð ò×ß¸ð òÐðòèÃð 

èð÷Ððð ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Ü÷òÀÚðð÷ èøâðð÷¸ð, Ü÷òâð©çð ãð 

ò×ß¸ðð÷ü ¨îð £ÇƒØðãð ¡Øðó Øðó ¡çÑðæ¾ èø, ÃðÆððòÑð, ÙðüÇðò¨îÐðó 

©âðç¾Ü Úðô±ÙðÐð ¦¨î Ùðô®Úð ³ð¾¨î çðð âð±ðÃðð èø| ÎðÜ¨îðÐððÆð 

Ðð÷ òèüÀçðÐð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¨÷î çððÆð çÑðæ¾ÃðÚðð £ÃÃðÜ-ÑðòäµðÙð 

(NW) ¡ðøÜ ÇòêðÂð-Ñðõãðá Ü÷òÀÚðð÷ Ü÷òâð©çð ¨îð A3667 Ùð÷ü 

çðüçðõµðÐð ò¨îÚðð èø  ¡ðøÜ 120 ¦ãðü 1400 MHz  ¨÷î ÙðÏÚð 

Çð÷Ððð÷ü Ü÷òâð©çð ¨÷î òâð¦ -0.9 0.1 ¨÷î ¡ðøçðÃðÐð çÑð÷©¾àâð 

‚üÀ÷©çð ̈ ÷î çððÆð 149 MHz ÑðÜ ªîÙðäð: 28.1 1.7 ¡ðøÜ 2.4 

0.1 Jy ‚ü¾ó±ß÷¾÷À Óâð©çð çð³ðÐðÃðð Ñðð‚á èø|  ãð÷ ©âðç¾Ü ̈ ÷î 

¨÷üîÍ ¨îó ¡ð÷Ü MW Ü÷òâð¨î ç¾óÑð÷òÐðü±ð ¨÷î µððÜð÷ü ¡ð÷Ü 

çÑð÷©¾àâð ‚üÀ÷©çð Ùð÷ü çÆððÐðóÚð òãðµðâðÐð ¨÷î çððêÚð ÑððÃð÷ èøÈ, 

¸ðð÷ ¦ò¸ðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð ÑððùÑðôâð÷äðÐð ‚üò±ðÃð ¨îÜÃðð èø| Úð÷ 

±ðôÂðÏðÙðá £µµðÃðÜ ¡ðãðöòÃÃð Ñß÷êðÂðð÷ü ¨÷î ¡ÐðôÞÑð èøÈ| £Ðð¨÷î 

çðüçðõòµðÃð £Ãçð¸ðáÐð ¨îð÷ Ü÷òÀÚðð èøâðð÷ ¡ðøÜ ò×ß¸ð ¨÷î çððÆð 

¸ðð÷Àÿð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ÚðÌðòÑð, ®ðÜð×ð ÃðÜó¨î çð÷ òâðÚð÷ ±ð¦ 

ãðöèÃð-ÑðøÙððÐðóÚð ÙðüÇðò¨îÐðó £Ãçð¸ðáÐð ¡ðøÜ òÙðòåÃð ò×ðÐÇô 

çëðð÷Ãðð÷ü ̈ îó £ÑðòçÆðòÃð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð, ãð÷ ‚Ðð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ îó ÚðÆðð 

Ñß¨öîòÃð ¨îð÷ ¡Ðãð÷æðÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ððüµðÐð÷ Ùð÷ü ¡çðÙðÆðá Üè÷| 

(òèüÀçðÐð ¡ðøÜ ¡ÐÚð 2014)

Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚ÀÒóâÀ ¡Ü÷ ¦¨î Ðð‚á òÐðÙÐð-¡ðãðöòÃÃð 

‚ü¾ÜÒ÷Üð÷Ùð÷ò¾à¨î Ü÷òÀÚðð÷ ¾÷òâðç¨îð÷Ñð èø ¸ðð÷ ØðòãðæÚð Ùð÷ü 

ç©ãð÷ÚðÜ ò¨îâðð÷Ùðó¾Ü ¡Ü÷ ̈ ÷î ¦¨î çÆððÐð ãð÷ç¾Ððá ¡ðùç¾à÷òâðÚðð 

Ùð÷ü ×ðÐððÚðð ±ðÚðð èø| ¡ðùòÔü±ðð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ̈ ÷î çððÆð ̈ îðÚðá ̈ îÜÃð÷ 

èô¦ ÎðÜ¨îðÐððÆð Ðð÷ çãðµððòâðÃð Ü÷òÀÚðð÷-¡ðãðöòÃÃð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð 

çðüçðõµðÐð ÐðóòÃð ò¸ðçð÷ Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚ÀÒóâÀ ¡Ü÷ Ùð÷ü âðð±ðõ 

ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ò¨î ¡ð÷Óâð÷±ðÜ 

Ñâð÷¾ÒðùÙðá ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èø, ¡ðøÜ 10 Ñß÷êðÂðÜÃð ÜðÃðð÷ü çð÷ 72-

231 MHz Ü÷òÀÚðð÷-¡ðãðöòÃÃð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð ¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨îð÷ 

ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| Ü÷òÀÚðð÷-¡ðãðöòÃÃð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð çðüçðõµðÐð 1.1% 

¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨îð÷ è¾ðÃðð èø| ¨îØðó-¨îØðó ¡ðÚðÐðÙðÂÀâðóÚð 

¡Æðãðð ãððÚðôÙðÂÀâðóÚð ÑßçððÜÂð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð òÀ¸ðó¾âð ¾óãðó Ùð÷ü 

çð÷ Ü÷òÀÚðð÷-¡ðãðöòÃÃð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð ̈ îð÷ çðÙðÚð ̈ ÷î 3% ̈ ÷î ×ðÜð×ðÜ 

Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ü÷òÀÚðð÷-¡ðãðöòÃÃð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð çðüçðõµðÐð 

¡ðøÜ £ÐÙðõâðÐð ¨÷î ÑðäµððÃð, âð±ðØð çðØðó ¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨îð÷ 

¨øîòâð×ß÷¾ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îð ¡ðøÜ FM ¡ðøÜ òÀ¸ðó¾âð TV 

×ðøÈÀ ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð Ñß÷êðÂðð÷ü çðòèÃð ò×ðÐðð ò¨îçðó ¡ÐÚð Ü÷òÀÚðð÷-

¡ðãðöòÃÃð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð ¡âÑðó¨îÜÂð ÑßÚððçðð÷ü ¨÷î ÑßòÃðòµðëðÂð 

ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îð| ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îó Ñðõãðá Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð 

òÐðÙÐð-¡ðãðöòÃÃð ¡Ü÷ Ü÷òÀÚðð÷-¡ðãðöòÃÃð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð çðãð÷áêðÂð 

¨÷î çððÆð ÃðôâðÐðð ¨îó ±ð‚á| Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚ÀÒóâÀ ¡Ü÷ ¨÷î 

ÇõÜãðÃðóá çÆððÐð ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð òÐðÙÐð-¡ðãðöòÃÃð ¡Ü÷ ¨÷î 

Ü÷òÀÚðð÷ ÑðòÜãð÷äð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡òÏð¨î çÑðæ¾ Ü÷òÀÚðð-

¡ðãðöòÃÃð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð ÑðòÜãð÷äð ÑßðÑÃð èð÷Ãðð èø, ÑðÜüÃðô ¡ðü¨îÀÿð÷ü 

¨îð÷ òãðäâð÷òæðÃð ò¨îÚð÷ ¸ððÐð÷ ¨÷î Ñðèâð÷ ÑðÚððáÑÃð Ùððëðð Ùð÷ü 

Ü÷òÀÚðð-¡ðãðöòÃÃð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð ¨îó ¡Øðó Øðó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| 

‚çð ̈ îðÚðá Ùð÷ü, çðÙðõè Ðð÷ Ü÷òÀÚðð÷-¡ðãðöòÃÃð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð ̈ ÷î òâð¦ 

ç©ãð÷ÚðÜ ò¨îâðð÷Ùðó¾Ü ¡Ü÷ ̈ îð÷ ¡ðøÜ ¡òÏð¨î çðôÇöÁÿ ×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î 

òâð¦ ¡òØðÜòµðÃð òãðòäðæ¾ òçðÒðòÜäðð÷ü ̈ îð÷ Øðó äððòÙðâð ò¨îÚðð 

èø| ‚çðÙð÷ü äððòÙðâð èøÈ: Ü÷òÀÚðð÷-¡ðãðöòÃÃð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð çðüçðõµðÐð 

¨÷î òâð¦ ÑðÚððáÑÃð ̈ îÙÑÚðõò¾ü±ð ÑððùãðÜ ̈ îó £Ñðâð×ÏðÃðð, çðü±ßðè¨î 

ÜµðÐðð Ùð÷ü Ü÷òÀÚðð÷-¡ðãðöòÃÃð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð ̈ îó ±ðÂðÐðð, ¦¨î çÙðõÆð 

×ðøÈÀ-Ñððçð òÜçÑðð÷üçð, ¡ðøÜ £µµð çðÙðÚð ãð ¡ðãðöòÃÃð 

Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð (ªîÙðäð: òÎÃðóÚð ¦ãðü kHz-ÑðøÙððÐðð) ÑðÜ 

Ü÷òÀÚðð÷-¡ðãðöòÃÃð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð çðüçðõµðÐð ¨îó ÇêðÃðð (¡ðùòÔü±ðð 

¡ðøÜ ¡ÐÚð 2015)|
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ÐðÚðÐðÃððÜð ±ðôÑÃðð ¨îó ãðÃðáÙððÐð Ñð÷äð÷ãðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¡òØðÞòµðÚðð÷ü ¨îð êð÷ëð èø: ×ßÙèðÂÀóÚð (¨îðùòçÙð¨î) ò¨îÜÂð÷ü, 

ÐÚðõ¾àóÐðð÷¸ð, ±ððÙðð ò¨îÜÂð ¡ðøÜ ±ððÙðð ò¨îÜÂð òãðçÒ ð÷¾Ðð| 

‚çð ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð, £Ðð¨÷î 

¡ÐðôçðüÏððÐðð÷ü Ðð÷ ÑßÙðô®ðÃðÚðð µððÜ òãðæðÚð-êð÷ëðð÷ü ¨îð÷ 

¡òÏðãÚððòÑðÃð ò¨îÚðð:

 i) ‚áäðð ¨ôîÐÇô (¡ð÷ç¨îÜ ©âð÷Ðð çð÷ü¾Ü, ç¾ð÷©èð÷âÙð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó) ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü, 3C 273 ¨÷îãðöèÃð 

ÑðøÙððÐð÷ ¨÷î ¸ð÷¾ Ùð÷ü ¦©çð-ò¨îÜÂð ¦ãðü ±ððÙðð ò¨îÜÂð 

£Ãçð¸ðáÐð ¨îð çðüØððòãðÃð Ñßð÷¾ðùÐð òçðüªîð÷¾àðùÐð £ÇƒØðãð 

(‚çð ̈ îðÚðá ̈ îð÷ MNRAS âðø¾çðá Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø), 

ii) ¸ð±ðÇóäð ¸ðð÷äðó (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î 

çðèÚðð÷±ð çð÷ ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð ±ðòÃðãðÏðá¨îð÷ü ̈ ÷î ¡ðçðÑððçð 

çð ÷  × ßÙèðòÂÀ¨îóÚð ò¨îÜÂð ¦ ü¾óÑßð ÷¾ð ù Ð ð 

(¦ç¾àð÷Ñððò¾á¨îâð òÒò¸ð©çð Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð), 

iii) ÙðüÇðò¨îÐðóÚð çðÃðè çð÷ Ñððçð ØððÜó ÐÚðõ©âðó ¨÷î Òð÷¾ð÷-

òãðµ¶÷ÇÐð çð÷ ×ðèôÃð £µµð ¤î¸ððá ¨÷î ¦ü¾óÐÚðõò¾àÐðð÷¸ð 

¡ðøÜ 

iv) Ððð÷ãðð çð÷ ±ððÙðð ò¨îÜÂð çÑð÷©¾àð Ùð÷ü çÑð÷©¾àâð òãðµ¶÷Çð÷ü 

¨îð £ÇƒØðãð| 

©ãððçðÜ 3C 273 ¨÷î ãðöèÃð ÑðøÙððÐðóÚð ¸ð÷¾ ¨îð÷ ±ððÙðð 

ò¨îÜÂð ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ̈ ÷î Ü÷òÀÚðð÷ ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ̈ ÷î ÙðÏÚð Ñß÷òêðÃðÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Ñðõãðá Ùð÷ü, ‚çð ̧ ð÷¾ ̈ ÷î Ðððù¾ A çð÷ ¦©çð-ò¨îÜÂð 

£Ãçð¸ðáÐð ¨îð÷ ¸ð÷¾ Ùð÷ü äððù¨î ¦ò©çðâðÜ÷¾÷À çððÑð÷òêð¨î 

‚âð÷©¾àðùÐðð÷ü ÎðÜð ¨îðùòçÙð¨î Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ×ðø¨î±ßð£üÀ 

òãðò¨îÜÂðð÷ü ¨÷î ãÚðôÃªîÙð ¨îðùÙÑ¾Ðð ç¨÷î¾òÜïü±ð çð÷ çÑðæ¾ ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø| èðâð èó Ùð÷ü, Úðè òÇ®ððÚðð ±ðÚðð ò¨î Úðè Úððüòëð¨îó 

GeV ¤î¸ððá ÑðÜ ±ððÙðð ò¨îÜÂð Óâð©çð ¨îð÷ ¡òÏð¨î £ÃÑðÐÐð 

¨îÜÃðó èø ¡ðøÜ ÒÙðóá LAT ¨÷î Ñß÷êðÂðóÚð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð 

£âðü³ðÐð ¨îÜÃðó èø| ÐðÚðÐðÃððÜð ¡ðøÜ £Ðð¨÷î çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü Ðð÷ 

¸ð÷¾ Ùð÷ü ±ðòÃðãðÏðá¨î Ñßð÷¾ðÐðð÷ü ̈ ÷î ×ßð÷¨îÐð ÑððùãðÜ âððù çÑð÷©¾àÙð çð÷ 

òçðüªîð÷¾àðùÐð ¦òÙðäðÐð ¨îð÷ çãðó¨îðÜÃð÷ èô¦ Ðððù¾ A çð÷ ±ððÙðð 

ò¨îÜÂð Óâð©çð Ùð÷ü Ñß÷òêðÃð ¦©çð-ò¨îÜÂð ̈ îð÷ çÑðæ¾ ò¨îÚðð èø| 

Çð÷ ÑðòÜÑß÷êÚðð÷ü ÑðÜ ¡ÑðÐð÷ ̈ îðÚðá Ùð÷ü µðµððá ̈ îó ±ð‚á ̧ ð×ð 

(a) µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð ¡òÏð¨î èð÷, Ñßð÷¾ð÷Ððð÷ü ¨îð òçðüªîð÷¾àðùÐð 

¦Ðð¸ðóá êðÜÂð çðÙðÚð ‚Ðð¨÷î Ðððù¾ êð÷ëð çð÷ ¦ç¨÷îÑð 

çðÙðÚð ÃðÆðð ¸ð÷¾ ¡ãðòÏð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îÙð èð÷Ãðð èø 

¡ðøÜ 

(b) ¸ð×ð ‚Ðð¨îð Ðððù¾ êð÷ëð çð÷ ¦ç¨÷îÑð çðÙðÚð ‚Ðð¨îó 

òçðüªîð÷¾àðùÐð ¦Ðð¸ðóá êðÜÂð çðÙðÚð ÃðÆðð ̧ ð÷¾ ¡ãðòÏð ̈ îó 

ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îÙð èð÷Ãðð èø| Úð÷ ÑðòÜÑß÷êÚð ÀðùÑðâðÜ 

³ð¾¨î/¨îðÜ¨î ̈ ÷î ÙðÏÚðÙð ÙððÐð ̈ ÷î òâð¦ Ñß÷òêðÃð Òð÷¾ðùÐð 

çÑð÷©¾àÙð ¨îð÷ ¡µ¶÷ çð÷ çÑðæ¾ ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøÈ| 

¡ðãðäÚð¨î ̧ ð÷¾ ÑßòÃðÇóòÑÃð ÑßÆðÙð ÑðòÜÑß÷êÚð Ùð÷ü ¡òÏð¨î 
46

~ 10  erg/sec ÜèÃðó èø ¡ðøÜ òÎÃðóÚð ÑðòÜÑß÷êÚð Ùð÷ü 
45

ÙðÏÚðÙð 10  erg/sec ÜèÃðó èø, ̧ ðð÷ òÎÃðóÚð ÑðòÜÑß÷êÚð 

¨îð÷ ¡òÏð¨î ¡Ððô¨õîâð ×ðÐððÃðð èø|

PAMELA ÑßÚðð÷±ð ÎðÜð ÙððÑðð ±ðÚðð ¦ü¾óÑßð÷¾ðùÐð 

Óâð©çð ¨îðùòçÙð¨î ò¨îÜÂðð÷ü ¨÷î ÙðüÇðò¨îÐðóÚð çëðð÷Ãðð÷ü çð÷ 

£ÇƒØðòãðÃð èô¡ð èð÷ çð¨îÃðð èø| ¦÷çðó £ÙÙðóÇ ̈ îó ±ð‚á ò¨î Úð÷ 

¦ü¾óÑßð÷¾ðùÐð ̈ îðùòçÙð¨î ò¨îÜÂð Ñßð÷¾ðùÐðð÷ü ¡ðøÜ ̈ îð÷âÀ Ñßð÷¾ðùÐðð÷ü 

¨÷î ÐÚðõ©âðó ¨îó ¡üÃð:òªîÚðð Ùð÷ü ãÚðôÃÑðÐÐð èð÷ü±ð÷| ±ððÙðð ò¨îÜÂð 

Øðó ¨ôî¶ ¨îðùòçÙð¨î ±ðòÃðãðÏðá¨îð÷ü ¨÷î ØðóÃðÜ çðÙððÐð 

¡üÃð:òªîÚðð¡ð÷ü Ùð÷ü ãÚðôÃÑðÐÐð èð÷Ãð÷ èøÈ| ÐðÚðÐðÃððÜð ¡ðøÜ 

¸ð±ðÇóäð Ðð÷ ÒÙðóá LAT ÎðÜð Ñß÷òêðÃð ¨ôî¶ ¡ðçðÑððçð ¨÷î 

çðôÑðÜÐðð÷ãðð Ü÷ÙÐð÷ü¾ð÷ü ¨îð÷ çãðó¨îðÜð| £ÐðÙð÷ü çð÷ ¨î‚á ¡ðòÂãð¨î 

×ððÇâðð÷ü çð÷ çðü×ðüòÏðÃð Æð÷| ‚Ðð çëðð÷Ãðð÷ü çð÷ ±ððÙðð ò¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ 

çðüçðõòµðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ Ùðô®ÚðÃðÚðð èøÀàð÷òÐð¨î 

¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü Ùð÷ü £ÃÑððòÇÃð ÐÚðõ¾àâð òÑðÚðð÷Ðçð ¨÷î êðÚð Ùð÷ü 

£ÃÑðÐÐð èð÷Ãðó èøÈ| ‚Ðð SNRs çð÷ Ñß÷òêðÃð ±ððÙðð ò¨îÜÂð 

Óâð©çðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÑðöÆãðó ¨÷î ¡ðçðÑððçð Ñß÷òêðÃð òãðçðòÜÃð 

¨îðùòçÙð¨î ò¨îÜÂð ¦ü¾óÑßð÷¾ðùÐð Óâð©çð Ùð÷ü ‚Ðð¨÷î Úðð÷±ðÇðÐðð÷ü 

¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø|

¨îðùòçÙð¨î ò¨îÜÂð ÐÚðõ©âðó ¨îð ç¾ðÜâðð‚¾ ÎðÜð 

Òð÷¾ð÷òÀçð‚ü¾ó±ß÷äðÐð òÎÃðóÚð¨î ¦ü¾óÐÚðõ¾àóÐðð÷¸ð ¡ðøÜ ±ððÙðð 

ò¨îÜÂð ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îð ¨îðÜÂð ×ðÐðÃðð èø| ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü, 

ÐðÚðÐðÃððÜð Ðð÷ ‚çð ÃðÜó¨÷î çð÷ ÙðüÇðò¨îÐðóÚð çðÃðè ̈ ÷î Ðð¸ðÇó¨î 

¾÷àÑð ò¨îÚð÷ ¡â¾àðèð‚á ¦Ðð¸ðóá ¨îðùòçÙð¨î ò¨îÜÂð ÐÚðõ©âðó çð÷ 

£ÃÑððòÇÃð ¦ü¾óÐÚðõ¾àóÐðð÷ Óâð©çð ̈ îó ±ðÂðÐðð ̈ îó ̧ ðèðû
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òãðò¨îÜÂð êð÷ëð Ñß×ðâð èø| ¡ð‚áçð©Úðõ×ð çðüçðõµð¨î Ðð÷ TeV-

PeV ¤î¸ððá Ü÷ü¸ð Ùð÷ü ÐÚðõ¾àóÐðð÷ / ¦ü¾óÐÚðõ¾àóÐðð÷ Óâð©çð ¨îð 

ÙððÑðð| 10-100 TeV ̈ îó ¤î¸ððá Ü÷ü¸ð Ùð÷ü çðü±ðòÂðÃð òÎÃðóÚð¨î 

¦ü¾óÐÚðõ¾àóÐðð÷ Óâð©çð ¨îð÷ ¡ð‚áçð©Úðõ×ð ¨îð÷âð÷×ðð÷Ü÷äðÐð ÎðÜð 

çðüçðõòµðÃð Óâð©çð ̈ îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ̈ îðÒ ó ̈ îÙð ÑððÚðð ±ðÚðð| 

Ò Ùðóá LAT Ðð÷ µððÜ Ððð÷ãðð çð÷ 100 MeV çð÷ Øðó 

¡òÏð¨î ¤î¸ððá ̈ ÷î ±ððÙðð ò¨îÜÂðð÷ü ̈ îð÷ ®ðð÷¸ðð èø| ‚Ðð ¡çðüµð÷Úð 

±ððÙðð ò¨îÜÂð ¨îð ¦¨î çðÙððÐð Ñß¨îðäð ãðªî ÜèÃðð èø| ±ððÙðð 

ò¨îÜÂðð÷ü ¨÷î ±ðøÜ-¤îæÙðóÚð ÑðòÜãðÃðáÐðóÚð Óâð©çðð÷ü ¨÷î çðüçðõµðÐð 

‚Ðð çëðð÷Ãðð÷ü ¨÷î ØðóÃðÜ èãðð ÑßµððòâðÃð ÙððÏÚðÙð Ùð÷ü ¨îðùòçÙð¨î 

ò¨îÜÂð ÃãðÜÂð ¨îð÷ çðõòµðÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| ‚Ðð¨îð ±ððÙðð ò¨îÜÂð 

çÑð÷©¾àð ¨ôî¶ GeV ¤î¸ððá ¨÷î Ñððçð ÃðÐðô¨öîÃð èð÷Ãðð èø| ‚çð 

¨îðÚðá Ùð÷ü, ÐðÚðÐðÃððÜð Ðð÷ ÑßäÐð ò¨îÚðð ò¨î ©Úðð Úð÷ çÑð÷©¾àâð 

çðóÙðð¦û Úðô±Ùð £ÃÑððÇÐð ̈ ÷î ¡ðüÃðòÜ¨î ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðèÜð‚á ̈ ÷î 

¨îðÜÂð èøÈ ¡Æðãðð äððù¨î ¦ò©çðâðÜ÷¾÷À ‚âð÷©¾àðùÐðð÷ü ¦ãðü 

Ñßð÷¾ðÐðð÷ü ¨îó ¡òÏð¨îÃðÙð ¤î¸ððá ¨÷î ¨îðÜÂð èøÈ, ¸ðð÷ ±ððÙðð 

ò¨îÜÂð òãð¨îóòÂðáÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| äððù¨î ¦ò©çðâðÜ÷¾÷À 

‚âð÷©¾àðùÐðð÷ü ¦ãðü Ñßð÷¾ðÐðð÷ü ̈ ÷î çððÙððÐÚð ÑððùãðÜ âððù çÑð÷©¾àð ̈ îð÷ 

ÙððÐðÃð÷ èô¦, £Ðèð÷üÐð÷ âð÷Ñ¾ð÷òÐð¨î ¡ðøÜ èøÀàð÷òÐð¨î ÙððùÀâðð÷ü Ùð÷ü 

V407 Cyg 2010 çð÷ Ñß÷òêðÃð çÑð÷©¾àÙð ̈ îð÷ òÒ¾ ̈ îÜ òÇÚðð| 

ÑðòÜÂððÙð ×ðÃððÃð÷ èøÈ ò¨î Ñß÷òêðÃð çÑð÷©¾àâð çðóÙðð ¨îð ¡ÑðÐðð 

¡ðÜüØð Ððð÷ãðð ̈ ÷î ØðóÃðÜ èãðð‚á ÙððÏÚðÙð ̈ ÷î òãð¨îóòÂðáÃð êð÷ëð Ùð÷ü 

±ððÙðð ò¨îÜÂðð÷ü ̈ ÷î Úðô±Ùð £ÃÑððÇÐð Ùð÷ü èð÷ çð¨îÃðð èø|

¨îó ãðÃðáÙððÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµð ̈ ÷î êð÷ëð 

Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð òãðçðòÜÃð ±ðøçð ¨îó 

¡òØðòªîÚðð, ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ×ðòèãððáè, ¨îðùòçÙð¨î ò¨îÜÂð ¡ðøÜ 

‚ü¾Üð©âðç¾Ü ÙððÏÚðÙð ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð ÑðÜ ̈ ÷üîòÍÃð èøÈ| 

‚çð ÑßòÃðãð÷ÇÐð ãðæðá ¨÷îÇðøÜðÐð, ò×ðÙðÐð ¨÷î ¡ÐðôçðüÏððÐðð÷ü 

Ðð÷ Ùððø¾÷ ÃððøÜ ÑðÜ òÐðÙÐð òãðæðÚð-êð÷ëðð÷ü ̈ îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð:

i) Ùððøòâð¨î ±ðøçðð÷ü ̈ îð òãð®ðüÀÐð, 

ii) ±ðÙðá èøâðð÷ ±ðøçð ¨÷î çððÆð ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ×ðòèãððáè ¨îó 

¡òØðòªîÚðð 

iii) çðÐðÚð÷ãð-¸ð÷âÀð÷òãð¨î ‚Ò÷©¾ ¡ðùÒ  çð¨áîÙð±ð÷âð÷ò©¾¨î 

ò×ðÙðÐð ×ðó ÐððÆð 

±ðøçð 

iv) ×ðèô çðôÑðÜÐðð÷ãðð ̈ îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ 

v) òÀç¨î ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü çð÷ ¡ðÚðÐðó¨îÜÂð Òð÷¾ðùÐðð÷ü ¨îð 

×ðµððãð|

Ùððøòâð¨î ±ðøçð ̈ îð òãð®ðüÀÐð ×ßÙèðüÀ Ùð÷ü ÑßÆðÙð ÃððÜð÷ü ̈ ÷î 

ÑßðÞÑðÂð ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá èø| ÚðÌðòÑð, ‚çð ÑßòªîÚðð Ùð÷ü 

ÙðèÃãðÑðõÂðá ¡òØðòªîÚðð 3-×ððùÀó H2 ÑßðÞÑðÂð ÇÜ èø, ¸ðð÷ 

¡òÐðòäµðÃð ÜèÃðó èø| ¸ðÚðüÃð ÇÃÃðð (ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  

èøÀâð×ð±ðá, ¸ðÙðáÐðó), Ñððùâð çðó ©âðð¨áî (¨îðòÀáÒ  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Úðõ¨÷î) ¡ðøÜ ÜðâÒ  ¦çð ©âð÷çðÐð (ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

¡ðùÒ  èøÀâð×ð±ðá, ¸ðÙðáÐðó), ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü, ò×ðÙðÐð Ðð÷ SPH 

òçðÙðôâð÷äðÐð çð÷ ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ò¨î ¨øîçð÷ Úðè ¡òÐðòäµðÃðÃðð 

ÑðòÜÂððÙðó òãð®ðüÀÐð Ùð÷ü ÞÑððüÃðòÜÃð èð÷Ãðó èø| ÑðòÜÂððÙð ×ðÃððÃð÷ 

èøÈ ò¨î òãð®ðüÀÐð ÑßòªîÚðð ‚çð 3-×ððùÀó ¡òØðòªîÚðð ÑðÜ ¡òÏð¨î 

òÐðØðáÜ Ððèóïü ¨îÜÃðó èø| ‚çð ¨îðÚðá ¨îð÷ MNRAS Ùð÷ü 

Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

¨îðòÃðá¨î çðÜ¨îðÜ (¸ð÷¦Ñðó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), 

ÑßÃðó¨î äðÙððá (¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ü±ðâðõÜ) ¡ðøÜ ÚðõÜó 

äµð÷ò¨îÐðð÷ãð (çðð£ÆðÐðá Ò÷ÀÜâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Þçð) ¨÷î çððÆð 

¨îðÚðá ̈ îÜÃð÷ èô¦, ò×ðÙðÐð Ðð÷ ±ðÙðá èøâðð÷ ±ðøçðð÷ ̈ ÷î çððÆð òÙðâ¨îó 

ãð÷ ¾ð‚Ñð ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü çð÷ çðôÑðÜÐðð÷ãðð ÑßµððòâðÃð ×ðòèãððáè ̈ îó 

¡òØðòªîÚðð, ¡ðøÜ ‚çð ±ðøçð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¨øîçð÷ ×ðòèãððáè 

ÒøâðÃðð èø ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð | Úðõâð÷òÜÚðÐð ̈ îð÷À PLUTO 

çð÷, £Ðèð÷üÐð÷ ‚çð ³ð¾ÐððªîÙð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð, ¡ðøÜ 

×ðòèãððáè ̈ ÷î Ñß÷êÚðð÷ü (5-10 kpc ̈ ÷î ¡üÇÜ, ¡ðüÃðòÜ¨î êð÷ëð Ùð÷ü) 

¨îð÷ ãððÚðÜâð Ü÷òÀÚðçð ÑðÜ ¡ÐðôÙððòÐðÃð ãÚððÑð¨î ×ðòèãððáè ÇÜ 

(ò¸ðçð÷ Ñß÷òêðÃð Ððèóïü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð, ÑðÜüÃðô 

¨îðùçÙðð÷âððùò¸ð¨îâð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î èø) çð÷ 

¸ðð÷Àÿð| ‚çð÷ Øðó MNRAS Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

òãðäððâð ÙðüÇðò¨îòÐðÚððû ¡ÑðÐð÷ èøâðð÷¸ð Ùð÷ü ¨îðÒó Ùððëðð 

Ùð÷ü ±ðÙðá ±ðøçð ¨îð÷ çðÙððòèÃð ¨îÜ÷ ÜèÃðó èøÈ, ¡ðøÜ èðâð ¨÷î 

¦©çð-ò¨îÜÂð Ñß÷êðÂð Ùð÷ü ¨ôî¶ òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü ‚Ðð ±ðøçðð÷ü ¨îð÷ 

®ðð÷¸ðÐð÷ Ùð÷ü çðÒâðÃðð òÙðâðó èø|  òÑßÚðü¨îð òçðüè (Ñðó¦µðÀó 

¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), äðôØð×ßÃð Ùð¸ðôÙðÇðÜ 

30



(¾ó¡ð‚á¦Ò¡ðÜ, ÙðôÙ×ð‚á) ¡ðøÜ ¸ðð÷çð÷Ò  òçðâ¨î 

(¡ðù©çðÒ ð÷Àá, Úðõ¨÷î) ̈ ÷î çððÆð ò×ðÙðÐð Ðð÷ ÙðüÇðò¨îÐðóÚð èøâðð÷çð 

Ùð÷ü ‚çð ±ðøçð ¨÷î ¨îðÜÂð ¨îðùòçÙð¨î Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ×ðø¨î±ßð£üÀ 

òãðò¨îÜÂðð÷ü ̈ ÷î ¡ÑðòÜèðÚðá SZ òãðÞÑðÂð ÑðÜ òãðµððÜ ò¨îÚðð èø| 

‚çð ÑßòªîÚðð ÑðÜ Ñðõãðá Ùð÷ü òãðµððÜ Ððèóïü ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ÑðÜüÃðô 

Ðð‚á çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨÷î åöò¸ðÃð èð÷Ðð÷ çð÷ ¸ðøçð÷ çðð£Æð Ñðð÷âð 

¾÷òâðç¨îð÷Ñð, ‚çð ÑßØððãð ¨îð ÑðÃðð âð±ðð ÑððÐðð çðüØðãð èð÷ 

çð¨îÃðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ ÆðÙðáâð ¦ãðü ò¨îÐð÷ò¾¨î SZ ÑßØððãð ¨÷î 

¨îðÜÂð ¦òÐðçðð÷¾àð÷Ñðó ÑððùãðÜ çÑð÷©¾àÙð ¨îó çðü±ðÂðÐðð ¨îó ¡ðøÜ 

‚çð¨÷î òãðòãðÏð £Ñð¨îÜÂðð÷ü çð÷ ÑðÃðð âð±ðð ÑððÐð÷ ̈ îó êðÙðÃðð ÑðÜ 

µðµððá ¨îó| ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð÷ MNRAS Ùð÷ü ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø|

Úðõ¸ðóÐð ãððòçðâðóãð (¡ðù©çðÒð÷Àá, Úðõ¨÷î) ¡ðøÜ ÚðõÜó 

äµð÷ò¨îÐðð÷ãð, ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü, ò×ðÙðÐð Ðð÷ ×ðèô çðôÑðÜÐðð÷ãðð ¨÷î 

ÑßØððãð ÑðÜ òÑð¶âð÷ ãðøäâð÷òæð¨î ÑðòÜÂððÙð ¨îó Ñðôòæ¾ ¨÷î òâð¦ 

èð‚Ààð÷ÀðÚðÐððòÙð¨îâð òçðÙðôâð÷äðÐð ò¨îÚðð| òÇâðµðçÃð ×ððÃð èø 

ò¨î, ̈ î‚á çðôÑðÜÐðð÷ãðð ̈ ÷î òãðâðÚð ̈ ÷î ÑßØððãð ÑðÜ ̈ îØðó Øðó äðð÷Ïð-

Ñðëðð÷ü (òâð¾Ü÷µðÜ) Ùð÷ü òãðµððÜ Ððèóïü ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ‚Ðð 2-d 

¡ðøÜ 3-d òçðÙðôâð÷äðÐðð÷ü Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ Úðð Ãðð÷ ¦¨î èó ¡ãðòÏð 

¡Æðãðð ¡âð±ð çðÙðÚð Ùð÷ü ¨î‚á çðôÑðÜÐðð÷ãðð ¨÷î òãðâðÚð, 

çðü³ð¾ƒ¾Ðð ¨÷î ÑßØððãð ÑðÜ òãðµððÜ ò¨îÚðð èø ¡ðøÜ ¦÷çðó 

ÑðòÜòçÆðòÃðÚððû Ñðð‚á ò¨î ò¸ðçð¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ãð÷ ÙðüÇðò¨îÐðóÚð 

×ðòèãððáè ̈ îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷ çð¨÷üî| ãð÷ ̈ î‚á Ñß÷êðÂðóÚð £ÑðµððÜð÷ü ̈ ÷î 

òãðµððÜ Øðó Ü®ðÃð÷ èøÈ, ̧ ðøçð÷ ‚Ðð ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü ̈ ÷î òÐðÏððáÜÂð Ùð÷ü 

ç¾ðÜ×ðç¾á Ùð÷ü OVII/OVIII ¨÷î Ü÷òÀÚðð÷ ¨îð ¡ðãðü¾Ðð| Úðè 

¨îðÚðá MNRAS Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

òÀç¨î ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü çð÷ ¡ðÚðÐðó¨îÜÂð Ò ð÷¾ðùÐðð÷ü ¨÷î 

×ðµððãð ¡ðøÜ ‚çð ÑßòªîÚðð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð OB ¨÷î µððÜð÷ü ¡ð÷Ü 

çðôÑðÜ×ð×ðâçð ¨îó ØðõòÙð¨îð ÑðÜ òãðµððÜ ¨îÜÃð÷ èô¦, µðõüò¨î O 

ç¾ðÜ ¡ðÚðÐðó¨îÜÂð Òð÷¾ðùÐðð÷ü ¨÷î ÑßÙðô®ð çëðð÷Ãð èøÈ, ¡òÑðáÃðð 

ÜðùÚð (¸ð÷¦Ñðó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¦ãðü ÑßÃðó¨î äðÙððá 

(¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ü±ðâðõÜ) ¨÷î çððÆð ò×ðÙðÐð Ðð÷ ãÚððÑð¨î 

òçðÙðôâð÷äðÐð ò¨îÚðð| òçðÙðôâð÷äðÐð ÑðòÜÂððÙð ×ðÃððÃð÷ èøÈ ò¨î 

×ðµððãð ¨îðÜ¨î ÙðõâðØðõÃð òÀç¨î ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð 

èø ̧ ðøçð÷ ±ðøçð ³ðÐðÃãðÃðð ¡ðøÜ ç¨÷îâð ¤üîµðð‚á| Úðè ÑððÚðð ±ðÚðð 

ò¨î çðØðó £òµðÃð òÀç¨î ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü Ùð÷ü ×ðµððãð ̈ îðÜ¨î ~5-

10%, ̈ ÷î ªîÙð Ùð÷ü èð÷Ãð÷ èøÈ, ̧ ðð÷ ò¨î ×ßÙèðÂÀ ̈ ÷î çÆððÐðóÚð UV 

×ðø¨î±ßð£üÀ òãðò¨îÜÂð ¡ðøÜ ÑðôÐðá¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ¨îó 

¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨÷î çðü±ðÃð èøÈ| ‚çð ¨îðÚðá ¨îð÷ MNRAS ÎðÜð 

Ñß¨îðòäðÃð Ñð÷ÑðÜ Ùð÷ü ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

 ¨îó ãðÃðáÙððÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚððû 

¦©çð-ò¨îÜÂð ×ðð‚ÐðÜó¸ð ¡ðøÜ ¾àðüòçð¦ü¾ƒçð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð èøÈ| 

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨îð £Ðð¨îð ®ð±ðð÷òâð¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îðùÙÑð÷©¾ 

¦©çð-ò¨îÜÂð çëðð÷Ãðð÷ü ¨÷î òãðòãðÏð Ñðèâðô¡ð÷ü ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð 

¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ £Ðèð÷üÐð÷ ¦©çð-ò¨îÜÂð ×ðð‚ÐðÜó¸ð ¨÷î ¨î‚á 

¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá Úðð÷±ðÇðÐð òÇÚðð èø|   

¡Þ ×ð÷Üó (¡ð‚á¡ð‚á¾ó-Üð÷ÑðÀÿ), ò×ðäãð¸ðóÃð Ñððùâð, 

ÙððøÜð÷ ¡ð÷âðáÈòÇÐðó (¡ð‚á¦Ðð¦¦Ò / ¡ð‚á¦¦çð¦Ò  ×ðð÷âðð÷±ðÐðð, 

‚¾âðó) ¡ðøÜ µðÐÍ÷Úðó Ùðøëðð (çðòãðáçð Ç÷ ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð¨î, 

çðó‚á¦ çð÷©âð÷, Ôðüçð) Ðð÷ Çð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü Bep-poSAX, 

MECS ¦ãðü PDS çð÷ ×ßðùÀ ×ðøÈÀ Àð¾ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ 

èô¦ LMXBs Ùð÷ü ÆðÙðð÷áÐÚðõò©âðÚðÜ ¦©çð-ò¨îÜÂð òãðçÒ ð÷¾Ðð 

¨÷î ÇðøÜðÐð ÃððÑðÙððÐð ×ðÁÿÐð÷ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð | ÚðÌðòÑð, 

£Ðèð÷üÐð÷ òÐðÚðÃð çðÙðÚð (¾ð‚Ùð òÜ¸ðð÷âãÀ) çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ̈ îó 

ÙððÐð¨î Ãð¨îÐðó¨î ¡ÑðÐððÐð÷ ¨÷î ×ð¸ðð¦, òãðçÒð÷¾ £Ãçð¸ðáÐð 

¡ðøÜ òãðòØðÐÐð çëðð÷Ãðð÷ü ¨÷î òãðòØðÐÐð ‚ü¾Üç¾÷âðÜ ¡ãðäðð÷æðÂð 

¨îó ×âðø¨î×ððùÀó Ñß¨öîòÃð ÙððÐðÃð÷ èô¦ Çð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü Ùð÷ü ±ðÂðÐðð 

ÇÜ ̈ ÷î ¡ÐðôÑððÃð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜ ¶ð÷¾÷-¶ð÷¾÷ çðÙðÚð ¡üÃðÜðâð 

Ùð÷ü ÃððÑðÙððÐð òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð| ¶: çëðð÷üÃðð÷ü ¨÷î ¨ôîâð 12 

Ñß÷êðÂðð÷ü çð÷ ¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨îðð òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðçð¨÷î 

ÇðøÜðÐð 22 òãðçÒ ð÷¾ð÷ü ¨îð ÑðÃðð µðâðð| çëðð÷Ãðð÷ü ¨÷î òØðÐÐð-

òØðÐÐð ×ßðùÀ×ðøÈÀ çÑð÷©¾àâð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ 3.0keV 

Ãð¨î ¨îð ÃððÑðÙððÐð Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð, ãðè Øðó Ãð×ð ¸ð×ðî 

Òð÷¾ð÷çÒ÷òÜ¨î Ü÷òÀÚðçð ̈ ÷î òãðçÃððÜ ̈ ÷î ̈ îð÷‚á çððêÚð Ððèóïü èøÈ|

ÐðºðÙðð ‚çâððÙð (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), 

µðÐÍ÷Úðó Ùðøëðð (çðòãðáçð Ç÷ ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð¨î, çðó‚á¦ çð÷©âð÷, 

Ôðüçð), Ñß±ðòÃð ÑßÏððÐð (ÐððùÆðá ×ðü±ððâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó) ¡ðøÜ Ñððùâð 

Ðð ¡ÃÚðòÏð¨î ¡ãðäðð÷òæðÃð HMXB IGR J16393-4643 ̈ îð 

çðôºðð¨ôî ¡ÏÚðÚðÐð Øðó ò¨îÚðð èø| ÑðâçðÜ IGR J16393-

ò×ðäãð¸ðóÃð Ñððùâð
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4643 ¡ÃÚðòÏð¨î ¡ãðäðð÷òæðÃð çðôÑðÜ¸ððÚðü¾ èð‚á Ùððçð ¦©çð-

Ü÷ ×ðð‚ÐðÜó¸ð (HMXBs) ̈ îó ¦¨î ̈ îêðð ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð ¡ðÃð÷ èøü 

(çðü×ðüÏð Ü®ðÃð÷ èøü) ò¸ðÐè÷ü ¡ãðäðð÷òæðÃð ÑðÇðÆðá ̈ ÷î ×ðèôÃð ¡òÏð¨î 

¨îðùâðÙð ³ðÐðÃãð ÎðÜð ãð±ðóá¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| çðÙðõè Ðð÷ 

çððÆð-çððÆð èó ‚çð çëðð÷Ãð ¨÷î çðôºðð¨ôî Ñß÷êðÂð çð÷ ×ßðùÀ×ðøÈÀ 

çÑðüÇÐð ¡ðøÜ çÑð÷©¾àÙð òãðäâð÷æðÂð Øðó ò¨îÚðð| òçãðÓ¾ ×ðç¾á 

¦âð¾á ¾÷òâðç¨îð÷Ñð (Swift-BAT) âðð‚á¾ ¨îãðá ¨÷î çððÆð 

×ðÐðð‚á ±ð‚á ¨îêðóÚð ÃðóãßÃðð Ñßð÷Òð‚áâð IGR J16393-4643 

¨îð ¦¨î ¶ð÷¾÷ ¦ò©âðÑçð ¡Êá-¨îð÷Âð ¨÷î çððÆð ¦ò©âðÑðòçðü±ð 

ÑßÂððâðó èð÷Ðð÷ ¨îð çðü¨÷îÃð ¨îÜÃðð èø| òØðÐÐð-òØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨÷î 

çðÙð¨îêð ç¾ðÜð÷ü, ¦¨î çðôÑðÜ¸ððÚðü¾ ¡Æðãðð Ùðô®Úð 

¡ÐðôªîÙð/ÑðòÜÂððÙðó B-ç¾ðÜ ¨÷î òâð¦, Úðè ¨îêðóÚð ÏðÜðÃðâð 

¨÷î òãðòØðÐÐð ÑßãðöòÃÃðÚðð÷ü ¨îð÷ çðõòµðÃð ¨îÜÃðð èø| òØðÐÐð-òØðÐÐð 

¤î¸ððá ×ðøÈÀð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðÐðð‚á ±ð‚á Ñðâçð Ñßð÷Ò ð‚áâð Ùð÷ü ¸ðò¾âð 

¡ð¨îðòÜ¨îó èð÷Ãðó èø, ̧ ðð÷ ̈ ôî¶ ¤î¸ððá òÐðØðáÜÃðð ̈ îð÷ ÇäððáÃðó èø 

¡ðøÜ ¤î¸ððá ̈ ÷î çððÆð Ñðâçð ̈ ÷î Øðð±ðð÷ü (Ô÷©äðÐð) Ùð÷ü ×ðÁÿÃðó èø | 

£Ðèð÷üÐð÷ ×ßðùÀ×ðøÈÀ çÑð÷©¾àâð òãðòäðæ¾Ãðð¡ð÷ü, ¡ðøçðÃðÐð-

¡ãðçÆðð çÑð÷©¾àð ¡ðøÜ Ñðâçð ¡ãðçÆðð ̈ îð äðóæðáçÆð ò×ðÐÇô ¡ðøÜ 

¡ãðçÆðð ±ðÃðá Ùð÷ü òãð³ð¾Ðð ÑðÜ Øðó ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð| ¡ðøçðÃðÐð 

¡ãðçÆðð çÑð÷©¾àÙð ¨îð ×ðèôÃð ¡òÏð¨î ¨îðùâðÙð ³ðÐðÃãð èð÷Ãðð èø 

¡ðøÜ 20 keV ̈ ÷î £ÑðÜ £µµð-¤î¸ððá çðóÙðð ÑðÜ ¤î¸ððá òÐðÚðÙð  

ÎðÜð òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ çÑð÷©¾àâð ‚üÀ÷©çð 

Ùð÷ü äðóæðáçÆð ò×ðÐÇô ¡ðøÜ ¡ãðçÆðð ±ðÃðá Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð ÑððÚðð ¸ðð÷ 

çëðð÷Ãð çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü ¡üÃðòÐðáòèÃð ÑðòÜãðÃðáÐðð÷ü ̈ îð÷ çðõòµðÃð ̈ îÜÃðð 

èø|

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ÐðºðÙðð ‚çâððÙð (Ñðó¦µðÀó 

¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ̈ ÷î çððÆð, Ñððùâð Ðð÷ ̈ îêðóÚð òãð¨îðçð ¡ðøÜ 

¦ò©âðÑðòçðü±ð HMXB 4U 1700-37 ¨÷î ¡Êá±ðð÷âðð¨îðÜ 

(¦Ñçðð‚Àâð) Ñß±ðòÃð ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð| ¡òÏð¨îÃðÜ ¡ÐÚð 

HMXBs ̈ ÷î òãðÑðÜóÃð, 4U 1700-37 ¦¨î ÑðâçðÜ Ððèóïü èø, 

¸ðð÷ ‚çð÷ ‚çð¨î÷ ̈ îêðóÚð òãð¨îðçð ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î òâð¦ ̈ îò¿Ðð 

×ðÐððÃðð èø, ÚðÌðòÑð, òãðäððâð çðü±ðó ç¾ðÜ ¡ðøÜ ¦¨î ¶ð÷¾ó çðó 

¨îêðóÚð ¡ãðòÏð Ãð¾çÆð ¨îêðóÚð êðÚð ¡ðøÜ 4U 1700-37 Ùð÷ü 

ÙðèÃãðÑðõÂðá ¡Êá±ðð÷âðð¨îðÜ Ñß±ðòÃð ãÚð©Ãð ¨îÜÃð÷ èøÈ| Ñððùâð 

¡ðøÜ ‚çâððÙð Ðð÷ ‚çð¨÷î ̈ îêðóÚð êðÚð ÇÜ ̈ ÷î ¡ðü¨îâðÐð ̈ ÷î òâð¦ 

‚çð ×ðð‚ÐðÜó ̈ ÷î çðØðó Ñß¨îðòäðÃð ÙðÏÚð-±ßèÂð (¦ò©âðÑçð) 

çðÙðÚð ÙððÑðÐð ¨÷î çððÆð ¨î‚á ÑðõÂðá ¡ð¨îðäðóÚð ¦©çð-ò¨îÜÂð 

ÙððùòÐð¾Üð÷ü ¦ãðü RXTE-PCA ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ÑßðÑÃð 

Ðð¦ ¡ðü¨îÀÿð÷ü ̈ îð÷ òÙðâðð (¸ðð÷Àÿ) òÇÚðð èø| âð±ðØð±ð 40 ãðæðð÷áÈ 

¨îð çðüÚðô©Ãð ÙðÏÚð-±ßèÂð çðÙðÚð ÙððÑðÐð ¦¨î ¨îêðóÚð êðÚð ÇÜ 

¨îð÷ ãÚð©Ãð ̈ îÜÃðð èø ̧ ðð÷ ò¨î ‚çð¨÷î Ñðõãðá ÙððÐðð÷ü ̈ îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 

¨ôî¶ ±ðôÂðð ¨îÙð èø| ãð÷ ‚çð÷ Ñðð÷‚ü¾÷À £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¸ðøçð÷ 

EXOSAT ¦ãðü RXTE-PCA çð÷ ÑßðÑÃð ¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨÷î 

Ñß¨îðäð ãðªîð÷ü Ùð÷ü ¦©çð-ò¨îÜÂð µðÙð¨î ÎðÜð £ÃÑðÐÐð ªîòÙð¨î 

ëðôò¾ ¨îð÷ ¨îÙð ¡ðü¨îÐð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷Ððð ÙððÐðÃð÷ èøÈ| ÙðÏÚð-

±ßèÂð çðÙðÚð ÙððÑðÐð ¨÷î çððÆð, £Ðèð÷üÐð÷ ±ßèÂð ¡ãðòÏð ÙððÑðÐð 

¨îð Øðó £ÑðÚðð÷±ð ‚çð ÑßÂððâðó ¨îó ¡Êá±ðð÷âðð¨îðÜ Ñß±ðòÃð ÇÜ 

¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð èø|

Ñß±ðòÃð ÑßÏððÐð (ÐððùÆðá ×ðü±ððâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó), ¦üòÜ¨îð÷ 

×ðð÷ºðð÷ (¡ð‚á¦çðÀóçðó, ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ò¸ðÐð÷ãðð, 

òçãð¾ƒºðÜâðøÈÀ), Ãðð÷Ùððçðð÷ ×ð÷âðð÷Ððó (¡ð‚á¦Ðð¦¦Ò -

¡ð÷ççðÜãð÷¾Üó ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îð÷ Àó ×ß÷Üð, ‚¾âðó), ×ðó çðó Ñððùâð 

(¦Ðð×ðóÚðõ), ¡ðøÜ Ñððùâð Ðð÷ ±ßèÂð/¡ðüòäð¨î ±ßèÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð 

4U 0114+65 ¨÷î çÑðüÇÐðóÚð ãð çÑð÷©¾àâð òãðòäðæ¾Ãðð¡ð÷ü ¨îð 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð| ±ßèÂð çðÙðÚð ¡ðøÜ £çð¨÷î ®ðÃÙð èð÷Ðð÷ ¨÷î 

¨ôî¶ ¡üäð ̈ îð÷ âð÷Ãð÷ èô¦, ̈ îêðóÚð ¡ãðçÆðð 0.0-0.1 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð 

çðôºðð¨ôî Ñß÷êðÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ HMXB ÑðâçðÜ 4U 

0114+65 ¨÷î çðÙðÚðÐð ¡ðøÜ çÑð÷©¾àâð ãð±ðóá¨îÜÂð ¨îð ‚çð 

¨îðÚðá Ùð÷ü òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð èø| ¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨îð òÐðÚðÃð çðÙðÚð 

òãðäâð÷æðÂð Ñß÷êðÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð çëðð÷Ãð ¨îó ¡ð÷Ü ¡ãðäðð÷æðÂð 

¨îðùâðÙð ³ðÐðÃãðÃðð Ùð÷ü ¨÷îãðâð ÙððÙðõâðó ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îð÷ ×ðÃððÃðð 

èø| ±ßèÂð ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ¦¨î ¡ÑßÃÚððòäðÃð ÞÑð çð÷ ¶ð÷¾ó âð±ðØð±ð 

30eV ̈ ÷î ×ðÜð×ðÜ µððøÀÿó Ü÷®ðð ̈ ÷î çððÆð ¡ðÚðÜÐð Kα Ü÷®ðð 

¨îð÷ Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ±ßèÂð HMXBs Ùð÷ü çðÙððÐð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ 

¨îó çððÙððÐÚð ×ðÜð×ðÜ µððøÀÿð‚á 400 eV çð÷ 1 keV Ãð¨î ÜèÃðó 

èø|  4U 0114+65 ̈ ÷î ‚çð çðôºðð¨ôî Ñß÷êðÂð Ùð÷ü, ¡ÐÚð ±ßèÂð 

HMXBs ¨÷î ¡ÐðôÑððÃð çð÷ ±ßèÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðøÜ ×ððÇ Ùð÷ü 

çëðð÷Ãð ±ðÂðÐðð ÇÜ ̈ ÷îãðâð 2-4 ̈ ÷î ±ðôÂð¨î çð÷ ×ðÇâðÃðó èø, ̧ ðèðû 

ÃðóãßÃðð ̈ îð÷ ÑðòÜÙððÂð ̈ ÷î 2 ̈ ÷î ±ðôÂð¨î Úðð ¡òÏð¨î Ãð¨î ×ðÇâðÐðð 

Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 4U 0114+65 ¨îó ¨îêðóÚð ÃðóãßÃðð 

Ñßð÷Ò ð‚âð Ðð÷ ¨îÙð ¤î¸ððá (RXTE-ASM) Ùð÷ü ±ßèÂð-¸ðøçðó 

¡ð¨öîòÃðÑßÇòäðáÃð ̈ îó ÑðÜüÃðô ¦÷çðð ¿ð÷çð / ÇöÁÿ ¦©çð-ò¨îÜÂð 
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(Swift-BAT) Ùð÷ü Úðè ÑðòÜãðÃðáÐð ¡òÏð¨î ÏðóÙð÷-ÏðóÙð÷ èð÷Ãðð 

èø| Úðè ¡ÐÚð HMXBs ̈ ÷î ±ßèÂð èð÷Ðð÷/®ðÃÙð èð÷Ðð÷ çð÷ òØðÐÐð 

èø, ̧ ðð÷ ¿ð÷çð ¦©çð-ò¨îÜÂðð÷ü Ùð÷ü çÑðæ¾ ±ßèÂð òÇ®ððÃðð èø ¡ðøÜ 

ç¾÷âðÜ òãðüÀ ‚ÃÚððòÇ Ùð÷ü ò±ðÜÐð÷ ãð ¡ãðäðð÷æðÂð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð ÙðöÇô 

¦©çð-ò¨îÜÂð Ùð÷ü ÏðóÙð÷-ÏðóÙð÷ ÑðòÜãðÃðáÐð ÇäððáÃðð èø|  Çð÷Ððð÷ü 

XIS ¦ãðü PIN ¡ðü¨îÀÿð÷ü Ðð÷ ±ßèÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð çÑðæ¾ çÑðüÇÐð 

ÇäððáÚðð| ‚çð ÑðòÜÂððÙð ¨îó Ñðôòæ¾ Øðó IBIS/ISGRI ¡ðøÜ 

INTEGRAL ¡ðùÐð-×ðð÷Àá JEM-X £Ñð¨îÜÂð ¨÷î çðØðó 

çððãðá¸ðòÐð¨î ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð ¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨îð÷ £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ 

èô¦ ̈ îó ±ð‚á| Úð÷ çðØðó Ñß÷êðÂð ×ðÃððÃð÷ èøÈ ò¨î 4U 0114+65 ̈ ÷î 

¦©çð-ò¨îÜÂð ÑßòÃðÇóòÑÃð Ùð÷ü ¨îÙðó  äððÚðÇ ÑðõÂðá ±ßèÂð ¨÷î 

¨îðÜÂð Ððèóïü èø|

±ððÚðëðó ÜðÙðÐð (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), 

ò×ðäãð¸ðóÃð Ñððùâð, ÇóÑððü¨îÜ Øð¾ƒ¾ðµððÚðá (¡ð‚áÚðõçðó¦¦) ¡ðøÜ 

òãð¸ðÚð Ùðð÷èÐð (¡ð‚áÚðõçðó¦¦) Ðð÷ çðð£ÆðÐðá ¡Ôó¨îÐð âðð¸ðá 

¾÷òâðç¨îð÷Ñð (SALT), Swift-XRT çð÷ âð±ðØð±ð çðÙðãðÃðóá 

Ñß÷êðÂð, ¡ðøÜ RXTE-PCA çð÷ ±ðøÜ-çðÙðãðÃðóá Ñß÷êðÂð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦  LMXB ÑðâçðÜ 4U1626-67 ¨îó 

¡ÑðÐðó ãðÃðáÙððÐð µðªîÂð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ¦©çð-ò¨îÜÂð ¨÷î 

Ñß¨îðòäð¨î ÑðôÐð:çðüçððÏðÐð ÑðÜ ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð| SALT ¨÷î 

çððÆð Ãðóãß Ò ð÷¾ð÷Ùð÷ò¾à¨î Ñß÷êðÂðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦, 

£Ðèð÷üÐð÷ ¨ôî¶ òÇâðµðçÑð ÑðôÐð:çðüçððÏðÐð çðü¨÷îÃð çðüçðõòµðÃð 

ò¨î¦| Çð÷Ððð÷ü ÜðÃðð÷ü ¨÷î ¡ðü¨îÀÿð÷ü Ùð÷ü ÑððùãðÜ çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü 

¡ðùòÑ¾¨îâð ©ãððçðó ÑðóòÜÚðòÀ¨î ¡ð÷òççðâð÷äðüçð (QPOs) ̈ îó 

¡ÐðôÑðòçÆðòÃð ¡ÑßÃÚððòäðÃð ÑðòÜÂððÙð Æðð, çëðð÷Ãð ¨îó µðªîÂð 

¡ãðçÆðð ¨÷î âðêðÂð, ‚çð ¡ãðçÆðð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦©çð-ò¨îÜÂð 

QPO ̈ ÷î ¡çðü±ðÃð Ç÷®ð÷ ±ð¦| ¦¨î ÜðÃð Ùð÷ü Ñß÷òêðÃð Ñß¨îðäð ãðªî 

Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ ìððÃð µðªîÂð ¡ãðòÏð ÑðÜ çðôçðü±ðÃð çÑðüÇÐð ÑððÚðð| 

¦¨î Ñðèâð÷ çð÷ ìððÃð, Æðð÷Àÿó çðó Àð£ÐðòäðÓ¾÷À çðð‚À ×ðøÈÀ 

±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ îð÷ Øðó Ç÷®ðð ±ðÚðð| ¡ÐÚð ÜðÃð ̈ ÷î Ñß¨îðäð ãðªîð÷ü Ðð÷ 

¨ôî¶ òÙðòÐð¾ ¨÷î çðÙðÚðÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ Óâð÷Úðçðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îÙð-

çðÙðÚð-ÑðøÙððÐðóÚð ÑðòÜãðÃðáÐðð÷ü ¨îð÷ ÇäððáÚðð| ‚çðó ÜðÃð ¨÷î 

¡ðü¨îÀÿð÷ü ̈ ÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ÑßðÑÃð ÑðÜÃðÇðÜ (Ò ð÷âÀ÷À) çÑðüÇ 

Ñßð÷Ò ð‚áâðð÷ü Ðð÷ çÑðüÇ äðóæðá çðóÙðð ̈ îð çðÙðÚð ̈ ÷î çððÆð ³ðõÙðÐð÷ ̈ ÷î 

òÇâðµðçÑð ÑðòÜÂððÙð ¨îð÷ òÇ®ððÚðð| ¨îÙð-çðÙðÚð ÑðøÙððÐð÷ Ùð÷ü 

çÑðüÇ ¡ãðçÆðð ̈ îð ³ðõÙðÐðð òÐðÙÐð ̈ îðÜÂðð÷ü çð÷ èð÷ çð¨îÃðð èø:

i) ¨îÙð-çðÙðÚð ÑðøÙððÐðð ÑðôÐðáçðüçððÏðÐð ¨îðÜ¨îð÷ü Ùð÷ü ×ðÇâð÷, 

¸ðøçð÷ ÐÚðõ¾àðùÐð ç¾ðÜ ¨÷î ¡ðçðÑððçð ¦ªîóäðÐð òÀç¨î 

ãððÑðá ̈ îó ̈ îêðóÚð ±ðòÃð, ¡Æðãðð 

ii) ¡ðüÃðòÜ¨î çÑðüÇ ¡ãðçÆðð ¦©çð-ò¨îÜÂð Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð 

èð÷| £Ðèð÷üÐð÷ ̈ ôî¶ ¦©çð-ò¨îÜÂð Ñß¨îðäð ãðªîð÷ü ̈ îð Øðó 

¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð, ò¸ðÐè÷ü 2008-2010 Ùð÷ü ¦©çð-

ò¨îÜÂð Óâð÷Úðçðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îÙð-çðÙðÚð ÑðøÙððÐð÷ü Ùð÷ü 

çÑðüÇ ¡ð¨öîòÃð ÑðòÜãðÃðáÐð ¨÷î òâð¦ RXTE-PCA çð÷ 

ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| 

ÐðÒóçðð ¡ÓÃðð×ð (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), 

ÐðºðÙðð ‚çâððÙð (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¡ðøÜ 

ò×ðäãð¸ðóÃð Ñððùâð Ðð÷ HMXB ÑðâçðÜ IGR 18027-2016 ̈ ÷î 

çðÙðÚðÐð ãð çÑð÷©¾àâð âðêðÂðð÷ü ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð Swift-XRT çð÷ 

Ñß÷êðÂðð÷ü ¨îó ãðöèÃð çðü®Úðð ¨îð ±ðèÐð òãðäâð÷æðÂð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

ò¨îÚðð| ‚çð çëðð÷Ãð ¨îð âðÙ×ðó ¡ãðòÏð ¨îð Ñß¨îðäð ãðªî çÑðæ¾ 

±ßèÂð ¨÷î çððÆð ×ðÜð×ðÜ ¨îêðóÚð ÃðóãßÃðð ÙððùÀôâð÷äðÐð ¨îð÷ 

ÇäððáÃðð èø| ÚðÌðòÑð, Swift-XRT çð÷ ±ßèÂð ̈ ÷î ×ððèÜ Ñß÷êðÂð 

ÃðóãßÃðð ãð çÑðüÇÐð âðêðÂðð÷ü Ùð÷ü Ñß×ðâð òãðµðâðÐðð÷ü ̈ îð÷ ÇäððáÃð÷ èøÈ| 

¨ôî¶ ̈ îêðóÚð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ ̈ î‚á Ñß÷êðÂðð÷ü Ùð÷ü Óâð©çð 

Ùð÷ü ãðöèÃð òØðÐÐðÃðð Ñðð‚á ¡ðøÜ çððÆð èó Ñðâçð Ô÷©äðÐð ãð Ñðâçð 

Ñßð÷Ò ð‚áâð Ùð÷ü Øðó ãðöèÃð òØðÐÐðÃðð Ñðð‚á| èðâððüò¨î ¡òÏð¨îÃðÜ 

Swift-XRT Ñß÷êðÂð ¶ð÷¾÷ (¡ÏðõÜ÷) èøÈ ¡ðøÜ çðóòÙðÃð 

çððüò®Úð¨îóÚð ±ðôÂðãðÃÃðð Ü®ðÃð÷ èøÈ, £Ðèð÷üÐð÷ çÑð÷©¾àâð ÙððÑðÐð 

¨îÜ Úðè ¸ððÐðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ð±ð÷ ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ò¨î ©Úðð 

ÃðóãßÃðð Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð ©âðÙÑðó ç¾÷âðÜ òãðüÀ ÎðÜð êðòÂð¨î 

¡ãðäðð÷æðÂð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð èø, ̧ ðøçðð ò¨î ̈ ôî¶ ¡ÐÚð HMXBs Ùð÷ü 

Ç÷®ðð ±ðÚðð èø|

Ñððùâð ¨îó òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü ¨î‚á ÑßÙðô®ð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü ±ðèÐð 

òãð¨îðçððÃÙð¨î ¨îðÚðá¨îÜÐðð ¸ðøçð÷ ¦©çð-ò¨îÜÂð ÏßôãðÂðÙððÑðó, 

ASTROSAT-LAXPC ¡ðøÜ èðâð èó Ùð÷ü ÑßçÃððòãðÃð 

¦©çð-ò¨îÜÂð ÑðâçðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¡üÃðÜ±ßèóÚð Ðð÷òãð±ð÷äðÐð 

ÑßÂððâðó, Øðó äððòÙðâð èø| ‚Ðð¨îð òãðãðÜÂð ‚çð Ñß¨îðÜ èø –
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¦©çð-ò¨îÜÂð ÏßôãðÂðÙððÑðó: ¤î¸ððá ×ðøÈÀ 5-30 keV Ùð÷ü 

ÑßµððòâðÃð ÆððùÙðçðÐð ¦©çð-ò¨îÜÂð ÏßôãðÂðÙððÑðó ¨îð÷ ¦¨î ¶ð÷¾÷ 

®ð±ðð÷òâð¨îó £Ñð±ßè òÙðäðÐð ̈ ÷î òâð¦ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð 

èø| Ïßôãðó¨öîÃð ¦©çð-ò¨îÜÂð ¨÷î ÆððùÙðçðÐð Ñß¨îóÂðáÐð Ùð÷ü 

¦òÐðçðð÷¾àð÷Ñðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îðùòçÙð¨î ¦©çð-ò¨îÜÂðð÷ü ¨÷î 

Üøò®ð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð ¨îó ¨îð÷ò¾ ãð ¨îð÷Âð ¨îð÷ ÙððÑðÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦÷çðó ¡ðäðð ¨îó ±ð‚á ò¨î ¦©çð-ò¨îÜÂð 

Ïßôãðó¨îÜÂð ÙððÑðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¨ôî¶ ÑßÙðô®ð 

ãðøìððòÐð¨îóÚð ÙðôÇƒÇð÷ü ÑðÜ ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑðòÜÂððÙð ÑßðÑÃð èð÷ü±ð÷| 

Úðè ÏßôãðÂðÙððÑðó ‚çðÜð÷ ¨÷î ¶ð÷¾÷ £Ñð±ßè ®ð±ðð÷òâð¨îó òÙðäðÐð 

¨÷î òâð¦ ¡ðøÜ ÑßÙðô®ð ¦©çð-ò¨îÜÂð ÏßôãðÂðÙððÑðó ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î 

×ðóµð Øðó ¦¨î ÑßÙðô®ð Çðãð÷ÇðÜ èø ò¸ðçð÷ ØðòãðæÚð Ùð÷ü äðó³ß èó 

Ñßêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| ‚çð ÑßòÃðãð÷ÇÐð ̈ îó ¡ãðòÏð ̈ ÷î 

ÇðøÜðÐð, ¦©çð-ò¨îÜÂð ®ð±ðð÷òâð¨îó ÑßÚðð÷±ððâðÚð ¨÷î çðÇçÚðð÷ü 

Ðð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü òÐðÙÐð òãð¨îðçððÃÙð¨î ̈ îðÚðá ò¨îÚð÷ èøÈ: 

(i) ¨îð÷òâðÙð÷¾Ü ¨îð ¨øîòâð×ß÷äðÐð: ÏßôãðÂðÙððÑðó ÑßÚðð÷±ð ¨÷î 

¨îð÷òâðÙð÷¾Ü ̈ îó ÑðÃðâð÷ è÷©ºðð±ðð÷Ððâð ¶÷Çð÷ü çð÷ òãðäð÷æð 

çðüÜµðÐðð èø ̧ ðð÷ £Ñð±ßè ̈ ÷î çÙððùâð Ñðð÷‚üò¾ü±ð ¡ðùÒçð÷¾ 

¨÷î ò¨îçðó Øðó ÑßØððãð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¡µ¶ó 

ÑßòÃðòªîÚðð Ç÷Ãðð èø| ÑßÚðð÷±ððâðÚðó ¦¨î¨î ¨îó FOV 

¡ðøÜ ̈ îð÷ÂðóÚð ÑßòÃðòªîÚðð ̈ îð ÙððÑðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 

Óâðð‚á¾ ¦¨î¨î ¨÷î ¨øîòâð×ß÷äðÐð ¨÷î òâð¦ ¨îâðÑðô¸ðð÷áÈ 

¨îó ¡òØðÜµðÐðð ̈ îó ±ð‚á èø| ̈ îâðÑðô¸ðð÷áÈ ̈ ÷î òÐðÙððáÂð ̈ îð 

¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø| 

(ii) ¡üÃðòÜêð ¡èá ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð: ¡üÃðòÜêð ¡èá ¨îðÀð÷áÈ 

¨îð÷ ¦©çð-ò¨îÜÂð ÏßôãðÂðÙððÑðó ¨îó ‚âð÷©¾àðùòÐð¨îó Ùð÷ü 

£ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ×ðÐððÚðð, âð±ððÚðð ¡ðøÜ ÑðÜóòêðÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

(iii) ¡üÃðòÜêð ¡èáÃðð ÑðÜóêðÂð (Úððüòëð¨îóÚð): Ñððùâð ¡ðøÜ 

£Ðð¨÷î çðÙðõè ‚çð¨îó ‚âð÷©¾àðùòÐð¨îó ¨÷î çððÆð ¨îð÷‚á 

¦¨î çðüçðõµð¨î ̈ îó ¡üÃðòÜêð ¡èáÃðð ÑðÜóêðÂð ̈ îÜÐð÷ ̈ îó 

Úðð÷¸ðÐðð ×ðÐðð Üè÷ èøÈ| ‚çð¨÷î òâð¦ ¨îâðÑðô¸ðð÷áÈ ¨îó 

¡òØðÜµðÐðð ãð ÜµðÐðð ̈ îó ±ð‚á èø| 

(iv) çðüçððÏðÐð ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð: çðüçððÏðÐð ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð 

¨îðÀð÷áÈ ¨÷  òÀ¸ðó¾âð ¡ðøÜ ¦Ðððâððù±ð Ñðô¸ðð÷áÈ ¨÷î òâð¦ 

Ñðóçðó×ðó âð÷¡ð£¾ƒçð ×ðÐðð¦ ±ð¦ èøÈ; ‚Ðè÷ü ÜòµðÃð ãð 

âð±ððÚðð ¸ðð µðô¨îð èø| ¦¨îó¨öîÃð ÑðÜóêðÂð ÑðÜ ¡Øðó 

¨îðÚðá ̧ ððÜó èø| 

(v) ¡ÐðôÜêðÂð ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð: ¡ÐðôÜêðÂð ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð 

¨îó ¦¨î ÑßÚðð÷±ððâðÚðó ‚á¨îð‚ ̈ îð ¡òØðÜòµðÃð, ×ðÐððÚðð 

ãð ÑðÜóòêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Úðè ¦©çð-ò¨îÜÂð 

çðüçðõµð¨îð÷ü ãð ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ¨÷î òãðòãðÏð ¡ÐðôÜêðÂð 

ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ¨îð ¡òØðâð÷®ð (òÜ¨îðùÀá) Ü®ðÃðð èø| 

‚çð¨îó ¡òØðÜµðÐðð âðµðóâðó èø Ãððò¨î òãðòØðÐÐð Àð¾ð 

ÇÜ ̧ ðð÷ ò¨î £Ñð±ßèóÚð ×ðôçð Ñß×ðüÏðÐð ÚðõòÐð¾ çð÷ £Ñðâð×Ïð 

èð÷±ðó, ̈ îð çððÙðÐðð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨÷î|

(vi) ¦©çð-ò¨îÜÂð ÏßôãðÂðÙððÑðó òÙðäðÐð ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð ‚çðÜð÷ 

¨÷î ¦¨î ¶ð÷¾÷ £Ñð±ßè ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çÑð÷çðÚððÐð ¨÷î òâð¦ 

òãðäð÷æð ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ çÆððÚðó µðªîÂð ¡ðøÜ 

òãðòØðÐÐð ¦©çð-ò¨îÜÂð çëðð÷Ãðð÷ü ¨îó ¡ð÷Ü âðÙ×ð÷ ÃðóÐð 

¡êð çÆððòÚðÃãð Ñðð÷‚üò¾ü±ð ÃðÆðð µðªîóÚð £Ñð±ßè ÑðÜ 

¤î¸ððá £ÃÑððÇÐð ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦ ÑðõÂðá ¨îÜ 

òâðÚðð ±ðÚðð èø| £Ñð±ßè ¨îó ¡ð¨öîòÃð ÑðÜ ‚Ðð 

¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îó ÑðõòÃðá ¨îÜÃð÷ èô¦ ¨îðÚðá ÑðõÂðá ¨îÜ 

òâðÚðð ±ðÚðð èø| Úð÷ ¨îðÚðá ‚çðÜð÷ çð÷¾÷âðð‚¾ çð÷ü¾Ü 

(ISAC) ̈ ÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ ò¨îÚð÷ ±ð¦ èøÈ| òÙðäðÐð ̈ ÷î 

çððÆð ÑßòÃðÇäðá Ñß÷êðÂð Úðð÷¸ðÐðð Øðó ÑßðÜüòØð¨î ¡ãðòÏð ̈ ÷î 

òâð¦ ÃðøÚððÜ ̈ îÜ âðó ±ð‚á èø|   

(vii) Ò ð÷¾ð÷-‚âð÷©¾àðùÐð ÏßôãðÂðÙððÑðó ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐðð: 

Ñððùâð ¡ðøÜ £Ðð¨÷î çðÙðõè ¡ðÐðôÑððòÃð¨î ¨îð£ü¾Ü 

çðüçðõµð¨î Ùð÷ü Ðð÷é×ðòÜïü±ð ÐðøÜð÷âðó çÑð÷çÀ ¦Ððð÷À ÃððÜð÷ü 

Ùð÷ü Ò ð÷¾ð÷‚âð÷©¾àðùÐð µððâð ¨÷î ¡ðãð÷äð òãðØðð¸ðÐð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¦©çð-ò¨îÜÂð Ïßôãðó¨îÜÂð ÙððÑðÐð 

¨÷î òâð¦ ¦¨î Ðð‚á Ãð¨îÐðó¨î ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð 

ÑßÚððçð ̈ îÜ Üè÷ èøÈ| ¡ðãð÷äð òãðØðð¸ðÐð ̈ îð÷ 6-22 keV 

¤î¸ððá Ü÷ü¸ð Ùð÷ü ÑßðÑÃð ¨îÜ òâðÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ £Ðè÷ü 

kel-f ¡ðÏððòÜÃð ãððÚðÜÔ÷Ùð çð÷ ¡òÏð¨î  âðµðóâð÷ 
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Ñðóçðó×ðó ¡ðÏððòÜÃð ãððÚðÜÔ÷Ùð Ùð÷ü çÆððÐððüÃðòÜÃð ¨îÜ 

òÇÚðð ±ðÚðð èø| ¡ð±ð÷ ̈ îð ̈ îðÚðá ¡Øðó ̧ ððÜó èø| 

Ñðó ãðó òÜòäðÐð, ¦Ùð ¡ðÜ ±ðð÷Ñððâð¨öîæÂð, ¡ðøÜ 

¡ðÜ¦¦âð ¨÷î ¨î‚á çðÇçÚð ¦ãðü ¦Ùð‚á¦çð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ðð÷ 

£©Ãð Çäððá¦ ±ð¦ çðØðó òãð¨îðçððÃÙð¨î ¨îðÚðá Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá 

Úðð÷±ðÇðÐð òÇÚðð èø| ãðÞÂð (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) Ðð÷ 

¨îð÷òâðÙð÷¾Ü ¨øîòâð×ß÷äðÐð ¨îðÚðá ¡ðøÜ Òð÷¾ð÷‚âð÷©¾àðùÐð 

ÏßôãðÂðÙððÑðó ̈ îð÷ òãð¨îòçðÃð ̈ îÜÐð÷ Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð èø|

‚çð¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð êðÙðÃðð, ¡ðøÜ çðÒ âð òÙðäðÐð 

¡ÏÚðÚðÐð ̈ îó ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü ÑßðÑÃð Ñß±ðòÃð ̈ ÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, 

‚çðÜð÷ ̈ îó ¡üÃðòÜêð çðâððè¨îðÜ çðòÙðòÃð ̈ îð÷ ‚çðÜð÷ ̈ ÷î ¶ð÷¾÷ 

£Ñð±ßèóÚð òÙðäðÐð ̈ ÷î òâð¦ ‚çð¨îó òçðÒ ðòÜäð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ 

‚çð¨îó çðÙðóêðð ̈ ÷î òâð¦ ¡ÐðôçðõòµðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

ASTROSAT-LAXPC: Ñððùâð ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü Çð÷ 

¾óÙðð÷ü ISAC, ×ð÷ü±ðâðõÜ ¡ðøÜ SAC, ¡èÙðÇð×ððÇ ¨÷î çððÆð 

ASTROSAT-LAXPC Àð¾ð êðÜÂð çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¨îð÷ 

òãð¨îòçðÃð ̈ îÜÐð÷ ÑðÜ ̈ îðÚðá ̈ îÜ Üè÷ èøÈ| âð÷ãðÜ-2 Àð¾ð êðÜÂð 

çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¨îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð ÃðÆðð LAXPC ¨÷î 

òâð¦ ÙððÐð¨î çðüçððÏðÐð Ñðð‚ÑðâððÐð ¨îð÷ âð±ðØð±ð ÑðõÂðá ¨îÜ 

òâðÚðð ±ðÚðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ ÃðóÐð LAXPC çðüçðõµð¨î ¨÷î Øðõ-

¨øîòâð×ß÷äðÐð Àð¾ð òãðäð÷æðÃðÚðð ‚Ðð¨÷î çðÙðÚðÐð âðêðÂðð÷ü ¨îð 

¡ÏÚðÚðÐð Øðó ò¨îÚðð èø| Ñððùâð ASTROSAT ±ßð£üÀ çð÷±ðÙð÷ü¾ 

çðòÙðòÃð Ùð÷ü LAXPC ÑßòÃðòÐðòÏð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü çð÷ãðð¦û Ç÷Ãð÷ èøÈ ̧ ðð÷ 

èðÀáãð÷ÚðÜ ¨îð÷ ¶ð÷Àÿ¨îÜ ASTROSAT ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ÑðÜ 

¨îðÚðá ¨îÜ÷±ðð| ‚çð òÙðäðÐð ¨îó äðôÞ¡ðÃð ¨÷î ×ððÇ ÑßðÜüòØð¨î 

òÇÐðð÷ü Ùð÷ü ‚çð òÙðäðÐð ¨÷î òâð¦ ¡ðÏððÜØðõÃð òãðìððÐð ¨îð÷ 

ÑðèµððÐðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ASTROSAT çðð‚üçð ãðò¨áÈî±ð ±ßôÑð ¨÷î 

çðÇçÚð Üè÷ èøÈ| òãðòãðÏð ¡ðÏððÜØðõÃð òãðìððÐð òãðæðÚðð÷ü ¨÷î 

¡âððãðð, ãð÷ 'ÐÚðõ¾àðùÐð ç¾ðÜ ¦©çð-ò¨îÜÂð ×ðð‚ÐðÜó¸ð' çðÙðõè 

¨÷î çðÙðÐãðÚð¨î Øðó èøÈ| ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü Ñððùâð ÎðÜð çãðÃðüëð 

ÞÑð çð÷ ò¨îÚð÷ ±ð¦ ¨îðÚðá èøÈ: Àð¾ð êðÜÂð Úðüëð ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð 

¨îÜÐðð, ¡ðøÜ LAXPC çðÙðÚðÐð ̈ îð òãðäâð÷æðÂð ÃðÆðð çÑð÷©¾àâð 

¨øîòâð×ß÷äðÐð Àð¾ð| ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙð LAXPC ¨øîòâð×ß÷äðÐð 

¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð £ÑðÚðð÷±ðó òçðÊ èô¦ èøÈ| 

¦©çð-ò¨îÜÂð ÑðâçðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¡üÃðÜ±ßèóÚð 

Ðð÷òãð±ð÷äðÐð ÑßÂððâðó: Ñððùâð Ðð÷ ¦©çð-ò¨îÜÂð ÑðâçðÜ ¡ðÏððòÜÃð 

¡üÃðÜ±ßèóÚð Ðð÷òãð±ð÷äðÐð ÑßÂððâðó ̈ îð÷ òãð¨îòçðÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ 

¨ôî¶ ÑßðÜüòØð¨î ¡Ðãð÷æðÂðð÷ü ̈ îð÷ ò¨îÚðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ Çð÷ çëðð÷Ãðð÷ü 

ò¸ðÐè÷ü RXTE ãð÷Ïðäððâðð Ùð÷ü ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø, ¨÷î çÑðüÇ Ñßð÷Ò ð‚áâð ¨îó çÆððòÚðÃãðÃðð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð 

ò¨îÚðð| £ÑðÚðð÷±ðó Ðð÷òãð±ð÷äðÐð çðõµðÐðð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

Ñð÷âðð÷Àƒçð ãð±ðóá¨îÜÂð ¨÷î ¡ðü¨îâðÐð ÑðÜ òçðÙðôâð÷äðüçð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ÑßÚðð÷±ð ¨îó ¸ðð Üèó Ãð¨îÐðó¨îð÷ ¨÷î çÆððÐð 

ÑðÜ ¦÷çð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ̈ îð âððØð èø ‚Ðð¨îó çãðÃðüëð òçÆðòÃð ¡ðøÜ 

çãðÑßµððâðÐðÃðð| ØðòãðæÚð ¨÷  çð÷¾÷âðð‚¾ ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨÷î 

òâð¦ ‚çðÜð÷ ¨÷î çððÆð Ñðèâð÷ èó ¨ôî¶ ÑßðÜüòØð¨î µðµððá¦û èð÷ 

µðô¨îó èøÈ|   

 Ðð÷ òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð òÐðÙÐð Çð÷ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü 

ÑßÙðô®ðÃðÚðð ¡ÐðôçðüÏððÐð ò¨îÚðð – 

1) ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð ¨îðâð çð÷ çÑð÷©¾àâð çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î 

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ çðüçðõµðÐð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð òçðÙðôâð÷äðÐð 

¦ãðü ãÚðãðèðÚðáÃðð ¡ÏÚðÚðÐð ¡ðøÜ 

2) çðüäâð÷òæðÃð ¡ð¨îðäðóÚð çÑð÷©¾àÙð çð÷ 21-çð÷Ùðó 

ãðøòäãð¨î ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ¨îðâð ¨î÷ çðü¨÷îÃð ¨îó 

ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð ¨îó òÇäðð Ùð÷ü Ò ð÷Ü±ßð£üÀ ÙððùÀòâðü±ð ¨÷î 

òâð¦ ¡òÏð¨î £ÑðÚðô©Ãð ¦â±ðð÷òÜÆÙð ̈ îð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð| 

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð 

¨îðâð ¨÷î çÑð÷©¾àâð çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ çðüçðõµðÐð 

¨îó ãÚðãðèðÚðáÃðð ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð ̈ îÜÐð÷ ÑðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ÙðÚðõÜó Ðð÷ 

Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), ¦Ðð £ÇÚð äðü¨îÜ 

(¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¡ðøÜ ¸ð÷Ðçð »ðô×ðð (¸ððùÐçð èðùòÑ¨îÐçð 

ÚðõòÐðãðòçðá¡ó/ IoA ¨÷îòÙ×ß¸ð) ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü ò¨îÚðð| 

¨îðùòçÙð¨î Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ×ðø¨î±ßð£üÀ, Ü÷òâð¨î ÆðÙðáâð òãðò¨îÜÂð 

¸ðð÷ ×ßÙèðÂÀ ¨îð÷ ØðÜÃðó èø, ¨îð÷ ç¾÷üÀÀá ¨îðùçÙðð÷âððùò¸ð¨îâð 

ÙððùÀâð ̈ ÷î ¡ÐðôçððÜ ò×ð±ð ×ðøÈ±ð ̈ ÷î çðÙðÚð Ùð÷ü ‚çð¨÷î £ÇƒØðãð ̈ îð÷ 

®ðð÷¸ðÃð÷ èô¦, ×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü ÑßðÜüòØð¨î Ñß¨îðäð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü çðÙð»ðð 

±ðÚðð| ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð ̈ îðâð £çð ¡ãðòÏð ̈ îð÷ òÐðÞòÑðÃð ̈ îÜÃðð 

èø ¸ð×ðò¨î ¨îðùçÙðð÷âððùò¸ð¨îâð ªîÙðòãð¨îðçð ¸ð×ð ÑßðÜüòØð¨î 

×ßÙèðÂÀ ̈ ÷î ±ðÙðá Ñâðð¸Ùðð ¡ãðÚðãð ÏðóÜ-ÏðóÜ÷ ÑðÜÙððòÂãð¨î 

ÙðÚðõÜó ¦çð
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¡ãðçÆðð Ùð÷ü ¸ðøçð÷-¸ðøçð÷ ×ßÙèðÂÀ òãðçÃððòÜÃð ãð äðóÃðòâðÃð 

èô¡ð, ÑðòÜãðòÃðáÃð èð÷ ±ð¦| ‚çð ³ð¾Ððð ¨îð÷ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨÷î 

òâð¦ Ü÷ÀòäðÓ¾  z ~ 1100, HeII ®HeI ¨÷îòâð¦  z ~ 

2500  ¡ðøÜ HeIII ® HeII ¨÷îòâð¦ z ~ 6000 ÙððÐðÐð÷ 

ÑðÜ, èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ èóòâðÚðÙð ¨îð ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð ÐÚðõ©âðó 

ÎðÜð Ùðô©Ãð ‚âð÷©¾àðùÐðð÷ü ̈ îð÷ çðü±ðò¿Ãð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î ̈ îðÜÂð èð÷Ãðð 

èø| ‚âð÷©¾àðÐð ×ðèô ¡Êá-çÆððÚðó ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î £ÑðÜ ±ðÙðÐð 

¨îÜÃð÷ ÑðÜÙððÂðô ̈ îó ×ðüÏð ÑßÙððëðð ¡ãðçÆðð ÑðòÜãðòÃðáÃð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| 

¸ðøçð÷ èó ÑðÜÙððÂðô Ùð÷ü äðð÷òæðÃð ‚âð÷©¾àðùÐð ×ðüÏð-×ðüÏð ÞÑððüÃðÜÂð 

×ðÐððÃð÷ èøÈ, ÑðÜÙððÂðô ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð Ü÷®ðð ÞÑððüÃðÜÂð 

¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü Ùð÷ü ×ßÙèðÂÀ ̈ ÷î òãðò¨îÜÂð ¡ãðÚðãðð÷ü ̈ ÷î çððÆð ¤î¸ððá 

¨îð òãðòÐðÙðÚð ¨îÜÃð÷ èøÈ| ÑðÜÙððÂðô Øðó ×ðèô-òãð®ðüÀÐð ¡ðøÜ 

ÑðôÐð:äðð÷æðÂð çð÷ èð÷¨îÜ Ãð×ð Ãð¨î ±ðô¸ðÜÃð÷ èøÈ ¸ð×ð Ãð¨î ò¨î 

ÑðÜÙððÂðô Úðð Ãðð÷ 2s Çð÷ Ò ð÷¾ðùÐð òÀ¨÷î ¡Æðãðð è×ðâð ÑßçððÜÂð 

ÎðÜð ×ðø¨î±ßð£üÀ Ü÷òÀÚð÷äðÐð çð÷ £Ðð¨÷î òÐðæ¨îðæðÐð ¨÷î çððÆð 

âð÷ÚðÙðÐð-¡âÒ ð Ò ð÷¾ðùÐðð÷ü ¨÷î £Ãçð¸ðáÐð ¨÷î ¨îðÜÂð Ñðèâðó 

£ÃÃð÷ò¸ðÃð ¡ãðçÆðð çð÷ ±ßð£üÀ ¡ãðçÆðð Ãð¨î Ððèóïü ¡ð ̧ ððÃð÷| 

çðØðó ×ðüÏð-×ðüÏð ÞÑððüÃðÜÂð ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ¡ãðòäðæ¾ 

òãðò¨îÜÂð ̈ ÷î çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü òãðäð÷æð ±ðôÂðÏðÙðá £ÃÑðÐÐð èð÷ ̧ ððÃð÷ èøÈ 

¡ðøÜ Ü÷ÀòäðÓ¾ð÷ü ¨îð÷ çð÷Ùðó ¡ðøÜ òÙðÙðó ÃðÜü±ðÇøÏÚðá ÑðÜ ¡ð¸ð 

Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| çðØðó ØððøòÃð¨î ÑßòªîÚðð¦û ¸ðð÷ 

ÑßÙðô®ð ¨îðùçÙðð÷âððùò¸ð¨îâð ªîÙðòãð¨îðçð ¨îó ¡ãðòÏð Ùð÷ü ³ðò¾Ãð 

èð÷Ãðó èøÈ ¨îðùòçÙð¨î ×ðø¨î±ßð£üÀ Ü÷òÀ¦÷äðÐð ¨îð 'òµðéÐð' 

¶ð÷ÀÿÃðó èøÈ ¡ðøÜ ‚Ðð òµðéÐðð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐðð èó ×ßÙèðÂÀ ¨÷î 

ÑßðÜüòØð¨î òãð¨îðçð ̈ îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ̈ îð ÑßÙðô®ð ̧ ðòÜÚðð èø|

ÙðÚðõÜó ¦ãðü £Ðð¨÷î çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü Ðð÷ ¡ðùâð ç¨îð‚á 

çÑð÷©¾àð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ç¨îð‚á Ððð÷‚¸ð ÃððÑðÙððÐð ¨îð÷ 

òÜ¨îðùÀá ¨îÜÃð÷ èô¦ çðèçðü×ðüÏð¨î ÑßÂððâðó ¨÷î ¡ð£¾Ñðô¾ ¨îð 

òçðÙðôâð÷¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î Ñðð‚Ñðâðð‚Ðð ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð 

ò¨îÚðð èø| òçðÙðôâð÷äðÐð ¨÷î ‚ÐðÑðô¾ Ùð÷ü äððòÙðâð èø ÑðøÜðÙðó¾Ü 

¸ðøçð÷ Ñß÷êðÂðóÚð çÆððÐð, ‚ü¾ó±ß÷äðÐð çðÙðÚð ¡ðøÜ ¡òØðâð÷ò®ðÃð 

ò¨îÚð÷ ̧ ððÐð÷ ãððâð÷ çÑð÷©¾àð ̈ îó çðü®Úðð, ò¸ðçð÷ ¡ðÇäðá ¡ðãðöòÃÃð 

Ùðô©Ãð ¦ü¾óÐðð ÎðÜð ¡òØðâð÷ò®ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 408 MHz, 

1420 MHz ¡ðøÜ 23 GHz ÑðÜ çðãð÷áêðÂð çð÷ £Ñðâð×Ïð çðØðó 

¡ð¨îðäðóÚð ÑßòÃðòµðëðð÷ü ̈ ÷î çððÆð, £Ðèð÷üÐð÷ ò¨îçðó Øðó çÃðÜ ̈ îó 

¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ̈ ÷î ×ðüÏð ̈ ÷î ÙðÏÚð ¡üÃðáãð÷òæðÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¦¨î 

¨îð÷À ¨îð÷ £ÑðÜ Çäððá¦ ±ð¦ ÙðøÑð ¨îó çðóÙðð Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð 

ò¨îÚðð| ‚çð¨÷î òâð¦ £Ðèð÷üÐð÷ ¡ð¨îðäð ¨÷î ÑðõÂðá ¡ð¨îðäðóÚð 

ÑßòÃðòµðëð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çÙðõòÆðü±ð ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü 

Ü®ð¨îÜ, ¸ð×ðò¨î ÃðóÐð ‚ÐðÑðô¾ ÙðøÑð çðÙððÐð Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð ¡ðøÜ 

ÃððÑðÙððÐð ÚðõòÐð¾ Ùð÷ü ³ð¾ ¸ððÃð÷ èøÈ, âðÙ×ð÷-âðÙ×ð÷ ¡üÃðÜðâð Ùð÷ü 

çðóÏðó Ü÷®ðð ¨÷î ¡üÃðãð÷áæðÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð|  £Ðèð÷üÐð÷ 

¸ðèðû ¡ðãðäÚð¨î Æðð CMB Àð‚Ñðð÷âð êðÜÂð ¨÷î çððÆð-çððÆð 

¦¨îçðÙððÐð HEALPix ̈ îð÷¡ðùòÀáÐð÷¾ ÑßÂððâðó Ùð÷ü ÞÑððüÃðÜÂð 

¨îð Øðó ÏÚððÐð Ü®ðð| ãððÚðôÙðÂÀâðóÚð ¡ÑðãðÃðáÐð ¡ðøÜ ¡±ß±ðÙðÐð 

¨÷î ÑßØððãð ̈ îð÷ Øðó çðüäðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð Ñß¨îðÜ £ÃÑðÐÐð 

çÑð÷©¾àð ¨÷î òâð¦, £Ðèð÷üÐð÷ ¸ð÷Ðçð »ðô×ðð, ¸ððùÐçð èðùòÑ¨îÐçð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ÎðÜð òÇÚð÷ ¡ðü¨îÀÿð÷ü ¡ðøÜ ãÚðôÃÑðÐÐð çÑð÷©¾àð Ùð÷ü 

ÆðÙðáâð Ððð÷‚¸ð çð÷, èð‚Ààð÷¸ðÐð ÑðôÐðáçðüÚðð÷¸ðÐð ¨÷î çððÆð-çððÆð 

çðü×ðüòÏðÃð µðøÐðâð ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ÑðÜ HeII ® HeI ¡ðøÜ HeIII 

® HeII Úðð÷±ðÇðÐðð÷ü ̈ îð÷ çðÙððòèÃð ò¨îÚðð|  £Ðèð÷üÐð÷ çðü¨÷îÃð 

çð÷ ÑßòÃðÏãðòÐð ¡ÐðôÑððÃð ¨îð ¡ðü¨îâðÐð ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð Ü÷®ðð¡ð÷ü 

¨÷î çðüçðõµðÐð çðòèÃð ÑßòÃðÏãðòÐð ̧ ðøçð÷ CMB, ±ðøâð÷ò©¾¨î ¡ðøÜ 

¦©ç¾àð±ð÷âð÷ò©¾¨î ×ðø¨î±ßð£üÀ, ãððÚðôÙðÂÀâðóÚð ÑßØððãð, ¡ðøÜ 

¡ð‚á¡ðÜ Àç¾ òãðâðôÑÃðÐð ̈ ÷î ¡âððãðð çðü±ßðè¨î ÑßòÃðÏãðòÐð ̈ ÷î 

òãðòãðÏð Úðð÷±ðÇðÐðð÷ü ¨îóî ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ 

ò¨îÚðð| ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çðüçðõµðÐð ̈ ÷î òâð¦ çð×ðçð÷ £ÑðÚðô©Ãð òãðüÀð÷ 

ÑðèµððÐð âð÷Ðð÷ ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ, £Ðèð÷üÐð÷ çðü¨÷îÃð çð÷ ÑßòÃðÏãðòÐð 

¡ÐðôÑððçð ¨îó ¦¨î çðÙððÐð ‚¨îð‚á ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

¡ðãðäÚð¨î ‚ü¾ó±ß÷äðÐð çðÙðÚð ̈ îó çðü±ðÂðÐðð ̈ îó ¡ðøÜ çãðó¨îðÚðá 

çðü®Úðð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| ãð÷ 'Ùð÷ò©çðÙðâðó çÙðõÆð' Ñß¨îðÚðá ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¦¨î òãðòÏð Ãð¨î Ñðèûôµð÷ èøÈ¡ð÷Ü ‚çð÷ 

çðó¦Ùð×ðó Ñâððü¨î Ñß¨îðÚðá ̈ îó ÃðÜè ¦¨î ÙððùÀâð èð÷Ðð÷ ̈ îó Çäðð 

Ùð÷ü Ò ð÷Ü±ßð£üÀ Ùð÷ü çððãðÏððÐðóÑðõãðá¨î òÒ¾ ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨÷î Ãððò¨î 

ãððüò¶Ãð çðü¨÷îÃðð÷ü ¨îð÷ òÒ ò¾ü±ð Òü©äðÐð ÎðÜð ò×ðÐðð òÒ¾ ò¨îÚð÷ 

òÐð¨îðâðð ¸ðð çð¨÷î| Úðè ®ð±ðð÷òâð¨îó Ùð÷ü ¡ÐÚð ¨î‚á 

çðÙðçÚðð¡ð÷ü Ùð÷ü çð÷  ¦¨î µðôÐððøÃðóÑðõÂðá çðÙðçÚðð Üèó èø ò¸ðçðÙð÷ü 

ç¨îð‚á çÑð÷©¾àÙð çð÷ ¦¨î ¨îÙð¸ðð÷Ü ×ßðùÀ çÑð÷©¾àâð ±ðôÂðÏðÙðá 

ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð äððòÙðâð èø, ¸ðð÷ ò¨î ãððüò¶Ãð çðü¨÷îÃð ¨îó ÃðôâðÐðð 

Ùð÷ü ¨î‚á ±ðôÐðð ¡òÏð¨î ×ðÀÿð ÜèÃðð èø| çððüò®Úð¨îóÚð ÑðÜóêðÂð 

çðòèÃð MCMC ¦ãðü ×ð÷Úðçð Ò÷©¾Ü òãðäâð÷æðÂð çð÷, £Ðèð÷üÐð÷ 

¡ðü¨îâðÐð ò¨îÚðð ò¨î ªîðÚðð÷¸ð÷òÐð¨îâðó äðóòÃðÃð ¡ðÏðôòÐð¨î 

çðü±ßðè¨îð÷ü ̈ îð ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ 128 Ü÷òÀÚðð÷Ùðó¾Ü ̈ ÷î ¡Ü÷ 
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¨îð 255 òÇÐð âð±ððÃððÜ Ñß÷êðÂð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ ¡ÐðôÙððòÐðÃð 

òãð¨öîòÃðÚðð÷ü ¨îð çðüçðõµðÐð âð±ðØð±ð 90%  òãðäãððçð ¨÷î çððÆð 

çðüØðãð èø| ‚Ðð ̈ îðùçÙðð÷âððùò¸ð¨îâð ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð çðü¨÷îÃðð÷ü ̈ ÷î 

Øðõ-¡ðÏððòÜÃð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çðüçðõµðÐð ¨÷î òâð¦ ãÚðãðèðÚðáÃðð 

¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î  ÑðòÜÂððÙð ¨îð÷  ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð¨îâð  ¸ðÐðáâð  Ùð÷ü 

Ñß¨îðäðÐð ̈ ÷î òâð¦ çãðó¨îðÜ ̈ îÜ òâðÚðð ±ðÚðð èø| 

ÑðôÐð: Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð ¡ðøÜ ¦Ðð £ÇÚð äðü¨îÜ ¨÷î 

çððÆð-çððÆð ¸ð÷Ðçð »ðô×ðð (¸ððùÐçð èðùòÑ¨îÐçð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó / 

IoA ¨÷îòÙ×ß¸ð) ¨÷î çððÆð ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ èô¦, ÙðÚðõÜó Ðð÷ £©Ãð 

Çäððá‚á ±ð‚á 'Ùð÷ò©çðÙðâðó çÙðõÆð' ¨îðÚðáÑßÂððâðó ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 

¨îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÃð÷ èô¦ ¨îðùÙÑðâð÷©çð Òð÷Ü±ßð£üÀ ¡ðøÜ 

ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ¨îðâð çð÷ ãÚðôÃÑðÐÐð Ü÷ÀòäðÓ¾÷À ±âðð÷×ðâð 

21-çð÷Ùðó çðü¨÷îÃð ¨÷î ÙðÏÚð ¡üÃðÜ ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð| Ü÷òÀÚðð÷ 

Òð÷Ü±ßð£üÀ ¨îð  ¡ÐðôÙððòÐðÃð EoR çðü¨÷îÃð (~10-200 

MHz) ̈ îó ×ðøÈÀòãðÀƒÆð ÑðÜ çÙðõÆð ÜèÐð÷ ̈ îó £ÙÙðóÇ ̈ îó ±ð‚á| 

ÚðÌðòÑð, Òð÷Ü±ßð£üÀ çÑð÷©¾àÙð ¨îó ¨îðÚðáÑßÂððâðó ¨îð ÑßðÞÑð 

çð¾ó¨î ÙððùÀòâðü±ð ̈ ÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î ÑðòÜäðôÊÃðð Ùð÷ü ¡ìððÃð 

èø| £µµð ªîÙð ¨÷î ÑððùòâðÐðð÷òÙðÚðâçð ¨îð÷ £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

Òð÷Ü±ßð£üÀ ÙððùÀâð ×ðÐððÐðð ¸ðøçðð ò¨î Ñð÷ÑðÜð÷ü Ùð÷ü òÐðÏððáòÜÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, EoR çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î ÙðèÃãðÑðõÂðá ¡üäð ¨îð÷ 

çðüØððòãðÃð ÃððøÜ ÑðÜ ®ðð÷Ðð÷ ¨îð ¨îðÜÂð ×ðÐð çð¨îÃðð èø| ‚çð 

çðÙðõè ¨÷î ÑßðÜïüòØð¨î ÑðòÜÂððÙð ×ðÃððÃð÷ èøÈ ò¨î 'Ùðøò©çðÙðâðó 

çÙðõÆð' ̈ îðÚðáÑßÂððâðó ̈ îð÷ çãðó¨îðÜ ̈ îÜÐðð EoR  çðü¨÷îÃðð÷ü ̈ îð÷ 

çðüÜòêðÃð ̈ îÜÃðð èø ̧ ð×ðò¨î ãð÷òÐðâðð ±âðð÷×ðâð EoR çðü¨÷îÃðð÷ü ̈ ÷î 

òâð¦ ̈ ÷îãðâð Òð÷Ü±ßð£üÀ ̈ îð÷ çÑðæ¾ÃðÚðð òÒ¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð èð÷| 

‚Ðð çÙðõÆð ̈ îðÚðáÑßÂððòâðÚðð÷ü ̈ ÷î ×ðÁÿÃð÷ ªîÙð ̈ ÷î çððÆð ò¨îçðó Øðó 

¡ãÚðãðòçÆðÃð Áü±ð çð÷ £µµð ÙððÐð Ùð÷ü ¨îð÷‚á Øðó çðü¨÷îÃð èðòÐð 

Ððèóïü èð÷Ãðó| çðÙðõè ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ‚Ðð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îó Ñðôòæ¾ ¨÷î 

òâð¦ ¡òÃðòÜ©Ãð ÑðÜóêðÂð ̈ îÜ Üèð èø| 

 ¨îó ãðÃðáÙððÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚððû 

ÑßÙðô®ðÃðÚðð Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îÐðó ¡ð¨îðòÜ¨îó, òãðäððâð¨îðÚð 

Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚððû ¡ðøÜ ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ãððÃððãðÜÂð ¨÷î 

¡Ðãð÷æðÂð ÑðÜ òÐðòèÃð èøÈ| 

âðêÙðó çðÜóÑðââðó

ãðæðá 2014-2015 Ùð÷ü âðó ãð ÑðõÂðá ̈ îó ±ð‚á ¦¨î ÑßÙðô®ð 

¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð òãðäððâð¨îðÚð Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü 

(GRGs) ¡ðøÜ £Ðð¨÷î ¡ÑðÐð÷ ãððÃððãðÜÂð (Çð÷Ððð÷ü çÆððÐðóÚð ãð 

ãðöèÃð ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ) çð÷ ¨îðÒ ó ¡òãðâðêðÂð çðü×ðüÏð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð 

èø| Úðè ¨îðÚðá ¸ðõÜ÷¨î ÙðâðÜ÷©¨îó (ãð÷ç¾Ððá ¡ðùç¾à÷òâðÚðð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó) ¨÷î Ñðó¦µðÀó äðð÷Ïð-¨îðÚðá ¨îð Øðð±ð èø ò¸ðçðÙð÷ü 

âðêÙðó ÑðÚðáãð÷êð¨îð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èøÈ| GRGs ¦ãðü £Ðð¨÷î 

ãððÃððãðÜÂð ÑðÜ ¨îðÚðá ¡ÑðÐð÷ ¡ðçðÑððçð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ¦âðôòçðãð 

ãððÙðá-èðù¾ ‚ü¾Ü±ð÷âð÷ò©¾¨î ÙððÏÚðÙð (WHIM) ¨îó Ñß¨öîòÃð 

¨îð÷ ¡ðø¸ðð±ðÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ GRGs ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î ãðöèÃð 

âðêÚð çð÷ Ñß÷òÜÃð èø| 

19 GRGs ¨÷î ¦¨î ÑßòÃðÇäðá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ‚Ðð¨÷î 

çðÙðóÑð ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ÑðòÜãð÷äð ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè 

¡ÏÚðÚðÐð ÑßÃÚð÷¨î GRG èð÷ç¾ ÙðüÇðò¨îÐðó ¨÷î µððÜð÷ü ¡ð÷Ü 2-

òÀ±ßó êð÷ëð Ãð¨î ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡ðùòÑ¾¨îâð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó 

Àð¾ð 19 GRGs ¨÷îÑßòÃðÇäðá èð÷ç¾ ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨÷î µððÜð÷ü 

¡ð÷Ü òçÆðÃð 24726 òÑðÂÀ/ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î òâð¦ ¦ü±âðð÷-

¡ðùç¾à÷òâðÚðÐð ¾÷òâðç¨îð÷Ñð çð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Ãððò¨î ãðöèÃð-

ÑðøÙððÐðóÚð ÙðüÇðò¨îÐðóÚð çðüÜµðÐðð ̈ îð÷ ®ðð÷¸ðð ̧ ðð çð¨÷î ò¸ðçðÙð÷ü 

ãð÷ ¡üÃð:çÆððòÑðÃð Æð÷| GRGs ¨îð µðÚðÐð 0.05-0.15 ¨÷î 

ÇðÚðÜ÷ Ùð÷ü Ü÷ÀòäðÓ¾ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| 

£Ðð¨÷î ÑßçÃððòãðÃð Üøò®ð¨î ¡ð¨îðÜ 0.8 – 3.2 Mpc ̈ ÷î ÇðÚðÜ÷ 

Ùð÷ü ÜèÃð÷ èøÈ| Ü÷ÀòäðÓ¾ ¨îð÷ 9076 ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

ÙððÑðð ̧ ðð çð¨îð| çðÙðõè ÎðÜð ÙðüÇðò¨îÐðó Ü÷ÀòäðÓ¾ ̈ ÷î çðÙðóÑð 

çðü×ðüòÏðÃð ÑßÃÚð÷¨î GRG ¨÷î òâð¦ Ñðõãðá Ùð÷ü Ñß÷òêðÃð 2.1 GHz 

Ü÷òÀÚðð÷ ‚Ùð÷ò¸ðü±ð Àð¾ð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦, âðêÙðó ¡ðøÜ 

£Ðð¨÷î çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü ¸ðôÜ÷¨î ÙðâðÜ÷©¨îó (ÚðõÀ×âÚðõ¦, 

¡ðùç¾à÷òâðÚðð), Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á, ØððÜÃð), 

èóÆð ¸ðð÷Ðçð (Ùðð÷Ðððäð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ¡ðùç¾à÷òâðÚðð), òâðç¾Ü 

ç¾÷ãðâðó-òçÙðÆð (¡ð‚áçðó¡ðÜ¦¡ðÜ, Úð õÀ×âÚð õ¦, 

¡ðùç¾à÷òâðÚðð) Ðð÷ GRGs ¨÷î ¡ðçðÑððçð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ãðöèÃð-

ÑðøÙððÐðóÚð çðüÜµðÐðð ¨îð÷ ®ðð÷¸ðð èø| ãÚððÑð¨î ¡ÏÚðÚðÐð Ðð÷ 

ÑðòÜãð÷äð ò¸ðçðÙð÷ü Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚððû ×ðÁÿ¨îÜ òãðäððâð¨îðÚð 

¡ð¨îðÜ ̈ îó èð÷ ̧ ððÃðó èøÈ ¡ðøÜ ‚çðóòâð¦ £Ðð¨÷î òãðäððâð¨îðÚð 

¡ð¨îðÜð÷ü ¨îð ¨îðÜÂð ×ðÐðÃðó èøÈ ¨÷î ãð±ðóá¨îÜÂð ¨îð÷ çðÙðÆðá 

×ðÐððÚðð|
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X-¡ð¨îðÜóÚð çðüÜµðÐðð ¨îó ÑðèµððÐð ¨îÜð‚á ¸ðð÷ ò¨î ¡ÐÚðÆðð 

Ñðõãðá Ùð÷ü Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨÷î ¡ðüÃðòÜ¨î òãðµðâðÐð ¨÷î 

¨îðÜÂð  ¡çÑðæ¾ Æðó| ‚Ðð çëðð÷Ãð ¡ð¨îðòÜò¨îÚðð÷ü ¨îð 

×ðð‚ÐðÜó-×âðø¨î èð÷âð Úðô±ÙðÐð ÎðÜð £ÃÑðÐÐð èð÷Ððð ÙððÐðð ±ðÚðð 

èø ¡ðøÜ ‚çðóòâð¦ ‚çð ̈ îðÚðá Ùð÷ü ¡µ¶ó ÃðÜè çð÷ ̈ üîç¾à÷ÐÀ X-

¡ð¨îðÜóÚð Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨îó ³ð¾Ððð ÇÜ ¨÷î çððÆð, ãð÷ 

¦÷çð÷ Úðô±ÙðÐðð÷ü ̈ ÷î Ò âðçãðÞÑð ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð ÃðÜü±ð çðü¨÷îÃðð÷ü 

¨îó £ÐÐðÃð çðóÙðð ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðÒ âð Üè÷| 

£Ðèð÷üÐð÷ ¦¨î ÙððÐð òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ̧ ðð÷ òÑð¶âð÷ ¡ðü¨îâðÐð çð÷ 

âð±ðØð±ð 6 ±ðôÐðð ¶ð÷¾ð èø| À÷òãðÀ Üð÷×ð¾áƒçð (×ßðüòÇçð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Úðõ¦çð¦), Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á, 

ØððÜÃð), ¸ð÷¨î ¨îð÷èÐð (×ßðüòÇçð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Úðõ¦çð¦), ¡ðøÜ 

ò¸ðü±ð âÚðõ (×ßðüòÇçð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Úðõ¦çð¦) ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð 

Ùð÷ü çðÜóÑðââðó ̈ ÷î çðèÚðð÷±ðó Üè÷| 

 ÑßÙðô®ðÃðÚðð ×ßÙèðòÂÀ¨îó, ¡ðÚðÐðó¨îÜÂð 

¨îðâð ¡ðøÜ ¡ðÜüòØð¨î µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëðð÷ü ¨÷î  ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð 

òÐðòèÃððÆðá Ùð÷ü ¡òÏð¨î Þòµð Ü®ðÃð÷ èøÈ| 

Ü÷ÀƒòäðÓ¾ HI çðü¨÷îÃð Ùð÷ü EoR ̈ îð çðüçðõµðÐð ¡Øðó Øðó 

¦¨î µðôÐððøÃðóÑðõÂðá ¨îðÚðá èø| çð÷¿ó Ðð÷ MWA ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÃð÷ èô¦ ‚çð çð¨÷îÃð ̈ ÷î çðüçðõµðÐð ̈ ÷î òâð¦ òÀàÓ¾ ç¨÷îÐð ̈ îó 

ÑßØððãð¨îðòÜÃðð ¨îð òãðçÃðöÃðÃðð çð÷ ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð| ¦÷çðó 

ÜÂðÐðóòÃð ¨îð âððØð Úðè èø ò¨î ÃðüëðóÚð ÑðøÜðÙðó¾Ü –ÑßðÆðòÙð¨î 

×ðóÙð, ×ðøÈÀÑððçð, ‚ÃÚððòÇ- òÀàÓ¾ ç¨÷îÐð ¨÷î çðÙðÚð 

òÐðÚðÃð/òçÆðÜ ÜèÃð÷ èøÈ| £Ðèð÷üÐð÷ òÇ®ððÚðð ò¨î Çð÷ òØðÐÐð-òØðÐÐð 

çðÙðÚð ÑðÜ ÙððÑðó ÇöäÚðÃðð¦û Ñß÷òêðÃð ò¨îÚð÷ ¸ðð Üè÷ ¡ð¨îðäðóÚð 

êð÷ëð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃð÷ èô¦ çðäð©Ãð ÞÑð çð÷ çðèçðü×ðüòÏðÃð èð÷ 

çð¨îÃðó èøÈ| òãðäð÷æðÃðÚðð, Úðè òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø ò¨î ØðõÙðÏÚðãðÃðóá 

(‚©ãð÷¾ð÷òÜÚðâð) ç¨÷îÐðð÷ü ̈ ÷î òâð¦, ÇöäÚðÃðð¦û MWA ̈ ÷î òâð¦ 

âð±ðØð±ð ¦¨î ³ðÂ¾÷ Ãð¨î çðèçðÙ×ðÊ èð÷ çð¨îÃðó èøÈ ÑðÜüÃðô, 

¡ÐÚð ç¨÷îÐð (£ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦ MWA ¨îó ¡ãðòçÆðòÃð ¨÷î 

òâð¦ ¸ð÷òÐðÆð ç¨÷îÐð) ¨÷î òâð¦ Úð÷ ¡âÑð ¡ãðòÏð (MWA ¨÷î 

òâð¦ 20 òÙðòÐð¾ Ãð¨î) Ãð¨î èð÷ü±ðó ¸ðð÷ ò¨î Ü÷òÀÚðð÷ 

‚ü¾ÜÒ÷Üð÷Ùðó¾Ü ̈ îó ×ð÷çðâðð‚Ðð ¡ðãðü¾Ðð ÑðÜ òÐðØðáÜ ̈ îÜÃðð èø| 

ÑðòÜÂððÙð ×ðÃððÃðð èø ò¨î ¦÷çðó ÑßòªîÚðð çð÷ ÑßðÑÃð 

çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð ̈ îó çððÙððÐÚð ¾à÷ò¨üî±ð Ùðð÷À Ùð÷ü çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð

òäðãð çð÷¿ó ÑðôÐð:

£Ðèð÷üÐð÷ ÑððÚðð ò¨î  ÙððÏÚð ±ðøâð÷©çðó çðü®Úðð GRG 

èð÷ç¾ ±ðøâð÷©çðó¸ð ¨÷î ¡ðçðÑððçð ~700 Mpc3 ¡ðÚðÃðÐð Ùð÷ü 

¡òÏð¨î ³ðÐðÃãðÃðð âð±ðØð±ð 70 èø ¸ðð÷ ¡òÏð¨îçð³ðÐð ÑðÜüÃðô 

±ðøÜ-ãððÚðÜâðð‚¸À ÑðòÜãð÷äð ̈ îð÷ ‚üò±ðÃð ̈ îÜÃðð èø| ÙðüÇðò¨îÐðó 

¡ðãðü¾Ðð ¨÷î ¡ðçðÑððçð Ùð÷ü ¦òÐðçðð÷¾àð÷Ñðó ¨îð ÙððëððÃÙð¨î 

¡ÏÚðÚðÐð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ÒõòÜÚðÜ ̈ îÙÑðð÷Ðð÷ü¾ ¦Ðððòâðòçðçð ̈ îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦, £Ðèð÷üÐð÷ ÑððÚðð ò¨î ÑðòÜãð÷äðó ÙððÏÚðÙð Ùð÷ü 

¡òÏð¨î ³ðÐðÃãðÃðð çð÷ ÇõÜ ÑðÜðãðòÃðáÃð èð÷Ãð÷ òÇ®ðð‚á Ç÷Ðð÷ ãððâð÷ 

âðð÷×ðð÷ü çð÷ GRGs ÑðÜ ÑðòÜãð÷äð ¨îð çÑðæ¾ ÑßØððãð ÑðÀÿÃðð èø| 

‚ÃðÐðð èó Ððèóïü ×ðòâ¨î, GRG âðð÷×ð èð÷ç¾ ¨÷î çðÙðóÑð 

ÙðüÇðò¨îÐðó Ððøé×ðÜèôÀ ÎðÜð òÐðÏððáòÜÃð çðÃðè ¨÷î çðÙððÐð èð÷Ãð÷ 

òÇ®ðÃð÷ èøÈ ¸ðð÷ ‚üò±ðÃð ¨îÜÃðð èø ò¨î âðð÷×ðð÷ü ¨îó ÑßãðöòÃÃð 

òÇäðð±ðÃð òãðäððâð¨îðÚð ¡ð¨îðÜ Ùð÷ü ×ðÁÿÐð÷ ¨îó èð÷Ãðó èø ¸ðð÷ 

¶ð÷¾÷ ãð ãðöèÃð ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ çð³ðÐð êð÷ëð ̈ îð÷ Üð÷¨îÃðð èø| 

òÑð¶âð÷ ãðæðá, çðÜóÑðââðó ̈ îð ÇõçðÜð ÑßÙðô®ð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

òãðæðÚð Æðð ÐÚðõÐð ¦ò©çðÚðâð ¡ÐðôÑððÃð ¨÷î ¨îðÜÂð µðÚðòÐðÃð 52 

Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨÷î ¡òÎÃðóÚð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ Ùð÷ü Ü÷òÀÚðð÷ 

ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨îó ¡ð¨îðòÜ¨îó ¨îð ãð±ðóá¨îÜÂð| Úðè ¨îðÚðá 

ÑßòÃðÇäðá ¨÷î £Ñðâð×Ïð £µµðÃðÜ Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð çðÃðÃð Àð¾ð  

(¡ð¨îðá‚ãðâð VLA) ̈ ÷î Ü÷òÀÚðð÷ ‚Ùð÷ò¸ðü±ð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð Æðð| 

‚Ùð÷¸ð òãðäâð÷æðÂð ̈ ÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, £Ðèð÷üÐð÷ Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îÐðó 

¡ð¨îðòÜ¨îó ¨÷î ÃðóÐð ÑßÙðô®ð 'òãð¨öîòÃð' ãð±ðð÷áÈ ¨îó ÑðèµððÐð ¨îó 

ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð £Ðð¨îð ÐÚðõÐð ¦ò©çðÚðâð ¡ÐðôÑððÃð 

èð÷Ãðð èø: âðð÷×ðð÷ü (èð÷ç¾ ±ðøâð÷©çðó ¨÷î çðÙðóÑð ãððâðð) ¨÷î 

¡ðüÃðòÜ¨î çðóÙððüÃð çð÷ £ÇƒØðòãðÃð ¡ðùÒ -¦ò©çðçð £Ãçð¸ðáÐð, 

âðð÷×ðð÷ü (èðù¾çÑððù¾ƒçð ̈ ÷î çðÙðóÑð ¡Æðãðð ̧ ðèðû ̧ ð÷¾ƒçð çðÙððÑÃð 

èð÷Ãðð èø) ¨÷î ×ððéÚð çðóÙððüÃð çð÷ £ÇƒØðòãðÃð ¡ðùÒ -¦ò©çðçð 

£Ãçð¸ðáÐð,  ¡ðøÜ ãðð÷ ̧ ðèðû èð÷ç¾ ÙðüÇðò¨îÐðó ̈ ÷î ̈ ÷üîÍ Ùð÷ü çëðð÷Ãð 

¨÷î µððÜð÷ü ¡ð÷Ü Ü÷òÀÚðð÷ £Ãçð¸ðáÐð ¨îó Ùðð÷¾ó Ñð¾ƒ¾ó èð÷Ãðó èø| 

‚Ðð ÃðóÐðð÷ü òãð¨öîòÃð Ñß¨îðÜð÷ü ¨îó ÑðèµððÐð ÑðöÆð¨î ×ðÐððãð¾ çð÷ 

èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ ‚çðóòâð¦ £Ðð¨÷î ³ðò¾Ãð èð÷Ðð÷ ¨îó ÇÜ ¨îð÷ 

òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îð| ‚çð ¨îðÚðá Ðð÷ Ü÷òÀÚðð÷ 

ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü (ò¸ðÐðÙð÷ü âðð÷×ðð÷ü ¨÷î ×ððéÚð çðóÙððüÃð ÑðÜ ¡ðùÒ -

¦ò©çðçð £Ãçð¸ðáÐð èð÷Ãðð èø) ¨îð÷ ÑðèµððÐðð ¸ðð÷ ×âðø¨î èð÷âð 

¦ò©çðçð Ùð÷ü òÀàÓ¾ƒçð ¨÷î çÑðæ¾ çðü¨÷îÃðð÷ü ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ 

èøÈ| ‚çð ̈ îðÚðá Ðð÷ Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü Ùð÷ü 'ãððçÃðòãð¨î'  
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¨÷î çððÆð ÃðôâðÐðð ̈ îó ̧ ðð çð¨îÃðó èø (Ç÷®ð÷ü òµðëð 1)| ‚çð ̈ îðÚðá 

¨îð÷ çððøÜØð Ñððùâð (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¡ðøÜ

 ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ãð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð MWA EoR ¾óÙð ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð 

çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

òµðëð 1: ×ð÷çðâðð‚Ðð âðÙ×ðð‚á ̈ ÷î Òü©äðÐð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ÇöäÚðÃðð-ÇöäÚðÃðð çðèçðÙ×ðÊÃðð Ùð÷ü ëðôò¾: Ððóâðð (òëð¨îð÷Âð), âððâð (ãð±ððá¨îðÜ) 

ªîÙðäð: Çð÷ ³ðÂ¾÷ ̈ ÷î ØðõÙðÏÚðãðÃðóá òÀàÓ¾ ç¨÷îÐð ̈ îð÷ ‚üò±ðÃð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| ̈ îðâðð (£â¾ð òëð¨îð÷Âð) òµðéÐð MWA ̈ îó ¡ãðòçÆðòÃð ÑðÜ Çð÷ 

³ðÂ¾÷ ̈ ÷î ̧ ð÷òÐðÆð òÀàÓ¾ ç¨÷îÐð ̈ îð÷ ‚üò±ðÃð ̈ îÜÃðð èø| èÜð (ãðöÃÃð) ¡ðøÜ ±ðôâðð×ðó (³ðõòÂðáÃð òëð¨îð÷Âð) MWA ¡ãðòçÆðòÃð ÑðÜ ± 1 ¡ðøÜ 

± 3 òÐðÚðòÙðÃð ¡ð÷ãðÜèøÀ ¾à÷ò¨üî±ð ̈ ÷î òâð¦ 2 ¡ðøÜ 6 ³ðÂ¾÷ ̈ îó ¾à÷ò¨üî±ð µððâð ̈ îó ¡ÐðôÙððòÐðÃð ëðôò¾ ÇäððáÃð÷ èøÈ| çðØðó ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü 

Ùð÷ü, ̈ ôîâð ‚ü¾ó±ß÷äðÐð 900 ³ðÂ¾ð èø| Àøäð ãððâðó ×ßð£Ðð Ü÷®ðð EoR çðü¨÷îÃðð÷ü ̈ îð÷ ÇäððáÃðó èø| [òµðëð ̈ îð å÷Úð: Ñððùâð, ¦çð çð÷¿ó ¦çð 

¡ðøÜ ¡ÐÚð (2014): òÀàÓ¾ ç¨÷îÐð çð÷ ÑðôÐðá¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ̈ îðâð çð÷ Ü÷ÀòäðÓ¾÷À HI ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð, ApJ, 793, 28] 

¦¨î ×ððÜ òÒ Ü çððøÜØð Ñððùâð ¡ðøÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð MWA 

EoR ¾óÙð ¨÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ, òäðãð Ðð÷ MWA ¾à÷ò¨üî±ð ¡ðøÜ 

òÀàÓ¾ ç¨÷îÐð Àð¾ð ̈ îð òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ÑðòÜÂððÙðð÷ü ̈ îð÷ 

çðÙð»ðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ çðð‚ÙÚðõâð÷äðÐð Øðó ò¨îÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ èðâð èó 

Ùð÷ü MWA çð÷ 8 ³ðÂ¾÷ ̈ îó ¾à÷ò¨üî±ð ̈ îð òãðäâð÷æðÂð ÑðõÜð ò¨îÚðð 

¡ðøÜ ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð÷ Ððð÷‚¸ð ¦ãðü Ò ð÷Ü±ßð£üÀ ¨÷î 

çðð‚ÙÚðõâð÷äðÐð çð÷ ÃðôâðÐðð ¨îó Ãððò¨î EoR çðü¨÷îÃðð÷ü çð÷ 

Ò ð÷Ü±ßð£üÀ ̈ ÷î ¡âð±ððãð ̈ îó çðÙðçÚðð¡ð÷ü ̈ îð÷ çðôâð»ððÚðð ̧ ðð 

çð¨÷î| 

ÐðõÃðÐð ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð Àð¾ð ×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü ‚áÑðð÷µð ¡ðùÒ  

¨îð÷âÀ Àð¨áî Ùðø¾Ü ̈ ÷î ÑßðÞÑðÂð ÑðÜ Ñß¨îðäð Àðâð çð¨îÃð÷ èøÈ| 

òäðãð ¡ðøÜ ¡×ðóÜ çðÜ¨îðÜ (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) 

¦ãðü çðôò×ðÐððùÚð Çðçð (¡ð‚á¡ð‚á¦) Ðð÷ ̈ î‚á çðøÊðüòÃð¨îóÚð ÞÑð 

çð÷ Ñß÷òÜÃð âð÷¾ Ò ðòÙðáÈ±ð Àð¨áî Ùðø¾Ü (LFDM) ÙððùÀâðð÷ü ¨÷î 

¡ÐðôÙððÐðð÷ü ̈ îó ÙðüÇðò¨îÐðó ©âðç¾òÜïü±ð ¦ãðü âð÷ÚðÙðÐð - a Àð¾ð 

çð÷ ÃðôâðÐðð ¨îó ¡ðøÜ ×ðÃððÚðð ò¨î ×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü Àð¨áî Ùðø¾Ü 
6

Ü÷ÀòäðÓ¾ z > 10   ¨÷î Ñðèâð÷ èó ÑßðÞòÑðÃð èð÷ µðô¨÷î èð÷ü±ð÷ 

(Ç÷®ð÷ü òµðëð 2)|
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òµðëð 2: Àð¨áî Ùðø¾Ü Z ¨÷î Ü÷ÀòäðÓ¾ ÑßðÞÑðÂð ̈ îð çðÃðè Ùð÷ü çãðó¨îðÚðá êð÷ëð ¡ðøÜ ØððÜÜòèÃð ÐÚðõ¾àóÐðð÷¸ð Z  ̈ îó ÑßØððãðó òÀ±ßó¸ð ̈ îð÷  f eff

âð÷ÚðÙðÐð- a Àð¾ð ̈ ÷î òâð¦ òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| Ððóâðð, èÜð ¡ðøÜ ×ßð£Ðð êð÷ëð ªîÙðäð: 68%. 95.4% ¡ðøÜ 99.73% ÑßÃðóòÃð çÃðÜð÷ü ̈ îð÷ 

‚üò±ðÃð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| [òµðëð ̈ îð å÷Úð: çðÜ¨îðÜ, ¦. Çðçð, ¦çð., çð÷¿ó, ¦çð. (2015): èÙððÜ÷ ×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü Àð¨áî Ùðø¾Ü ò¨îÃðÐðó Ç÷Ü Ùð÷ü ×ðÐð 

(ÑßðÞòÑðÃð) çð¨îÃð÷ èøÈ|, JCAP, 03, 004] 

¨îÐèøÚðð ÑððÂÀ÷, ÃðóÆððáÈ¨îÜ ÜðùÚð µððøÏðôÜó (Çð÷Ððð÷ü 

¦Ððçðó¡ðÜ¦ çð÷), ¡ðøÜ ¦üòÀàÚðð Ò÷ÜðáÜð (¦çð¡ð‚á¦çð¦çð¦, 

‚¾âðó) ¨÷î çððÆð ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ èô¦, òäðãð Ðð÷ Ü÷ÀòäðÓ¾ çÃðÜ 

6 < z < 10 Ùð÷ü Àð¾ð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ¡ðÜüòØð¨î µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëðð÷ü 

¸ðð÷ ÑßðÜüòØð¨î ×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü ³ðÐðÃãðÃðð Ñð¾áÜ×ð÷äðÐð ̈ ÷î çðüØððòãðÃð 

çëðð÷Ãð èøÈ ̈ îð÷ ̈ øîÇ (×ðâðÑðõãðá¨î Üð÷¨îÐðð) ̈ îÜÐð÷ ̈ îð ÑßÚððçð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ ×ðÃððÚðð ò¨î Ñßð‚ÙððùòÀáÚðâð 

µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëðð÷ü ¨îð äððòÙðâð ¨îÜÐðð çðøÊðüòÃð¨î ÙððùÀâð ãð 

Ñß÷êðÂðóÚð Àð¾ð ¨÷î ÙðÏÚð çððÙðü¸ðçÚð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃðð èø| Úðè 

òÇ®ððÚðð ±ðÚðð ò¨î ¶ð÷¾÷ çð÷ ¶ð÷¾÷ 0.1 nGµðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëðð÷ü ̈ îð 

ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ‚òÃðèðçð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑßØððãð èð÷ çð¨îÃðð 

èø, ̧ ðð÷ ò¨î ¡Øðó Ãð¨î ÑßðÑÃð çð×ðçð÷ ¶ð÷¾ó çðóÙðð èø (Ç÷®ð÷ü òµðëð 

3)|

òµðëð 3: µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð äðò©Ãð çÑð÷©¾àÙð n = -2.9 ¨÷î òâð¦ ÑßÃðóòÃð ¡üÃðÜðâð ¨îð÷ ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ÙððùÀâð Ùð÷ü çãðó¨îðÚðá Ñððüµð 

ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ̈ ÷î òâð¦ òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| 
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SARAS ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü 

¦¨î çðèçðü×ðÊ çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ×ðÐððÚðð ±ðÚðð, Ü÷òÀÚðð÷ 

×ðø¨î±ßð£üÀ ¨îð÷ òÐðÙÐð ¡ðãðöòÃÃð (110-175 MHz) ÑðÜ 

¡ÑßÃÚððòäðÃð çð¾ó¨îÃðð çð÷ ÙððÑðð ±ðÚðð| ‚çð ÙððÑðÐð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð 150 MHz òãðÌðÙððÐð ¡ðùâð-ç¨îð‚á ÙðøÑð ¨÷î 

¨øîòâð×ß÷äðÐð ¨îð÷ çðôÏððÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| (Ç÷®ð÷ü 

òµðëð 4). Úð÷ ÙððÑðÐð Úðè Øðó ‚üò±ðÃð ̈ îÜÃð÷ èøÈ ò¨î ÙðüÇðò¨îÐðó

¦Ðð £ÇÚð äðü¨îÜ ¨îó ãðÃðáÙððÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚððû 

ÑßÙðô®ðÃðÚðð ‚áÑðð÷µð ¡ðùÒ  òÜ¡ðÚðÐðð‚¸ð÷äðÐð (EoR) ¦ãðü 

òÜ¨îðùÙ×ðóÐð÷äðÐð çð÷ çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î çðüçðõµðÐð ¨÷î òâð¦ çãð-

¨÷îòâð×ß÷¾÷×ðâð ÑßÂððâðó ×ðÐððÐð÷ ÑðÜ ̈ ÷üîòÍÃð èøü|

ãðæðá 2014-2015 ̈ îó ¡ãðòÏð ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, çððøÜØð òçðüè 

¦ãðü òÐðÑððü¸ðÐðð Ñððëðð (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), ¦ 

Ü³ðôÐððÆðÐð (¡ðÜ¦¦âð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¦ãðü Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð 

(¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü, £ÇÚð äðü¨îÜ Ðð÷ 

ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ¡ãðòÏð çð÷ ÑðõÂðá-¡ð¨îðäðóÚð çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î 

çðüçðõµðÐð ¨÷î ÑßÚðð÷±ðð÷ü ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð| ÐÚðõ¾àâð èð‚Ààð÷¸ðÐð 

ÑðÜÙððÂðô çð÷ çðü¨÷îÃðð÷ü ¨îð çðüçðõµðÐð, £çð çðÙðÚð çð÷ ¸ð×ðò¨î 

×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü ÑßÆðÙð ÑßòÃðÇóÑÃð ãðçÃðô¡ð÷ü ¨îð ¸ðÐÙð èô¡ð, 

µðôÐððøÃðóÑðõÂðá èø| çðüçðõµðÐð ®ð±ðð÷âðìð ̈ îð÷ ¡üÏð÷Ü÷ Úðô±ðð÷ü ¦ãðü 

 £Ãçð¸ðáÐð ̈ îð çÑð÷©¾àâð ‚üÀ÷©çð ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ×ðÀƒ¸ð êð÷ëð ̈ îó 

òÇäðð Ùð÷ü çðÑðð¾ ÜèÃðð èø| ‚çð ¨îðÚðá ¨îð÷ òÐðÑððü¸ðÐðð Ñððëðð 

(Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð 

(¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), £ÇÚð äðü¨îÜ (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¡ðøÜ ¦ 

Ü³ðôÐððÆðÐð (¡ðÜ¦¦âð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü ò¨îÚðð 

±ðÚðð| 

¡ÐðôãðÃðóá EoR ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ØððøòÃð¨î ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ̈ ÷î £ÎðµðÐð Ùð÷ü 

çðèðÚðÃðð ̈ îÜÃðð èø, ̧ ðð÷ ò¨î ÑßÆðÙð ç¾ðÜ ¦ãðü ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ̈ ÷î 

ÑßðÞÑðÂð ¨÷î çððÆð-çððÆð òãðçðòÜÃð èçÃðêð÷Ñðó ÙððÏÚðÙð ¨îð 

‚çð¨îó ãðÃðáÙððÐð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ¡ðÐð÷ ¨÷î ªîÙðòãð¨îðçð ¨îð÷ 

çðÙð»ðÐðð ×ðèôÃð ¡ðãðäÚð¨î èø| ¡üòÃðÙð ãðæðá Ùð÷ü, ¨îðùòçÙð¨î 

Ü÷òÀÚðð÷ ×ðø¨î±ßð£üÀ Ùð÷ü EoR ¨÷î çÑð÷©¾àâð çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î 

£ÑðÚðð÷±ðó ÙððÑðÐð ¨÷î çðêðÙð ÑßÂððâðó ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î âðêÚð ¨îó 

òÇäðð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá Ñß±ðòÃð èô‚á| 

‚çð êð÷ëð Ùð÷ü Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑßÂððâðó ¨îð ÑðòÜòÐðÚðð÷¸ðÐð 

¦ãðü ¡ðü¨îÀð÷ü ¨÷î òãðäâð÷æðÂð Ðð÷ 110 ãð 175 MHz ¨÷î ÙðÏÚð 

Ü÷òÀÚðð÷ ×ðø¨î±ßð£üÀ ¨÷î çÑð÷©¾àâð ‚üÀ÷©çð ¡ðøÜ òÐðÜÑð÷êð 

ÑßòÃðÇóòÑÃð ¨÷î çð¾ó¨î ÙððÑðÐð ÑßÇðÐð ò¨îÚð÷| £Ðèð÷üÐð÷ 1.2% 

çð¾ó¨îÃðð ̈ ÷î òÐðÜÑð÷êð ¡ð¨îðäð ÑßòÃðÇóòÑÃð ̈ îð  ÙððÑðÐð ̈ îÜÐð÷ 

òµðëð 4: SARAS ÙððÑðÐð ¦ãðü òãðÌðÙððÐð ¡ðùâð-ç¨îð‚á 150 MHz ÙðøÑð ¨÷î ÙðÏÚð ÃðôâðÐðð (SARAS ¨÷î ¨îð÷ÂðóÚð Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð ÑðÜ 

çðÑðð¾) [òµðëð ̈ îð å÷Úð: Ñððëðð, ¦Ðð. çðô×ßéÙðÂÚðÐð, ¡ðÜ., çð÷¿ó, ¦çð. £ÇÚð äðü¨îÜ, ¦Ðð. Ü³ðôÐððÆðÐð, ¦. (2015): âðÙ×ðó ÃðÜü±ðÇøÏÚðá 

ÑðÜ Ü÷òÀÚðð÷ ×ðø¨î±ßð£üÀ ̈ îð çðÜçð ÙððÑðÐð, ApJ, 801, 138]
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Ùð÷ü çðÒ âðÃðð Ñðð‚á, ̧ ðð÷ ̈ ÷îãðâð òÐðÚðòÙðÃð ëðôò¾Úðð÷ü ÎðÜð çðóòÙðÃð 

èø| çðÙðõè Ðð÷ ãðð‚À-¨îð÷ÂðóÚð ÙððÑðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð 

ò¸ðçð÷ SARAS ÎðÜð òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ¦¨î 

çðèçðü×ðüòÏðÃð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ÑßÚðð÷¸ðÐð èø ò¸ðçð¨îó âð÷üÀ÷¨îÜ 

¦ãðü òãðâð÷ò×ðÐç¨îó ̈ ÷î 150 MHz ¡ðùâð-ç¨îð‚á ÙðøÑð ̈ ÷î òâð¦ 

çðüãðòÏðáÃð òÐðÜÑð÷êð ¨÷îòâð×ß÷äðÐð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

¨îðùòçÙð¨î Ü÷òÀÚðð÷ ×ðø¨î±ßð£üÀ ¨÷î çð¾ó¨î ÙððÑðÐð ¨÷î òâð¦ 

¡òØðÜòµðÃð èø: £Ðèð÷üÐð÷ òÇ®ððÚðð ò¨î  1.05 ±ðôÂð¨î ÎðÜð 

ÑðòÜÂððÙðó ÑßòÃðòµðëð ̈ îð ÙððÑðÐð ¦ãðü 21.4K ̈ ÷î ¡ðùÒ çð÷¾ ̈ îð÷ 

³ð¾ðÐðð çðÙð±ß ¡ðùÒçð÷¾ ëðôò¾ ̈ îð÷ 8K (50K çð÷) ¡ðøÜ ç¨÷îÑð 

ëðôò¾ ̈ îð÷ 0.8% (5% çð÷) Ãð¨î ̈ îÙð ̈ îÜ÷±ðð| 

ÑðòÜÂððÙð ãðøòäãð¨î Ò ð÷Ü±ßð£üÀ ç¨îð‚á ¨÷  ÙððùÀâð 

×ðÐððÐð÷ Ùð÷ü Øðó âððØð¨îðÜó èø, ¸ðð÷ ãðøòäãð¨î EoR çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î 

çðüçðõµðÐð ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ¨îÇÙð èø| ÃððÑðÙððÐð 

çÑð÷©¾àâð ‚üÀ÷©çð ̈ îð SARAS ÙððÑðÐð ÇäððáÃðð èø ò¨î Ü÷òÀÚðð÷ 

ç¨îð‚á ¨îð çÑð÷©¾àâð ‚üÀ÷©çð ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ¨÷üîÍ êð÷ëð ¨îð÷ 

ç¾óÑðÜ ¡ðùÒ  ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ äððÚðÇ ÙðüÇðò¨îÐðóÚð Ñâð÷Ðð ¨îð÷ 

Øðó ÇõÜ ¨îÜÃðð èø| £Ðð¨÷î Ñß÷êðÂð, ¸ðøçðó ò¨ ¦¨î çððÏððÜÂð 

òãðçðÜÂð ÙððùÀâð çð÷ £ÙÙðóÇ ¨îó ±ð‚á, ¨÷î çððÆð çðü±ðÃð Ùð÷ü èøü 

¸ðèðû £µµð ¤î¸ððá ¨îðùòçÙð¨î ò¨îÜÂð ‚âð÷©¾àðùÐçð ç¾ðÜ-

ÑßðÞÑðÂð ±ðòÃðòãðòÏð ¡ðøÜ ÙðüÇðò¨îÐðó òÀç¨î Ùð÷ü ¡ÐðôãðÃðóá 

çðôÑðÜÐðð÷ãðð ÃðÆðð òçðüªîð÷¾àð÷Ðð èðòÐðÚðð÷ü ¦ãðü ÑßòÃðâðð÷Ùð ̈ îðùÙÑ¾Ðð 

Ñß¨îóÂðáÐð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð çÑð÷©¾àâð ç¾óÑðòÐðü±ð ̈ ÷î çððÆð ÙðüÇðò¨îÐðó 

èøâðð÷ Ùð÷ü òãðçðÜÂð Ùð÷ü £ÇƒØðòãðÃð èð÷Ãð÷ èøÈ| ‚çð Ñß÷êðÂð ¨÷î 

ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð÷ Çó ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð¨îâð ¸ðÐðáâð Ùð÷ü ÑßòÃðãð÷òÇÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

Àð¾ð òãðäâð÷æðÂð Ðð÷ Øðó çðü¨÷îÃð ò¨îÚðð ò¨î çðü±ßðè¨îð÷ü 

¨îó ãð±ðóá¨îòÜòÂð¨îó (òçðç¾÷Ùð÷ò¾©çð) ¡ðøÜ GBD ãð÷Ïðäððâðð 

Ùð÷ü ÙððÐðãð òÐðòÙðáÃð Ü÷òÀÚðð÷ ¡ðãðöòÃÃð èçÃðêð÷Ñðó ãððÃððãðÜÂð ¨÷î 

¨îðÜÂð Ñß÷êðÂð çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð ¨îó Çöòæ¾ çð÷ çðóòÙðÃð èøÈ| 

‚çðóòâð¦, ¦¨î µððÜ-Øðô¸ðð ãððâðð Çöæ¾¨îð÷Âð ¡ÑðÐððÚðð ±ðÚðð 

èø: 

1. ¦ü¾óÐðð ¨÷î òÜ¾Ððá êðòÃð ¨÷î ÚðÆððãðÃð ÙððÑðÐð ¨îð÷ 

çðÙððòãðæ¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦Ðððâððù±ð çðü±ßðè¨î ¨îó 

ÑðôÐð:¡òØðÜµðÐðð, 

2. ¦ü¾óÐðð ¨÷î òâð¦ òÜ¾Ððá êðòÃð ¨÷î ×ðÇâððãð ÑðÜ ¨÷üîòÍÃð 

SARAS ¨÷î ¡ðãðöòÃÃð Ùðô©Ãð ¦ü¾óÐðð ¨îó 

ÑðôÐð:¡òØðÜµðÐðð Ãððò¨î çÑð÷©¾àâð çðüÜµðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü 

ÑßòÃðò×ðÙ×ðÐð Ðð èð÷ ¸ðð÷ EoR çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î èó çðÙððÐð 

èøÈ| 

3. Àð¨áî ¦¸ð÷çð ÃðÆðð ¡ðùÐðçð÷¾ ¦ãðü ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð 

¨îðâð ¨÷î ¡üÃð ¨îó ãðÃðáÙððÐð çðÙð»ð ¨÷î ¡ÐðôÞÑð 40-

200 MHz ¡ðãðöòÃÃð ÇðÚðÜ÷ ¨îð÷ ¡ðãðòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ ÑßµððòâðÃð ×ðøÈÀòãðÀƒÆð ̈ îð÷ ×ðÁÿðÐðð| 

4. çðü±ßðè¨î ¨÷î ãðð‚À ×ðøÈÀòãðÀƒÆð ¨îð÷ çðÙððòãðæ¾ ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ̈ îó ¡òØðÜµðÐðð Øðó Ñß×ðâð RFI 

¨÷î ¨îðÜÂð µðøÐðâðð÷ü ¨îó êðòÃð ¨îð÷ ¨îÙð-çð÷-¨îÙð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ £µµð ±ðÃÚððÃÙð¨î ÇðÚðÜ÷ ̈ îð âðêÚð Ü®ðÃðð èø| 

¦Ðððâððù±ð çðü±ßðè¨î ̈ îó ÑðôÐð:¡òØðÜµðÐðð ¦¨î òÐðÚðòÙðÃð 

¡ØÚððçð èø| ÑßÆðÙð ̈ îÇÙð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ ¦ü¾óÐðð òÜ¾Ððá 

êðòÃð ¨÷î ÚðÆððãðÃð ÙððÑðÐð ¨÷î òâð¦ SARAS çðüçÆðòÃð Ùð÷ü ¦¨î 

¡òÃðòÜ©Ãð ÏãðòÐð çëðð÷Ãð äððòÙðâð ò¨îÚðð èø| ̧ ð×ð ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚð÷ 

±ð¦ ¦ü¾óÐðð ̈ îó ×ððÃð ¡ðÃðó èø Ãðð÷ £Ðèð÷üÐð÷ òÐðÙÐð òçðÊðüÃðð÷ü ÑðÜ 

¡ðÏððòÜÃð ̈ î‚á òØðÐÐð-òØðÐÐð ¡ð¨îðÜð÷ü ÑðÜ ̈ îðÚðá ò¨îÚðð : 

i) ãð÷ ãððçÃðãð Ùð÷ü ¡ðãðöòÃÃð Ùðô©Ãð ¦ü¾óÐðð ̈ îó ‚µ¶ð Ü®ðÃð÷ 

èøÈ ¡ðøÜ ¶ð÷¾÷ Àð‚Ñðð÷âð (¡Æðãðð ¦¨î Ùðð÷Ððð÷Ñðð÷âð) 

£Ðð¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ çðüÃðôæ¾ ¨îÜÃð÷ èøÈ| 

‚çðóòâð¦ £Ðèð÷üÐð÷ ¦ü¾óÐðð ¨îð ¡ð¨îðÜ ÑßµððâðÐð ¨îó 

£µµðÃðÙð ¡ðãðöòÃÃð ¨îó ÃðÜü±ðÇøÏÚðá ¨îð  ¡òÏð¨îÃðÙð 

¡ðÏðð èó Ü®ðð| 

ii) òÒ Ü, £Ðèð÷üÐð÷ òêðòÃð¸ð ̈ îó ¡ð÷Ü ¡¨öîÃð ¦¨îâð ÑßÙðô®ð 

âðð÷×ð çð÷ ¦¨î ¦ü¾óÐðð ¨îó ‚µ¶ð Ü®ðó ¸ðð÷ Ü÷òÀÚðð÷ 

¡ðãðöòÃÃð èçÃðêð÷ÑðÂð ¨îð÷ ¨îÙð-çð÷-¨îÙð ¨îÜ çð¨÷î, 

Ãðüëð/ÑßÂððâðó ¨÷î äðð÷Ü ¨îð÷ ¨îÙð-çð÷-¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ 

¦ü¾óÐðð âððØð ¨îð÷ ¡òÏð¨îÃðÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ±ßð£üÀ 

òçÑðâð¡ð÷ãðÜ ¨îÜ çð¨÷î, çðü±ßðè¨î ¨÷î ¡ð£¾Ñðô¾ Ùð÷ü 

òÇ®ðÐð÷ ãððâð÷ Úðð÷±ððÃÙð¨î òçÆðòÃðÚðð÷ü ̈ îð÷ ³ð¾ðÐð÷ ̈ ÷î 
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òâð¦ ¡ð÷òéÙð¨î êðòÃð ¨îð÷ ÐÚðõÐðÃðÙð ¨îÜ çð¨÷î| ‚Ðð 

¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü Ðð÷ £Ðð¨îð÷ Ùðð÷Ððð÷Ñðð÷âð ¦ü¾óÐðð¡ð÷ü ¨îó ¡ð÷Ü 

¡òØðÙðô®ð ¨îÜ òÇÚðð èø| ¸ð×ðò¨î ¡òÏð¨îÃðÜ ¦ü¾óÐðð 

¡òØð¨îâÑð¨î £µµð òÜ¾Ððá êðòÃð ̈ îð÷ Ç÷®ðÃð÷ èøÈ, £Ðèð÷üÐð÷ ¡ÑðÐðó 

¡òØðÜµðÐðð Ùð÷ü ‚çð ÑðøÜðÙðó¾Ü ÑðÜ ¡òÏð¨î ¡ðãðäÚð¨îÃðð ãÚð©Ãð 

Ððèóïü ¨îó, ©Úðð÷üò¨î ãðè ¦ü¾óÐðð ÃððÑðÙððÐð èø ¸ðð÷ Þòµð ¨÷î 

¡ðãðöòÃÃð ×ðøÈÀð÷ü Ùð÷ü çðü±ßðè¨î ÏãðòÐð/äðð÷Ü ÑðÜ ¡òÏðÑðÃÚð Ü®ðÃðð 

èø| ‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü, ãð÷ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü Ùðð÷Ððð÷Ñðð÷âð òÀç¨îð÷Ðð 

¦ü¾óÐðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ãðð÷â¨îðÐðð÷ çÙðð÷¨î ¦ü¾óÐðð¡ð÷ü ¨÷î çðüäðð÷òÏðÃð 

ÑßðÞÑðð÷ü ÑðÜ ÑßÚðð÷±ð ̈ îÜ Üè÷ èøÈ| 

òÑð¶âð÷ äðøêðòÂð¨î ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ÙðÚðõÜó ¦çð, Üòãð 

çðô×ßéÙðÂÚðÐð ¡ðøÜ ¸ð÷Ðçð »ðô×ðð (¸ððùÐçð èðùòÑ¨îÐçð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó) ¨÷î çððÆð £ÇÚð äðü¨îÜ Ü÷òÀÚðð÷ òãðÐÀð÷ Ùð÷ü 

ÑðôÐðáçðüÚðð÷¸ðÐð ¡ãðòÏð çð÷ ÑðõÂðá-¡ð¨îðäðóÚð çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î 

çðüçðõµðÐð ¨÷î ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó ¡òØðÜµðÐðð Ùð÷ü Øðó çðüâð±Ðð èøÈ| ãðæðá 

2012-13 Ùð÷ü, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î Óâðø±ðòäðÑð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î 

Øðð±ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, çðÙðõè Ðð÷ ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð ÑðôÐðáçðüÚðð÷¸ðÐð ¨îó 

¡ãðòÏð (¡òÏð¨î ̧ ððÐð¨îðÜó ̈ ÷î òâð¦ Ç÷®ð÷ü www.rri.res.in / 

DISTORTION) çð÷ ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð Ü÷®ðð¡ð÷ü ¨÷î çðüçðõµðÐð 

¨÷î òâð¦ ¡Ü÷ ¡ðùÒ  òÑßçðó¸ðÐð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü (APSERa) ̈ îð÷ 

×ðÐððÐð÷ ̈ îð ÑßçÃððãð òÇÚðð|  

Úðè çðãðáòãðòÇÃð èø ò¨î ¨îðùòçÙð¨î Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð 

×ðø¨î±ßð£üÀ (CMB) ¨÷î ¡ðãðöòÃÃð çÑð÷©¾àÙð 50 ¡üäð ÑßòÃð 

òÙðòâðÚðÐð ¨îó çðõêÙðÃðð Ãð¨î ¦¨î ×âðø¨î×ððùÀó çÑð÷©¾àÙð èø| 

ÚðÌðòÑð 105 ¨÷î ¦¨î Øðð±ð ¨÷î çÃðÜ Ãð¨î ¶ð÷¾ð ÃððÑðÙððÐð 

£µµððãðµðÐð èø ̧ ð×ðò¨î ¡ð¨îðäð Ùð÷ü òãðòØðÐÐð òÇäðð¡ð÷ü Ùð÷ü ‚çð÷ 

Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èð÷| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð £µµðÃðÜ 

çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð ÑðÜ çðó¦Ùð×ðó çÑð÷©¾àÙð çð÷ ¡ðäðð ̈ îó ̧ ððÃðó èø 

ò¨î ãðè ×âðø¨î×ððùÀó ¡ð¨öîòÃð çð÷ òãð¨öîòÃð òÇ®ðð¦| ‚Ðð 

òãð¨öîòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü ÑßðÜüòØð¨î ×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü ¤î¸ððá £Ãçð¸ðáÐð ÑßòªîÚðð 

¨÷î çðü¨÷îÃð òÐðòèÃð èð÷Ãð÷ èøÈ ¡ðøÜ £Ðð¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ÑßðÜüòØð¨î 

×ßÙèðÂÀ ̈ îó ØððøòÃð¨îó ̈ ÷î Ðð¦ ¡ðÚððÙðð÷ü ̈ îð÷ ®ðð÷âð çð¨îÃðð èø|

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü, ãð÷ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ãðòÏð (500 <z < 

2000) ¡ðøÜ èóòâðÚðÙð ÑðôÐðáçðüÚðð÷¸ðÐð ¡ãðòÏð (HeII çð÷ HeI 

¨÷î òâð¦ 1600< z <3500 ¡ðøÜ HeIII çð÷ HeII ̈ ÷î òâð¦ 

5000 < z < 8000) ¨÷î ÇðøÜðÐð Ò ð÷¾ðÐð £Ãçð¸ðáÐð ÎðÜð 

¨îðùòçÙð¨î Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ×ðø¨î±ßð£üÀ ¨÷î ¨îÙð¸ðð÷Ü çÑð÷©¾àâð 

òãð¨öîòÃð ¨÷î ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çðüçðõµðÐð ¡ðøÜ ¡ÏÚðÚðÐð ÑðÜ ×ðâð Ç÷Ãð÷ 

èøÈ| ãðæðá 2014-15 Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ ‚Ðð ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð Ü÷®ðð¡ð÷ü 

¨÷î ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çðüçðõµðÐð ¨÷î òâð¦ çððÏÚðÃðð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð| 

¨î‚á ÑßäÐð Ñðõ¶÷ ±ð¦ ¦ãðü ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ÎðÜð ‚Ðð¨îð £ÃÃðÜ òÇ¦ 

±ð¦: 

(1) Øðõ-¡ðÏððòÜÃð çðüçðõµðÐð ÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çð×ðçð÷ 

£ÑðÚðô©Ãð ¡ðãðöòÃÃð ÇðÚðÜð ©Úðð èø ? - ¡ÏÚðÚðÐð 

×ðÃððÃð÷ èøÈ ò¨î 2-6GHz òãðüÀð÷ü Ùð÷ü ¡ðù©¾÷ãð ×ðøÈÀ 

çðü¨÷îÃð-çð÷-Ððð÷‚¸ð ¡ÐðôÑððÃð ¡òÏð¨îÃðÙð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ 

ÑðÚððáÑÃð ¡ðãðöòÃÃð çÃðÜ Ñß÷òêðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òãðµððÜ çð÷ 

¡Ððô¨õîâðÃðÙð òãð¨îâÑð èøü ‚çð ÃðÜè çð÷ ò¨î ÑðÚððáÑÃð 

ÑðôÐðáçðüÚðð÷¸ðÐð Ü÷®ðð çÑð÷©¾àâð çðüÜµðÐðð äððòÙðâð ¨îó 

¸ðð çð¨÷î| ‚çð çð÷Ùðó-ÃðÜü±ðâðÙ×ðð‚á Ü÷òÀÚðð÷ ×ðøÈÀ Ùð÷ü,  

ÑðõãððáÐðôÙððòÐðÃð çðü¨÷îÃð ¡ð¨îðäðóÚð çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü 

¡üÃð:çÆððòÑðÃð âð±ðØð±ð 8nK ¨÷î ÑðòÜãðÃðóá ¡ðÚððÙð ¨÷î 

¦¨î ãÚððÑð¨î ãð ¨îÙð¸ðð÷Ü Úðð÷±ð¸ð ¡ãðÚðãð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

òÇ®ðð‚á Ç÷Ãð÷ èøü ¸ðð÷ ò¨î ¨ôî¶ 8 ¨÷î ÙððÑð ¨÷î ÑðòÜÙððÂð 

çð÷ µðÙð¨îóâðð èø| 

(2) ©Úðð ÑðõÂðá ¡ð¨îðäðóÚð çÑð÷©¾àÙð çð÷ ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð 

ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð Ü÷®ðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðôÐð:ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð çðüØðãð 

èø? - ¡ÏÚðÚðÐð ×ðÃððÃð÷ èøÈ ò¨î Úðè ãððçÃðãð Ùð÷ü çðüØðãð èø 

¡ðøÜ ãð÷ ÙðüÇðò¨îÐðó ãð ×ððéÚðÙðüÇðò¨îÐðóÚð çëðð÷Ãðð÷ü çð÷ 

£ÃÑðÐÐð èð÷Ðð÷ ãððâðó ¡ð¨îðäðóÚð òãðò¨îÜÂðð÷ü ¨îó 

ÙððùÀòâðü±ð ÎðÜð ¡ð¨îðäðóÚð çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü ¸ðâðó èô‚á 

‚Ðð çðõêÙð £µµððãðµðÐðð÷ü ̈ ÷î çðüçðõµðÐð ̈ îó ̈ îâðÐð òãðòÏð 

¨îð÷ ÑßçÃððòãðÃð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| ‚çð ̈ îâðÐð òãðòÏð Ùð÷ü Ñðèâðó 

×ððÜ çðÙðõè Ðð÷ ¡òÏð¨îÃðÙð ¡×ððòÏðÃð òªîÚðð ¨îó 

¡ãðÏððÜÂðð ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ¸ðð÷ ò¨î çÑð÷©¾àÙð ¨÷î 

¡±ßØðð±ð ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ çðÙ×ðÊ çðü¨÷îÃðð÷ü 

Ùð÷ü ¡üÃðÜ ̈ îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èø| £Ðèð÷üÐð÷ ÑððÚðð ò¨î ‚Ðð 
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òãð¨ ö î òÃðÚðð ÷ ü  ¨îð ÷  Ü ÷ òÀÚðð ÷ Ùðó¾Ü ò¸ðçðÙð ÷ ü  

ªîðÚðð÷¸ð÷òÐð¨îâðó äðóòÃðÃð ¡ðÏðôòÐð¨î çðü±ßðè¨îð÷ü ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð èð÷Ãðð èø, ̈ ÷î 128-¡ãðÚðãðó ¡Ü÷ ̈ ÷î ¡ð¨îðäð 

¨÷î çð÷ü¾óÙðó¾Ü ÃðÜü±ð êð÷ëð Ùð÷ü 255 òÇÐð Ñß÷êðÂð ¨îÜÃð÷ 

ÜèÐð÷ ÑðÜ 90% çðüçðõòµðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚Ðð 

ÑßðòÑÃðÚðð÷ü/®ðð÷¸ðð÷ü ¨îð÷ Çó ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð¨îâð ¸ðÐðáâð Ùð÷ü 

Ñß¨îðäðÐð Ùð÷ü òâð¦ ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

åóãððÂðó, ×ðó ¦çð ò±ðÜóäð (¡ðÜ¦¦âð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) 

¡ðøÜ Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü, 

£ÇÚð äðü¨îÜ ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ £µµð ±ðòÃð ãð 

£µµð ±ðòÃð¨î çÃðÜ ¨÷î çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü (pSPEC) ¨îó 

¡òØðÜµðÐðð ãð çÆððÑðÐðð Ùð÷ü Øðó äððòÙðâð Üè÷ èøÈ| ‚çð òÇäðð Ùð÷ü 

Ñðèâð÷ ¨îÇÙð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, APSERA ¾óÙð Ðð÷ ¡ðÏðôòÐð¨î 

FPGA ¡ðÏððòÜÃð òÑßçðó¸ðÐð òÀ¸ðó¾âð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ×ðð÷Àá 

(pSPEC) ¨îð÷ ¡òØðÜòµðÃð ò¨îÚðð ¸ðð÷ 1 GHz çð÷ ×ðÀÿó 

×ðøÈÀòãðÀƒÆð ¨÷î ¦Ðððâððù±ð çðü¨÷îÃðð÷ü ¨îð÷ òÀ¸ðó¾âðó¨öîÃð ¨îÜÐð÷ 

Ùð÷ü çðêðÙð èøü| çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ‚ü¾ÜâðóãÀ Ùðð÷À Ùð÷ü £µµð ±ðòÃð 

¨÷î ADC Ñß¨îðÚðáÐð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èø Ãððò¨î ãð¾÷á©çð6 FPGAs 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ‚òµ¶Ãð ×ðøÈÀòãðÀƒÆð ¡ðøÜ Ò ðç¾ 

Òõ òÜÚðÜ ¾àðÐçðÒ ðÙðá (¦Ò ¦Ò ¾ó) ̈ îð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨÷î| 

èðâððüò¨î ãðæðá 2013-14 Ùð÷ü ‚çð ÑßÂððâðó ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ 

èô¦ çðÒ âðÃðð ¨îð Ñðèâðó ×ððÜ ¡ÐðôØðãð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ‚çð¨îð 

ÑðòÜäðôòÊ¨îÜÂð ãðæðá 2014-15 Ùð÷ü èô¡ð, ò¸ðçð¨÷î 

ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ãÚððÑð¨î ÑßÚðð÷¸ðÐð ̈ ÷î Ùðüµð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑðòÜäðôÊ 

×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð çðü±ßðè¨îð÷ ¨÷î òâð¦ ‚çð¨îð òãð¨îðçð £µµð 

±ðòÃð¨î ÇðÚðÜ÷ ̈ ÷î çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ̈ ÷î òâð¦ èô¡ð|

ãðæðá 2014-15 Ùð÷ü, ‚çð Ùðüµð ¨îð÷ EoR çð÷ HI 

çðü¨÷îÃðð÷ü ̈ ÷î çðüçðõµðÐð ̈ ÷î ÑßÚðð÷±ð ̈ ÷î òâð¦ òÀ¸ðó¾âð ×ðø¨î-¦üÀ 

çðü±ßðè¨î Ùð÷ü ÑßðÞòÑðÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ̈ üîÒ ó±ÚðõÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

¡×ð çðÙðõè ̈ ÷î Ñððçð ¦¨î ̈ îðÚðá¨îðÜó ÑßÂððâðó èø ̧ ðð÷ 10-ò×ð¾ 

ADCs ¡ðøÜ òÒ Ü ãð¾÷á©çð6 ¡ðÏððòÜÃð 8192 çÑð÷©¾àâð 

µðøÐðâðð÷ü ¨îð÷ ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð çðÙððÐððüÃðÜóÚð FFT 

‚ü¸ðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 250 MHz ¦Ðððâððù±ð 

×ðøÈÀòãðÀƒÆð ̈ ÷î ÑßÃÚð÷¨î Çð÷ çðü¨÷îÃðð÷ü ̈ îð÷ òÀ¸ðó¾âðó¨öîÃð ̈ îÜÐð÷ 

Ùð÷ü çðêðÙð èø| ¦÷çðð ÑßÚðð÷©Ãðð òÐðÏððáòÜÃð ¦¨îó¨öîÃð ¡ãðòÏðÚðð÷ü 

¨÷î òâð¦ ¡ðü¨îòâðÃð ÑððÜçÑðòÜ¨î çÑð÷©¾àâð ¡ðü¨îâðÐð ¨÷î 

ÑðäµððÃð èð÷Ãðð èø òÒ Ü çÑð÷©¾àð ±ðó±ððò×ð¾ ‚áÆðÜÐð÷¾ ‚ü¾ÜÒ÷ çð, 

âð±ðØð±ð 2Mbytes ÑßòÃð çð÷¨îÂÀ ÑðÜ âð±ðØð±ð 67 msec ̈ îó 

¡ãðòÏð ̈ ÷î òâð¦ ¡ðùÐð-òµðÑð ÑðÜ ¡ü±ðó¨öîÃð, ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ 

èô¦ ç¾àóÙÀ ¡ð£¾ èð÷Ãð÷ èøÈ| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü  

Úððüòëð¨îóÚð ‚ü©âðð÷¸ðÜ ÚðõòÐð¾ Ùð÷ü ¡ü±ðó¨öîÃð èø| ÑßÂððâðó ¨îð 

¦¨îó¨îÜÂð ¦ãðü ¦Ðððâððù±ð ÚðõòÐð¾ ̈ ÷î çððÆð ÑðÜóêðÂð Ñß±ðòÃðÜÃð 

èø| ÑßÂððâðó ¡®ðüÀÃðð, çÆððòÚðÃãðÃðð, ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îó 

±ðôÂðãðÃÃðð ¡ðøÜ çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ÑðòÜäðð÷ÏðÐð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð òãðòãðÏð 

Ñðèâðô¡ð÷ü ÑðÜ ̈ îðÚðá ̧ ððÜó èø|  

ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð ̈ îó ¡ãðòÏð çð÷ çðü¨÷îÃðð÷ü ̈ ÷î çðüçðõµðÐð ̈ ÷î 

òâð¦ çðÙðõè ¨÷î ×ðÀÿ÷ ÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ pSPEC Ùðüµð ¨îð÷ 

¨üîÒó±ÚðõÜ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá Ñß±ðòÃð èô‚á èø| Çð÷ pSPEC 

Úðüëðð÷ü ̈ îð÷ ãð¾÷á©çð®-6 SXT FPGAs ̈ ÷î çððÆð £ÑðÚðð÷±ð ̈ ÷î 

òâð¦ ÑðôÐð:¨üîÒ ó±ÚðõÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ò¸ðÐè÷ü ¦÷çðó ÑßÂððòâðÚðð÷ü 

¨÷î òâð¦ ¡ðùòÑ¾Ùðð‚¸ð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ò¸ðÐð¨÷î òâð¦ 6.6Gbps 

çðóòÜÚðâð ¨îÐð÷ò©¾òãð¾ó ¡ðøÜ òÐðÙÐð-¤î¸ððá ÑðÜ òÀ¸ðó¾âð 

çðü¨÷îÃð çðüçððÏðÐð ¨÷î ¡òÃð-£µµð òÐðæÑððÇÐð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð 

èð÷Ãðó èø| Úðè òµðÑð ¡òÏð¨îÃðÙð ¡ÐðôÑððÃð ¨÷î DSP ¡ðøÜ 

ÙðøÙðð÷Üó òÜçðð÷çð÷áçð ãÚðôÃÑðÐÐð ¨îÜÃðó èø| ‚çð ÑðòÜãðÏðáÐð ¨÷î 

çððÆð, ãð÷ pSPEC Ùðüµð ¨îð÷ 2.5 çð÷ 3 GHz ¨îó ×ðøÈÀòãðÀƒÆð 

ãððâð÷ ¦Ðððâððù±ð çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ¨îó ÃðÜè ¨îðÚðá 

¨îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ÑðòÜäðôòÊ¨îÜÂð ̈ îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿð Üè÷ èøÈ|    

 Ðð÷ ±ðÃÚððÃÙð¨î ®ð±ðð÷òâð¨îó ¨÷î Çð÷ êð÷ëðð÷ü 

Ùð÷ü ¨îðÚðá ò¨îÚðð, Çð÷Ððð÷ü èó Ùð÷ü N-òÐð¨îðÚð ±ðôÞÃãðóÚð 

ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îó ØððøòÃð¨îó äððòÙðâð èø| ÑßÆðÙð, ×ððéÚð±ßèóÚð 

±ðòÃð¨îó, ¨ôî¶-òÐð¨îðÚð (N < ten) çðÙðçÚðð èø| ÇõçðÜð, 

ãðöèÃð ×âðø¨î èð÷âð ¨÷î µððÜð÷ü ¡ð÷Ü ÃððÜ¨îóÚð ±ðòÃð¨îó, ¨î‚á-

òÐð¨îðÚð (N > million)çðÙðçÚðð èø|  

ò¸ðèðÇ ÃððøÙðð (¡Ùð÷òÜ¨îÐð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ×ð÷Ü¾, 

âð÷×ðÐððÐð) ¨÷î çððÆð çðüÚðô©Ãð ¨îðÚðá Ùð÷ü, åóÏðÜ Ðð÷ ¦¨î Ðð‚á 

Úððüòëð¨îó ¨îð÷ ÑßçÃððòãðÃð ò¨îÚðð ¸ðð÷ ×ðð‚ÐðÜó ç¾ðÜð÷ü Ùð÷ü 

×ðèô±ßèóÚð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ̈ îð÷ ÑßØððòãðÃð ̈ îÜ çð¨îÃðó èø| ×ðð‚ÐðÜó 

ç¾ðÜð÷ü Ùð÷ü ¡òÏð¨îÃðÜ ×ððéÚð±ßèóÚð ÑßÂððòâðÚððû ò¨îÚðð ̧ ðð÷ 

¦çð åóÏðÜ
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×ðð‚ÐðÜó ç¾ðÜð÷ü Ùð÷ü ×ðèô±ßèóÚð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ¨îÜ 

çð¨îÃðó èø| ×ðð‚ÐðÜó ç¾ðÜð÷ü Ùð÷ü ¡òÏð¨îÃðÜ ×ððéÚð±ßèóÚð 

ÑßÂððòâðÚððû S-Ñß¨îðÜ ¨îó èð÷Ãðó èøÈ, ¡ðøÜ ÇõÜçÆð ¨îêðð ÑðÜ 

×ðð‚ÐðÜó çðèµðÜ ç¾ðÜ ¨÷î çððÆð ÑßðÆðòÙð¨î ÃððÜ÷ ¨÷î ¨îêðóÚð 

±ßè çð÷ ×ðÐðó èð÷Ãðó èøïü| ¦¨î âð±ðØð±ð ãðöÃÃðð¨îðÜ ¦ãðü çðÑðð¾ 

±ßèóÚð ÑßÂððâðó Ùð÷ü çððÙððÐÚð Ùðð÷À (£Ã¨÷üîÍÃðð) ò¸ðÐè÷ü 

âððÑâð÷çð-âðð±ðÜ÷ü¸ð çð÷¨ôîâðÜ Ùðð÷À ̈ îèð ̧ ððÃðð èø, ̈ îð ̈ îêðóÚð 

ÑßòªîÚðð ¨÷î âðÙ×ð÷ ¡êð ¨÷î çðü±ðÃð ÇÜ ¨÷î çððÑð÷êð, ¨îð ¦¨î 

çðÙðôµµðÚð èð÷Ãðð èø| Úðè çðãðáìððÃð èø ò¨î ¨îêðóÚð ¡±ß±ðÙðÐð 

¨÷îÑðâðÜ ¨îêðóÚð çðÙðÚð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡ðùÀáçðá-¡ðùÒ 

–Ùð÷±Ððó¾ƒÚðõÀ ÏðóÙðð èø| ÑðÜüÃðô ‚çð ×ððÃð ¨îó çðÜðèÐðð Ððèóïü 

¨îó ±ð‚á èø ò¨î ¨îêðóÚð ¡±ß±ðÙðÐð ¡ãðòÏð ¨îð÷ £çð ¡ãðòÏð 

(¡Æðãðð Ü÷¸ðð÷Ðð÷üçð ¨÷î çððÆð ÜèÐð÷ ÑðÜ) ò¸ðçðÙð÷ü ÇõÜçÆð 

×ðð‚ÐðÜó ̈ îêðÑðÆð èð÷Ãðð èø çð÷ ÃðôâðÐðð ̈ îó ̧ ðð çð¨îÃðó èø| ‚çð 

âð÷Ñâð÷çð-âð÷±ß÷Ð¸ð ‚ãð÷©äðÐð Ü÷¸ðð÷Ðð÷üçð (LLER) Ùð÷ü ¦¨î Úðð 

¡òÏð¨î Ùðð÷Àÿð÷ü ¨îð÷ ¨÷îÑµðÜ ¨îÜÐðð, ¡ðøÜ ±ßèóÚð ÙððÏÚð-±ðòÃð 

Ü÷¸ðð÷Ðð÷üçð÷çð çð÷ ¡ÐðôãðÃðóá ‚ü¾ÜÑâð÷ Ððð¾¨îóÚð ÑðòÜÂððÙð £ÃÑðÐÐð 

¨îÜ çð¨îÃð÷ èøÈ| Úð÷ ãðöèÃð ±ßèóÚð £Ã¨÷üîÍÃðð ̈ ÷î £ÃÃð÷¸ðÐð ¦ãðü 

ÑððÜçÑðòÜ¨î Þ»ððÐð çð÷ âð÷¨îÜ ÑðõÂðá òãðÏãðüçð Ãð¨î ̈ ÷î ÇðÚðÜ÷ ̈ ÷î 

èð÷ çð¨îÃð÷ èøÈ, ¸ðøçðð ò¨î ÃððøÙðð ¦ãðü åóÏðÜ Ðð÷ òØðÐÐð-òØðÐÐð 

Ñß¨îðÜ ̈ ÷î çðü®ÚððÃÙð¨î ¡Ððô¨îÜÂðð÷ü, ãðøäâð÷òæð¨î ÙððùÀòâðü±ð ¦ãðü 

Ùðô©Ãð ×ððéÚð±ßèóÚð ¨÷î¾âððù±ð çð÷ Àð¾ð ¨÷î òãðäâð÷æðÂð ¨÷î 

¸ðòÜ¦ ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð èø| ¦¨î ÑßðÜüòØð¨î ±ðøÜ-Ü÷¸ðð÷Ðð÷ü¾ ±ßèóÚð 

ÑßÂððâðó ¨îð÷ òãðòãðÏð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î ÎðÜð Ü÷¸ðð÷Ðð÷üçð Ùð÷ü âððÚðð 

¸ðð çð¨îÃðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü çð÷ ¦¨î èø ÑâððÐð÷¾÷òäðÙðâð-ÑßµððòâðÃð 

ÑâððÐð÷¾Üó Ùðð‚±ß÷äðÐð| µðõüò¨î ‚çð¨÷î òâð¦ ò¨îçðó òãðäð÷æð 

ØððøòÃð¨î ¡Æðãðð ÑßðÜüòØð¨î ¡ãðçÆðð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð Ððèóïü 

èð÷Ãðó èø, LLER ¦¨î ¸ð÷Ðð÷òÜ¨î ÑßòªîÚðð èø| ¨î‚á S-Ñß¨îðÜ 

¨÷î ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îó çðüÜµðÐðð Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

¡òÃðòÜ©Ãð, LLER ãðð‚À ×ðð‚ÐðÜó¸ð Ùð÷ü ×ðèô±ßèóÚð ³ð¾Ððð 

ÇÜ ̈ îð÷ Øðó ̈ îÙð¸ðð÷Ü ̈ îÜ çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ çðÙðóÑÚð ×ðð‚ÐðòÜÚðð÷ü 

Ùð÷ü ±ßèóÚð ÑßðÞÑðÂð ̈ îð÷ ÑßØððòãðÃð ̈ îÜ çð¨îÃðð èø| 

åóÏðÜ ̈ ÷î ÑßÙðô®ð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î 

èø ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨÷î ¨÷üîÍ Ùð÷ü çÆðõâð ×âðø¨î èð÷âçð ¨îó ¨îêðð 

×ðÐððÃð÷ N (> òÙðòâðÚðÐð) ç¾ðÜð÷ü ̈ îð ³ðÐðð ©âðç¾çðá| èÙððÜó 

ÙðüÇðò¨îÐðó ¡ðøÜ ¦÷üÀàð÷Ùð÷Àð ÙðüÇðò¨îÐðó ̈ ÷î ̈ ÷üîÍóÚð êð÷ëð ̈ ÷î 

Ñß÷êðÂð ×ðÃððÃð÷ èøÈ ò¨î ÐÚðõò©âðÚðÜ ç¾ðÜ ©âðç¾Üð÷ü Ùð÷ü çðü×ðüòÏðÃð 

ò¨îÐð÷Ùð÷ò¾©çð (¡±ß±ðÙðÐð ¡Æðãðð ¨îð£ü¾Ü-³ðõÂðáÐð) ¨÷î çððÆð  

òÐðÙÐð ¡ð¨îðäðóÚð çðÙðòÙðòÃð (£Ã¨÷üîÍ¨î, âðð÷Ñðçðð‚À÷À, ãß÷ÑÀ, 

òÆð¨î, ¾àðÚð¦ò©çðÚðâð) ¨îó òÇâðµðçÑð ¡ð¨îðäðóÚð 

¸ÚððòÙðòÃðÚððû èð÷ çð¨îÃðó èøÈ| åóÏðÜ ¦ãðü ÃððøÙðð (1999) 

òãðµððÜ Ü®ðÃð÷ èøÈ ò¨î '¨÷îÑðâð÷òÜÚðÐð' ç¾ðÜ ©âðç¾çðá Ùð÷ü 

(ò¸ðçðÙð÷ü ×âðø¨î èð÷âçð ±ðôÞÃãð çðØðó ç¾ðÜð÷ü ¨îó çãð-±ðôÞÃãð 

ÑðÜ ÑßØðôÃãð Ü®ðÃðð èø) ç¾ðÜð÷ü ¨îó ¨îêðð ¡òÏð¨î òÐðÚðòÙðÃð èø, 

¡ðøÜ Úðè µððèó ±ð‚á òÐðÙÐð ¡ð¨îðäðóÚð çðÙðòÙðòÃð ¨÷î çãð-

çðü±ðÃð ÑðüÆðòÐðÜÑð÷êð çãð-ò®ðüµððãð çððÙÚðÃðð ¨îð÷ çðÙðÆðá ×ðÐðð 

çð¨îÃðð èø| ‚çðÙð÷ü Ãð×ð çð÷ ‚Ðð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îó èÙððÜó 

çðÙððâðð÷µðÐðð Ùð÷ü ¨ôî¶ Ñß±ðòÃð èô‚á èø| òÑð¶âð÷ ¨ôî¶ ãðæðð÷áÈ çð÷ 

åóÏðÜ Ðð÷ äðõÐÚð-Ùðð÷¾ð‚á çãð-±ðôÞÃãðÐð ¨÷îÑðâð÷òÜÚðÐð òÀç¨î 

¨îó çðüÜµðÐðð ãð ±ðòÃð¨îó çð÷ çðü×ðüòÏðÃð òãðòãðÏð çðÙðçÚðð¡ð÷ü ÑðÜ 

¨îðÚðá ò¨îÚðð| ‚çð ¨îðÚðá ¨îð÷ ÃðÞÂð ÇóÑð çðøÐðó 

(¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð ÷ ü ±ðâð õÜ), ÙðÙðÃðð ±ð ôâðð¾ó 

(¡ð‚á¡ð‚á¦çð‚á¡ðÜ, Ùðð÷èðâðó), ¨îÜÙðãðóÜ ¨îðøÜ (Ñðó¦µðÀó 

¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¦ãðü ÐðãðóÐð ò¸ðü±ðÀ÷ (¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, 

×ð÷ü±ðâðõÜ) ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü ò¨îÚðð| ÑðüÆðòÐðÜÑð÷êð çðÙðÚð 

ªîÙðòãð¨îðçð ÃððÜ¨îóÚð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ̈ ÷î ¶ð÷¾÷ çãð-±ðôÞÃãð ÎðÜð 

ÑßµððòâðÃð èð÷Ãðð èø| ÑðÜüÃðô ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð ×ðâð ¨÷î âðÙ×ðó-

ÇõÜó ¦ãðü ÑðõÂðáÃðÚðð ¡ð¨îòæðá¨î Ñß¨öîòÃð çð÷ òÐðÑð¾Ðð÷ Ùð÷ü 

¨îò¿Ððð‚Úðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð, ¦¨î çððÙððÐÚð çðøÊðüòÃð¨î Áðüµðð 

¡ÐðôÑðòçÆðÃð èø| åóÏðÜ ¦ãðü ÃððøÙðð (AUB) Ðð÷ çãð-±ðôÞÃãðóÚð 

¨÷îÑðâð÷òÜÚðÐð ÃððÜ¨îóÚð ÑßÂððâðó ¨÷î ÑðüÆðòÐðÜÑð÷êð (¡Æðãðð 

âðÙ×ðó-¡ãðòÏð) ªîÙðòãð¨îðçð ̈ ÷î òçðÊðüÃð ̈ îð÷ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð 

èø| Úðè çðü³ð¾ƒ¾ÐðÜòèÃð ±ðòÃð¨îó ¦ãðü ±ðøÜ-çððÙÚð 

çððüò®Úð¨îóÚð Úððüòëð¨îó Çð÷Ððð÷ü ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

çððÙððÐÚð Áÿðüµð÷ ¨îð÷ ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| ãð÷ ¡×ð òÐðÙÐð ¨îð÷ 

çð¾ó¨îÃðð çð÷ ¡üò¨îÃð ̈ îÜÃð÷ èøÈ: ÑðüÆðòÐðÜÑð÷êð çðü³ð¾ƒ¾ÐðÜòèÃð 

çððÙÚðÃðð ¦ãðü £Ðð¨îó ±ðòÃð¨îóÚð çÆððòÚðÃãðÃðð ¡ðøÜ (b) 

ÑðüÆðòÐðÜÑð÷êð-¤îæÙðð±ðòÃð¨î çððÙÚð ¡ãðçÆðð ¨îó òÇäðð Ùð÷ü 

'Ü÷¸ðð÷Ðð÷ü¾ òäðòÆðâðó¨îÜÂð' ¨÷î ¨îðÜÂð ÏðóÙð÷ ò¨îÐð÷ò¾¨î 

ªîÙðòãð¨îðçð|  
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òãðÜðâð ÑððÜ÷®ð ÙðüÇðò¨îÐðó ©âðç¾çðá, òãðçðòÜÃð Ü÷òÀÚðð÷ 

çëðð÷Ãðð÷ü ¦ãðü òãð¨îòçðÃð Ü÷òÀÚðð÷ Àð¾ð ¡ÑðµðÚð Ñðð‚Ñðâðð‚Ðð Ùð÷ü 

¡òØðÞòµð Ü®ðÃð÷ èøÈ| ¨÷î ¦çð ÎðÜ¨îðÐððÆð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), 

Þ¾ð ¨îðâð÷ (¦Ððçðó¡ðÜ¦-¾ó¡ð‚á¦Ò ¡ðÜ), ¦ãðü âðó¸ðð÷ 

¸ððù¸ðá ÆððùÙðçð (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çðèÚðð÷±ð 

çð÷ ÑððÜ÷®ð MWA çððÃðÃÚð¨î çðãð÷áêðÂð Ùð÷ü òãðçðòÜÃð Ü÷òÀÚðð÷ 

çëðð÷Ãðð÷ü ÑðÜ ¡Ðãð÷æðÂð ̈ îð ̈ îðÚðá ̈ îÜ Üè÷ èøÈ|

Ü÷òÀÚðð÷ Ñß÷êðÂðð÷ü Ðð÷ ¡üÃðÜð-©âðç¾Ü ÙððÏÚðÙð (ICM) 

çð÷ òãðçðòÜÃð ãðöèÃð-ÑðøÙððÐðóÚð £Ãçð¸ðáÐð ¨÷î ¡òçÃðÃãð ¨îð÷ 

ÇäððáÚðð èø, ̧ ðð÷ ×ðÃððÃðð èø ò¨î ±ðøÜ-¤îæÙðóÚð ³ð¾¨î, µðôÙ×ð¨îóÚð 

êð÷ëð ¦ãðü çððÑð÷êð¨îóÚð ¨îÂð ±ðÙðá ICM çð÷ òÙðòåÃð èøÈ| 

òãðçðÜÂð ÑßçðòÜÃð ©âðç¾Ü-ãðð‚À Ü÷òÀÚðð÷ çëðð÷Ãðð÷ü ¨îð÷ 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü Çð÷ ãð±ðð÷áÈ Ùð÷ü ×ððü¾ð ±ðÚðð èø: Ü÷òÀÚðð÷ èð÷âçð (RHs) 

¦ãðü Ü÷òâð©çð| RHs ¨÷üîÍóÚð ©âðç¾Ü êð÷ëð Ùð÷ü Ñðð¦ ¸ððÃð÷ èøÈ 

òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ ~1 Mpc ¦ãðü ç¾óÑð çÑð÷©¾àð (¡âÒð = 1-

1.8) Ùð÷ü| Ü÷òâð¨î çëðð÷Ãð ¡ÑðÐð÷ òÐðÙÐð çðÃðèó ÑßòÃðÇóòÑÃð, 

ãðöèÃð ¡ð¨îðÜ ãð ç¾óÑð çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü èøâðð÷çð ¨÷î çðÙððÐð èøÈ, 

ÑðÜüÃðô ãð÷ òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ ©âðç¾Ü ̈ ÷î ×ððéÚð ÑðòÜÏðóÚð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü 

Ñðð¦ ¸ððÃð÷ èøÈ| Úð÷ çëðð÷Ãð µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëðð÷ü ¨÷î ¡ðãðü¾Ðð ¦ãðü 

çððÑð÷êð¨îóÚð ¨îÂð÷ü, ©âðç¾Ü ¨îó ±ðòÃð¨îóÚð ±ðòÃðòãðòÏð  

(Ùð¸ðáÜ-èøâðð÷ çðü×ðüÏð), ©âðç¾Ü ‚òÃðèðçð ãð ªîÙðòãð¨îðçð 

‚ÃÚððòÇ ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá èøÈ| Úð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá èøÈ 

©Úðð÷üò¨î Úð÷ ×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü ãðöèÃð-ÑðøÙððÐðóÚð çðüÜµðÐðð ̈ ÷î ÑßðÞÑðÂð 

¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ¡ðøÜ ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð ÙððùÀâðð÷ü ¨÷î çððÆð ÃðôâðÐðð 

¨îÜÐð÷ ̈ ÷î ÃðÜó¨îð÷ü ̈ îð÷ ÑßÇðÐð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| ‚Ðð çëðð÷Ãðð÷ü ̈ îó ÐÚðõÐð 

çððüò®Úð¨îó ̈ ÷î ̈ îðÜÂð,  ‚Ðð çëðð÷Ãðð÷ü ̈ ÷î £ÇƒØðãð ãð òãð¨îðçð ̈ ÷î 

×ððÜ÷ Ùð÷ü ×ðèôÃð ¨îÙð èó ìððÃð èø| ©âðç¾Üð÷ü Ùð÷ü RH ¨îó 

³ð¾Ððð¡ð÷ü ̈ ÷î ÙððÑðÐð ¡ðøÜ ‚Ðð¨îð ©âðç¾Ü ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ çð÷ çðü×ðüÏð 

¨îçð ¡ÏÚðÚðÐð ¦¨î µðôÐððøÃðóÑðõÂðá ¨îðÚðá èø| ãðÃðáÙððÐð ¿ð÷çð 

çððüò®Úð¨îóÚð çðõµðÐðð ÃðÃãðÃð: Ü÷ÀƒòäðÓ¾ ¨îó çððÑð÷òêð¨î ÞÑð 

çð÷ çð¨îÜó Ü÷ü¸ð (z=0.2-0.35) ¡ðøÜ ¦©çð-ò¨îÜÂð ÑßòÃðÇóÑÃð 

(¡ðøÜ ×ðèôÃð ãÚððÑð¨î) ©âðç¾Üð÷ü ̈ îð÷ òÐðòÇáæ¾ ̈ îÜÃðó èø| ‚Ðð 

×ððÏðð¡ð÷ü ̈ îð÷ Çð÷Ððð÷ü (£µµð) Ü÷ÀƒòäðÓ¾ ¦ãðü (òÐðÙÐð) ØððÜ Ü÷ü¸ð 

Ùð÷ü òãðçÃððòÜÃð ¨îÜÐðð ©âðç¾Ü-ç¨÷îâð Ü÷òÀÚðð÷ £Ãçð¸ðáÐð ¨÷î 

£ÇƒØðãð ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¡ðøÜ çðøÊðüòÃð¨î ÙððùÀâðð÷ü ¨÷î 

ÑðõãððáÐðôÙððÐðð÷ü ̈ ÷î ÑðÜóêðÂð ̈ ÷î òâð¦ òâð¦ ×ðèôÃð ¡ðãðäÚð¨îÃð èø|

Rhs ¨÷î çððüò®Úð¨îóÚð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÙðüÇðò¨îÐðó 

©âðç¾Üð÷ü Ùð÷ü ±ðøÜ-¤îæÙðóÚð ̈ îÂðð÷ü ̈ ÷î £ÇƒØðãð ̈ ÷î òâð¦ òãðòãðÏð 

ÙððùÀâðð÷ü ̈ ÷î ÙðÏÚð ¡üÃðÜ ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø|

             

‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü, ÑßÙðô®ð âðêÚð èø MWA-

GLEAM (±ð÷âð÷ò©¾¨î ¦ãðü ¦©ç¾àð±ð÷âð÷ò©¾¨î MWA 

çðãð÷áêðÂð) Àð¾ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÙðüÇðò¨îÐðó ©âðç¾Üð÷ü Ùð÷ü Ðð¦ 

òãðçðòÜÃð Ü÷òÀÚðð÷ çëðð÷Ãðð÷ü ̈ îð÷ ®ðð÷¸ðÐðð èø| ÑßðÜüòØð¨î ò×ðÐÇô ̈ ÷î 

ÞÑð Ùð÷ü, çðÙðõè MCXC (ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ¨÷î ¦©çð-ò¨îÜÂð 

çðüçðõòµðÃð ©âðç¾Üð÷ü ̈ îð ¦¨î Ùð÷¾ð-¨÷î¾âððù±ð ) ̈ ÷î¾âððù±ð ̈ îð 

£ÑðÚðð÷±ð ©âðç¾Ü òçÆðòÃð ¨îð ÑðÃðð âð±ððÐð÷ ãð ÙðüÇðò¨îÐðó 

©âðç¾Üð÷ü ¸ðøçð÷ ØððÜ, ÑßòÃðÇóòÑÃð, ÃððÑðÙððÐð ¡ðòÇ, ¨îó 

£Ñðâð×Ïð ¦©çð-ò¨îÜÂð çðõµðÐðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

¨îÜ Üè÷ èøÈ| òÒÜ, ãð÷ ‚Ðð ×ððÇ ãððâð÷ Ñß÷êðÂðð÷ü Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð 

¡ðü¨îÀð÷ü ̈ ÷î ¡ÐðôçððÜ  NVSS (1.4 GHz) ¡Æðãðð SUMSS 

(843 MHz)çð÷  MWA ¨÷î 150MHz ¡ðü¨îÀð÷ü ÑðÜ 

ÙðüÇðò¨îÐðó ©âðç¾Üð÷ü ̈ ÷î ̈ ÷üîÍóÚð çëðð÷Ãðð÷ü ̈ îó Óâð©çð çð³ðÐðÃðð 

¨îó ÃðôâðÐðð ¨îÜÃð÷ èøÈ | ÑððÜ÷®ð ‚çð ¨îðÚðá ¨÷î òâð¦ TGSS 

(150 MHz)  ¨îð Øðó £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èøÈ| çððÆð-çððÆð, 

çððÑð÷òêð¨î ÙðüÇðò¨îÐðó ©âðç¾Ü ̈ îó ¦©çð-ò¨îÜÂð ¡ð¨îðòÜ¨îó 

¨îð÷ ROSAT, Chandra ¦ãðü XMM-ÐÚðõ¾Ðð ¦©çð-ò¨îÜÂð 

ÇõÜÇäðá¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¸ððüµðð ¸ðð Üèð èø| ÚðòÇ 

ÙðüÇðò¨îÐðó ©âðç¾Ü ¨îð ¨÷üîÍóÚð çëðð÷Ãð ç¾óÑð çÑð÷©¾àð 

ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ çððÑð÷òêð¨î ¦©çð-ò¨îÜÂð Àð¾ð ¦ãðü 

¡ãÚðãðòçÆðÃð ¡ð¨îðòÜ¨îó Çð÷Ððð÷ü èð÷òç¾ü±ð Ü÷òÀÚðð÷ èøâðð÷ ¨÷î 

³ðò¾Ãð èð÷Ðð÷ ¨îó ¡ð÷Ü ‚üò±ðÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| òÒ Ü ãð÷ £µµðÃðÜ 

Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð ÑðÜ ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ GMRT ¨÷î çðüãð÷Çó 

¡ÐðôãðÃðóá Ñß÷êðÂðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èøÈ| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ãð÷  

MWA ¡ðü¨îÀð÷ü ̈ ÷î ®ðÜð×ð Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð (150 MHz ÑðÜ ~ 

3 arcmin) Ãð¨î çðóòÙðÃð èøÈ| ãðÃðáÙððÐð MWA ¡ðü¨îÀÿ÷ 

òãðçðòÜÃð Ü÷òÀÚðð÷ çëðð÷Ãðð÷ü ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î òâð¦ ÑðÚððáÑÃð Ððèóïü 

èøÈ|  

ÑððÜ÷®ð ¨÷î äðôÞãððÃðó ¨îðÚðá Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ Ü÷ÀòäðÓ¾ 

¡ðøÜ ÑßòÃðÇóòÑÃð ¡ðÏððòÜÃð  MCXC ¨÷î¾âððù±ð çð÷ 130 

ÙðüÇðò¨îÐðó ©âðç¾Üð÷ü ¨îð÷ µðÚðòÐðÃð ò¨îÚðð èø| ¸ðøçðð £ÑðÜ 

×ðÃððÚðð ±ðÚðð, ãðÃðáÙððÐð MWA ¡ðü¨îÀÿð÷ü ̈ ÷î ®ðÜð×ð 
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Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð ¨÷î ¨îðÜÂð, 130 ÙðüÇðò¨îÐðó ©âðç¾Üð÷ü Ùð÷ü çð÷, 

£Ðè÷ü ¨÷üîÍóÚð çëðð÷Ãð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ÑßòÃðÇäðá ©âðç¾Üð÷ü ¨îð÷ 

µðÚðòÐðÃð ¨îÜÐðð èø ò¸ðçðÙð÷ü çððÑð÷òêð¨î £µµð Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð 

NVSS ÑßòÃðòµðëð (¡ÐÚðÆðð MWA ÑßòÃðòµðëð Ùð÷ü, Úð÷ Ñãðð‚ü¾ 

çëðð÷Ãð ¨÷üîÍóÚð çëðð÷Ãð ¨÷î çððÆð òÙðòåÃð Æð÷) Ùð÷ü ‚çð¨÷î µððÜð÷ü 

¡ð÷Ü ×ðèôÃð ¡òÏð¨î Ñãðð‚ü¾ çëðð÷Ãð Ðð èð÷ü| ‚Ðð ÑßÃÚð÷¨î 

µðÚðòÐðÃð ©âðç¾Üð÷ü ¨÷î òâð¦, £Ðèð÷üÐð÷ MWA ¨îó ÑßðÆðòÙð¨î 

×ðóÙð çðüäðð÷òÏðÃð ÑßòÃðòµðëð ¨îð÷ ×ðÐððÚðð| òÒÜ, £Ðèð÷üÐð÷ 

150MHz ¡ðøÜ 1400 MHz ¨÷î ÙðÏÚð ©âðç¾Ü ¨÷î ‚çð 

¨÷üîÍóÚð çëðð÷Ãð ̈ ÷î òâð¦ çÑð÷©¾àâð ‚üÀ÷©çð ̈ îð ÙððÑðÐð ò¨îÚðð| 

‚çð ¸ððÜó ¨îðÚðá çð÷, £Ðèð÷üÐð÷ âð±ðØð±ð 10 Øððãðó ÑßÃÚððòäðÚðð÷ü 

(ç¾óÑð çÑð÷©¾àÙð çëðð÷Ãð ¡ðøÜ ¦©çð-ò¨îÜÂð ¡ð¨îðòÜ¨îó ÑðÜ 

¡ðÏððòÜÃð) ¨îð÷ GMRT ¨÷î çððÆð ¡ò±ßÙð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ 

µðÚðòÐðÃð ò¨îÚðð| èðâð èó Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ òãðçðòÜÃð Ü÷òÀÚðð÷

£Ãçð¸ðáÐð ¨îó ®ðð÷¸ð ¨÷î òâð¦ ‚Ðð ©âðç¾Üð÷ü ¨÷î òÐðÙÐð  

¡ðãðöòÃÃð (610 MHz ¦ãðü 235 MHz) GMRT Ñß÷êðÂð Ùð÷ü 

çðÙðÚð ¨îó ±ðÂðÐðð ¨îó| ãð÷ VLA ¦ãðü GMRT ¡ðò¨áîãðâð 

Àð¾ð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ̈ î‚á ¡ÐÚð Øððãðó ©âðç¾Üð÷ü ̈ îð 

Øðó òãðäâð÷æðÂð ̈ îÜ Üè÷ èøÈ|

 

¡üÃð Ùð÷ü, ÑððÜ÷®ð ‚áÙððÐðÇðÜ çðãð÷áêðÂð ¨÷î  çÆðõâð ãð 

ÇõÜçÆð ©âðç¾Üð÷ü (MaDCoWs) Ùð÷ü Ü÷òÀÚðð÷ çëðð÷Ãðð÷ü ÑðÜ 

Þ¾ð ¨îðâð÷ (NCRA-TIFR) ¨÷î çððÆð ¡ÐÚð 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ÑðÜ Øðó çðüâð±Ðð èøÈ| £Ðèð÷üÐð÷ èðâð èó Ùð÷ü 

GMRT (610 MHz ¦ãðü 1400 MHz) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÃð÷ èô¦ çððÃð ÇõÜçÆð ©âðç¾Üð÷ü (0.7 < z < 1.3) ¨îð÷ 

Ñß÷òêðÃð ̈ îÜÐð÷ Ùð÷ü 40 ³ðü¾÷ òâðÚð÷| ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü, ÑßÙðô®ð 

âðêÚð èø ÇõÜçÆð ©âðç¾Üð÷ü Ùð÷ü òãðçðòÜÃð Ü÷òÀÚðð÷ £Ãçð¸ðáÐð ̈ îð÷ 

çðüçðõòµðÃð ̈ îÜÐðð|
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¦ãðü 
ÑðÇðÆðá 
ØððøòÃð¨îó 
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òçðüèðãðâðð÷¨îÐð 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü Ñß¨îðäð ¦ãðü ÑðÇðÆðá ØððøòÃð¨îó (LAMP) çðÙðõè  Ñß¨îðäð-ÑðÇðÆðá ¡üÃð:òªîÚðð 

¨÷î êð÷ëð ̧ ðð÷ ¦¨î ¡ð÷Ü çð÷ ÑðÜÙððòÂãð¨î, ¡ðòÂãð¨î ãð Ñß¨îðòäð¨î (AMO) ØððøòÃð¨îó  ãð ÇõçðÜó ¡ð÷Ü çð÷ 

±ðèÐð âð÷ºðÜ £ÃÑððòÇÃð Ñâðð¸Ùðð ¨îð çðüÚðð÷¸ðÐð èø, Ùð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îÜ Üèð èø| Ñß¨îðäð-ÑðÇðÆðá 

¡üÃð:òªîÚðð¡ð÷ü ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ‚çð çðÙðõè ÎðÜð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÃðÜó¨îð÷ü ¨÷î çððÆð-çððÆð çððü®Úð ãð 

çðøÊðüòÃð¨î òãðäâð÷æðÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ©âððòçð¨îâð ¦ãðü ÑßÙððëðð Çð÷Ððð÷ü ÑðòÜÑß÷êÚð çð÷ ò¨îÚðð 

¸ðð Üèð èø| ¡üÃð:òªîÚðð¡ð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ×ðèôÃð £µµð Ñâðð¸Ùðð ÃððÑðÙððÐð, ¨îÙðÜ÷ ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ãð 

¡òÃðòÐðÙÐð ÃððÑðÙððÐð ¸ðð÷ âð÷ºðÜ äðóÃðâðÐð òãðòÏðÚðð÷ü ÎðÜð ÑßðÑÃð èð÷Ãðð èø ÑðÜ ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| 

£µµðÃðÜ ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð çð÷ âð÷¨îÜ ¦¨îâð îÒð÷¾ðùÐð êð÷ëð Ãð¨î Ñß¨îðäð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¡Ðãð÷òæðÃð ò¨îÚð÷ 

¸ððÐð÷ ãððâð÷ ¤î¸ððá ÑðøÙððÐð÷ ̈ ÷î ÑßØððãðäððâðó ÇðÚðÜ÷ ̈ îð÷ çðÙðÆðá ×ðÐððÃðð èø| 

LAMP çðÙðõè ¨îð ¡ÐðôçðüÏððÐð Ñß¨îðòäð¨î âðøò¾ƒ¾çð Ùð÷ü ÏððòÜÃð ¡òÃð-äðóÃð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¦ãðü 

òãðòãðÏð ÐðøÐðð÷-¾à÷Ñðð÷ü, òãðòãðÏð ÚððÇöòµ¶¨î ÙððÏÚðÙð Ùð÷ü Ñß¨îðäð ¨÷î çÆððÐððüÃðÜÂð ãð çÆððÐðó¨îÜÂð ¨îð 

¡Ðãð÷æðÂð, ¿ð÷çð ¡ãðÚðãðð÷ü çð÷ ¡òÃðÃðóãß âð÷ºðÜ Ñß÷òÜÃð Ñâðð¸Ùðð, ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðð÷áÈ ̈ îð ¡Üøò®ð¨î Ñß¨îðòäð¨î 

±ðôÂðÏðÙðá, âð÷ºðÜ äðóÃðâðÐð ¦ãðü ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ̈ îð ¾à÷òÑðü±ð, ¡ðòÂãð¨î çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó, äðóÃð çðü³ð¾ƒ¾Ðð, 

µðªîÂð çððüò®Úð¨îó ÑðÜ ¡Ðãð÷æðÂð, ¡ðÚðÐð ¾à÷òÑðü±ð, ¨÷îòãðò¾Úðð÷ü Ùð÷ü ÑðÜÙððÂðô, ×ððéÚð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü äðóòÃðÃð 

ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ̈ îó ÑßòÃðòªîÚðð, ÐÚðõ¾àâð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ̈ ÷î çððÆð ÑßÙððëðð Ñß¨îðòäð¨îó ¡ðøÜ ±ðøÜ-©âððòçð¨îâð 

Ñß¨îðäð çëðð÷Ãð, Ñß¨îðäð ¨îó ÑßÙððëðð µððâð, çãðÃð: ÑðøÜðÙð÷ò¾à¨î òÐðÙÐðãðÃð-ÞÑððüÃðÜÂð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð 

¦¨îâð îÒð÷¾ðùÐð çëðð÷Ãðð÷ü ¨îð òãðòÐðÙððáÂð ¡ðøÜ ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îó, ÑßÙððëðð çðõµðÐðð ÃðÆðð çðü±ðÂðÐðð ãð 

ÑßÙððëðð çðüµððÜ ¡ðòÇ ̈ ÷î ÙðõâðØðõÃð ÑðÜóêðÂð ̈ îð £Ðð¨îð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð, ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ÑßÙððëðð 

âððùò¸ð¨î ̈ îð÷ ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÐð÷ ÑðÜ ×ðâð Ç÷Ãðð èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ×ððéÚð çðüØððãÚðÃðð Ùð÷ü ÑßÙððëðð Ñß¨îðòäð¨î 

Úðüëðð÷ü ̈ îó ¡ðüÃðòÜ¨î çãðÃðüëðÃðð ̈ ÷î çÃðÜ ̈ ÷î ¡ÐðôÞÑðÂð ÎðÜð ÑßÙððëðð âððùò¸ð¨îâð ±ð÷¾ð÷ü ̈ îð÷ òãðÜòµðÃð 

ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| 
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ÑßÙððëðð Ñß¨îðòäð¨îó

ÑßÙððëðð Ñß¨îðòäð¨îó ØððøòÃð¨îó ¨îð ¦¨î ¡ÏÚðÚðÐð êð÷ëð 

èø ¸ðð÷ ³ð¾Ððð¡ð÷ü ò¸ðÐðÙð÷ü Ñß¨îðäð ãð ÑðÇðÆðá ¨÷î çððÆð ‚Ðð¨îó 

¡üÃð:òªîÚðð äððòÙðâð èð÷Ãðó èøÈ ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷  òâð¦î ÑßÙððëðð 

Úððüòëð¨îóÚð Úðüëðð÷ü ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃðó èø| ÑßÙððëðð Ñß¨îðòäð¨îó 

Ùð÷ü Þòµð ̈ ÷î ÑßÙðô®ð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü òÐðòèÃð èøÈ : ¡ãðÚðãðóÚð ̈ îÂð ̧ ðøçð÷ 

ÑðÜÙððÂðô, ¡ðÚðÐð ãð ¡Âðô¡ð÷ü ¨îð ÑðòÜµððâðÐð, ¡ðøÜ ÑßÙððëðð 

çðõµðÐðð ̈ îó èÙððÜó ãðÃðáÙððÐð çðÙð»ð ̈ îð÷ çðôÇöÁÿ ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ 

ÑßÙððëðð Ñß¨îðòäð¨îó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð| ÑßÙððëðð ¨îð÷è÷Ü÷üçð ¨îð 

ÑðÜÙððÂðô ãð Ñß¨îðäð ¨÷î ÙðÏÚð çÆððÐððüÃðÜÂð ÃðÆðð Ñß¨îðäð ãð 

ÑðÇðÆðá ¨îó ÐðãðóÐð ÑßÙððëðð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ¦÷çð÷ èó 

¨ôî¶ ¡ÐÚð ÑßäÐð èøÈ ò¸ðÐð¨îð ‚çð çðÙðÚð £ÃÃðÜ ®ðð÷¸ðÐð÷ ¨îð 

ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ‚çð £ÇƒÇ÷äÚð ¨÷î òâð¦, 

çðôÑðÜÑðð÷¸ðóäðÐð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ÃðøÚððÜ ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ 

ÐÚðõÐð-Ñß×ðâðÃðð ÑðÜóêðÂð çð÷ òÐðòèÃð ÑßÚðð÷±ðð÷ü ãð ÑßÙððëðð 

çðôÑðÜÑðð÷¸ðóäðÐð ¡ãðçÆðð ¨î÷ ÑßÙððëðð ÐððùÐð-òÀÙððùâðóäðÐð 

(QND) ÙððÑðÐð ̈ îó òãðÜµðÐðð ̈ îó ±ð‚á èø| 

LAMP ¨îð ÑßÙððëðð Ñß¨îðòäð¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð çðÙðõè 

ÑßÙððëðð çðèçðü×ðüÏðÐð ¨÷î òÐðÙððáÂð ãð ÑðòÜµððâðÐð ÃðÆðð £Ðð¨îð 

îÒð÷¾ðùÐð çð÷ ÑðÇðÆðá Ãð¨î çÆððÐððüÃðÜÂð ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷îòÐÍÃð 

¨îÜÃðð èø| Úð÷ ÑðÇðÆðá ¡òçÆðÜ ×ðüÏð ãððâð÷ ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨÷î 

¨îÙð¸ðð÷Ü çðü¨îâðÐð ¨÷î çððÆð ±ðøçðóÚð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü èð÷Ðð÷ çð÷ 

âð÷¨îÜ  ¿ð÷çð ¡ãðçÆðð ò¸ðçðÙð÷ü Ùðð‚ªîð÷Ùðó¾Ü òãðÙðð¦û ¸ðøçð÷ 

Ùðð‚ªîð÷¨÷îòÙð¨îâð òçÑßü±ð èð÷Ãðó èø Ãð¨î ¨÷î çÃðÜ ¨÷î èð÷Ãð÷ èøÈ| 

ÑðÇðÆðð÷áÈ ̈ îó ¡ð¨öîòÃð ãð ¡ãðçÆðð ̈ ÷î ãÚððÑð¨î ÇðÚðÜ÷ ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð 

Òð÷¾ðùÐð-ÑðÇðÆðá ¡üÃð:òªîÚðð¡ð÷ü ̈ îð ±ðèÐð ¡ÏÚðÚðÐð Úðè ̧ ððÐðÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¨î ¦÷çðó òãðòãðÏð ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü ¨øîçð÷ 

ÑßÙððëðð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ îð òÐðÙððáÂð, ØðüÀðÜÂð ãð ÑðèµððÐð èð÷ Ñðð‚á| 

Úðè ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðÇðÆðá Ùð÷ü ¨îÙðÜ÷ ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ òãðÌðÙððÐð 

Ùð÷çðð÷¨îð÷òÑð¨î òãðÙðð¡ð÷ü ̈ ÷î çððÆð ÑßÙððëðð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ ÷î òÐðÙððáÂð 

Ùð÷ü òÐðòèÃð ÙðõâðØðõÃð ×ððÏðð¡ð÷ü ¨îð÷ Øðó ¡ðø¸ðð±ðÜ ¨îÜ çð¨îÃðð 

èø| 

¸ðøçðð ò¨î Òð÷¾ðùÐðð÷ü çð÷ ÑðÇðÆðð÷áÈ Ãð¨î ÑßÙððëðð 

çðèçðü×ðüÏðÐð çÆððÐððüÃðòÜÃð èð÷Ãðð èø, LAMP çðÙðõè Øðó 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ¦¨î ¡ðãðöòÃÃð çð÷ ¡ÐÚð ¡ðãðöòÃÃð Ãð¨î ÑßÙððëðð 

çðèçðü×ðüÏðÐð ¨÷î çÆððÐððüÃðÜÂð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜ Üèð èø| 

òãðäð÷æðÃðÚðð, Úðè ÑððÚðð ±ðÚðð èø  ò¨î Þ×ðóòÀÚðÙð ÑðÜÙððÂðô 

ò¸ðçðÙð÷ü ×ðð‚áªîð÷Ùð÷ò¾¨î Ñß¨îðäðóÚð êð÷ëð ãðøÌðôÃðµðôÙ×ð¨îóÚð 

Ñß÷òÜÃð ÑððÜÇòäðáÃðð (EIT) ÑßØððãð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î  òâð¦ 

¡üÃð:òªîÚðð ¨îÜÃðð èø, Ùð÷ü Øðó Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ÑðòÜêð÷ëð Ùð÷ü 

µðôÙ×ð¨îóÚð Àð‚Ñðð÷âð ¾àðü¸ðóäðÐð èð÷Ãðð èø| Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð êð÷ëð çð÷ 

‚çð ¾àðü¸ðóäðÐð ¨îð÷ ¸ðð÷ÀÿÐð÷ ÑðÜ Úðè À÷â¾ð ÑßÂððâðó ò¸ðçðÙð÷ü 

¨î‚á ÑßØððãðäððâðó ±ðôÂðÏðÙðá ¸ðøçð÷ À÷â¾ð ÑßÂððâðó ÑðÜ ×ððéÚð 

ãðøÌðôÃðµðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð ¨îð ¡ãðçÆðð çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð ÑßãðÏðáÐð, 

¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ãðð èø| 

Ñß¨îðä ãð ÑðÇðÆðá Ùð÷ü ÑßÙððëðð ÑßØððãð ¨îó òµðüÃðð Ðð÷ 

çãðØððãðÃð: LAMP çðÙðõè ¨îð÷ ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îó Ùð÷ü ¨ôî¶ 

ÙðõâðØðõÃð ÑßäÐðð÷ü ̈ îð÷ ¡Ðãð÷òæðÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ Ñß÷òÜÃð ò¨îÚðð èø| 

ãðÃðáÙððÐð ¡òØðÞòµðÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦÷çðð èó ¦¨î êð÷ëð èø ÑßÙððëðð 

ÙððÑðÐð ¨îð êð÷ëð, ¸ðð÷ ÙððÑðÐð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ÎðÜð ×ðÐðð‚á ±ð‚á 

ÑßÙððëðð ÑßÂððâðó ÑðÜ ÙððÑðÐð ¨îð÷ çðüÇòØðáÃð ¨îÜÃðó èø, ¸ð×ðò¨î 

ÑßÂððâðó Ùð÷ü ×ðèôÃð Æðð÷Àÿð èó òãðµðâðÐð èð÷| ÑðÜÙððÂðô-Òð÷¾ðùÐð 

¡üÃð:òªîÚðð¡ð÷ü Ùð÷ü ¨îÙð¸ðð÷Ü ÙððÑðÐð ãð ¨îÙð¸ðð÷Ü ÙððÐð ¨÷î 

ÑßãðÏðáÐð ÑðÜ çðøÊðüòÃð¨î ãð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ òãðòãðÏð 

ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü çðÙðõè ÎðÜð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø, 

£ÇðèÜÂðÃðÚðð, V-çÃðÜ çðüÜµðÐðð ¨÷î çððÆð ÑðÜÙððòÂãð¨î 

ÑßÂððâðó ̈ ÷î Ü÷¸ðð÷Ðð÷üçð Óâðð÷Ü÷çð÷üçð çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü ¡ÏÚðÚðÐð| 

âð÷ºðÜ äðóÃðâðÐð ¦ãðü ¾à÷òÑðü±ð ¦¨î ¡Ððõ¿ó Ãð¨îÐðó¨î èø 

ò¸ðçðÐð÷ òãðäãðØðÜ Ùð÷ü òÑð¶âð÷ ¦¨î Çäð¨î Ùð÷ü ØððøòÃð¨îó ̈ ÷î êð÷ëð 

Ùð÷ü ×ðèôÃð âðð÷¨îòÑßÚðÃðð ÑßðÑÃð ̈ îó èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü 

¨îð÷ ¡ÃÚðòÏð¨î òÐðÙÐð ̈ îð‚Ðð÷ò¾¨î ÃððÑðÙððÐð (150microK)

âð÷ºðÜ äðóÃðâðÐð ¦ãðü ¾à÷òÑðü±ð

ãðÃðáÙððÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚððû 
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Ãð¨î äðóòÃðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ çð÷¨îÂÀð÷ü Ãð¨î ¨îó 

çðÙðÚððãðòÏð Ãð¨î ¾à÷ÑÀ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ¦â¨÷îâðð‚Ðð 

¡ãðÚðãðð÷ü ¨÷î ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨îð÷ äðóòÃðÃð ãð ¾à÷Ñð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¨ôî¶ 

Ãð¨îÐðó¨÷üî èøÈ ò¸ðÐðÙð÷ü çð÷ çð×ðçð÷ çððÙððÐÚð Ãð¨îÐðó¨î èø Àð÷ÑâðÜ 

äðóÃðâðÐð| Àð÷ÑâðÜ äðóÃðâðÐð Ùð÷ü, ÃðóÐð ÑððÜçÑðòÜ¨î âðÙ×ðãðÃð 

âð÷ºðÜ ×ðóÙðð÷ü ¨îð÷ µð÷Ù×ðÜ ¨÷î ¨÷üîÍ Ùð÷ü ÑßòÃðµ¶÷òÇÃð ¨îÜðÚðð 

¸ððÃðð èø ̧ ð×ðò¨î µðôÙ×ð¨îóÚð ̈ îð÷‚áâðð÷ü ̈ îð ¦¨î Úðô±Ùð µðôÙ×ð¨îóÚð 

êð÷ëð ×ðÐððÃðð èð÷ ÃðÆðð µð÷Ù×ðÜ ̈ ÷î ̈ ÷üîÍ Ùð÷ü ãðè äðõÐÚð èð÷ âð÷ò¨îÐð 

×ððèÜ ¨îó ¡ð÷Ü òëð¸Úðð±ðÃð ×ðÁÿÃðð èð÷| âð÷ºðÜ ×ðóÙðð÷ü ¨îó 

ÃðÜü±ðÇøÏÚðá ãð Ïßôãðó¨îÜÂð ̈ îð÷ çðÙðüò¸ðÃð ̈ îÜÃð÷ èô¦, ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü 

¨îð÷ ÑðôÐðÜðãðöÃÃð ¡ãðäðð÷æðÂð ãð Ñß¨îðäð £Ãçð¸ðáÐð ÎðÜð äðóòÃðÃð 

ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ âð÷ºðÜ ×ðóÙðð÷ü ãð çÆððÐð ̈ îó Çöòæ¾ çð÷ 

×ðÇâðÃð÷ µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð ¨÷î çðüÚðô±Ùð Ùð÷ü çð÷ òÐð¨îâðÐð÷ ãððâð÷ 

¡ð±ðÃð ×ðâð ÎðÜð ¾à÷ÑÀ ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| ¡ÐÚð äð×Çð÷ü Ùð÷ü, 

Àð÷ÑâðÜ äðóÃðâðÐð Ùð÷ü µðôÙ×ð¨îóÚð Ñß¨îðòäð¨î ¾à÷Ñð (MOT) 

äððòÙðâð èø| äðóòÃðÃð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨÷î çðü¨îâðÐð Ùð÷ü 

ãðøÌðôµðôÙ×ð¨îóÚð ÞÑð çð÷ Ñß÷òÜÃð ÑððÜÇòäðáÃðð ¦ãðü çðü×ðüòÏðÃð 

³ð¾ÐððÙßÙð ÃðÆðð Çð÷âðÐðð÷ü ¨îó Ñß¨öîòÃð  ¨îð âð÷ºðÜ äðóÃðâðÐð 

ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| 

MOT ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ¦¨î 

ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑßÚðð÷±ð ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ¸ðð÷ âð÷ºðÜ-

äðóòÃðÃð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü çð÷ £Ãçð¸ðáÐð ¨îó çðÙðÚððòãðâðüò×ðÃð 

Ñß×ðâðÃðð-¡üÃðÜÒâð¨îÙððÑðó  çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èø| ‚çð òãðòÏð ¨îó 

òãðäð÷æðÃðð èø ‚çð¨îó Ñß¨îðäð çëðð÷Ãð µððè÷ µðð¡ð÷ò¾¨î 

(¤îæÙðóÚð) èð÷ ¡Æðãðð ¨îð÷è÷Ü÷ü¾ ¡Æðãðð ÑßÙððëðð (ç©ãðó¸À) 

¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó Úðð÷±ÚðÃðð| ¦÷çðð ¦÷çð÷ çëðð÷Ãðð÷ü ÎðÜð 

òÐðæ¨îðòæðÃð Òð÷¾ðùÐð ¨÷î ÙðÏÚð çðèçðü×ðüÏð ¨îð ÑðÜóêðÂð ¨îÜÃð÷ 

èô¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îð LAMP çðÙðõè 

MOT Ùð÷ü âð÷ºðÜ-äðóòÃðÃð Þ×ðóòÀÚðÙð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨÷î 

çðü¨îâðÐð çð÷ £Ãçð¸ðáÐð ̈ ÷î Ñß¨îðÚðáÐð çðèçðü×ðüÏð ̈ îó ÙððÑð ÎðÜð 

ÑðÜÙððòÂãð¨î òÐðæ¨îðæð¨îð÷ü ¨÷î ãðöèÃð ¤îæÙðóÚð çðüÑðòÜÏððÐð ¨÷î 

¨îð÷è÷Ü÷ü¾ ãð ‚Ðð¨îð÷è÷Ü÷ü¾ ¨÷î ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ ‚çð Ãð¨îÐðó¨î 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃðð èø| 

ÑðÜÙððÂðô ãð ¡ðÚðÐðð÷ü ̈ îó èð‚ò×ßÀ ¾à÷òÑðü±ð

¨÷îòãð¾ó ØððøòÃð¨îó ¦ãðü ̈ ÷îòãð¾ó QED: 

èð‚ò×ßÀ ¾à÷Ñð ÑßÚðð÷±ð ¦¨î ¦÷çðð ÑßÚðð÷±ð èø ¸ðð÷ 

äðóòÃðÃð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü, ¡ðÚðÐðð÷ü ãð ¡Âðô¡ð÷ü ¨îð÷ çðòÙÙðòåÃð 

¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ ¡Æððè çð¾ó¨îÃðð Ãð¨î £Ðð¨îó ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü 

¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ̈ îÜÃðð èø| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ̈ ÷î ¡ÐðôçðüÏððÐð Ðð÷ ¾à÷ÑÀ 

ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨÷î çððÆð ¾à÷ÑÀ ¡ðÚðÐðð÷ü ¨îó ¡òØðòªîÚðð Ùð÷ü ¤î¸ððá 

çÆððÐððüÃðÜÂð ̈ îó Ñß¨öîòÃð ̈ ÷î âðÙ×ð÷ ¡Üçð÷ ̈ ÷î òãðµððÜ ̈ îð÷ ×ðÇâð 

¨÷î Ü®ð òÇÚðð èø| ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ãð ¡ðÚðÐðð÷ü ̈ ÷î ÙðÏÚð çðü³ð¾ƒ¾Ðð 

ÇÜð÷ü ¨îð÷ çð¾ó¨îÃðð çð÷ ÙððÑðð ±ðÚðð èø| èð‚ò×ßÀ ¾à÷Ñð Ùð÷ü 

¡ðÚðòÐð¨î ¡Âðô ãð ¡ðÚðòÐð¨î ÑðÜÙððÂðô ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð Øðó 

ÙðõâðØðÃð çÃðÜ ÑðÜ LAMP çðÙðõè ÎðÜð ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ¸ðð 

Üèð èø ¡ðøÜ ¡ÃÚðòÏð¨î òãðòãðÏð Ñß¨îðÜ ¨÷î Çöæ¾ðüÃðð÷ü ¨îð 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Àð¨áî MOT ¨÷î ÑßðÚðð÷ò±ð¨î 

ãððçÃðòãð¨îÜÂð Ùð÷ü çðÒâðÃðð ÑßðÑÃð èô‚á, ¸ðèðû äðóòÃðÃð MOT 

ÑðÜÙððÂðô ò¨îçðó òãðäð÷æð ÑßÙððëðð ¡ãðçÆðð (Øðõ±ðØðóáÚð ¡ãðçÆðð) 

Ùð÷ü èð÷Ãð÷ èøÈ| Úðè ¡ãðçÆðð òÐðÚðüëðÂð ¡ðÚðÐðð÷ü ¨îð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü 

¨÷î çððÆð ¡ãðçÆðð òãðäð÷æð çðü³ð¾ƒ¾Ðð ¨îð÷ çðôâðØð ×ðÐððÃðð èø| 

ÇõçðÜó ¡ð÷Ü, Ñß¨îðäðãððÐð MOT ¨÷î òâð¦, ÑðÜÙððÂðô ¡ðÚðÐð 

çðü³ð¾ƒ¾Ðð ÇÜ ØðõòÙð ãð £ÃÃð÷ò¸ðÃð ¡ãðçÆðð ¨÷î çðòÙÙðåÂð Ùð÷ü 

ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨îó çðõµðÐðð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÃðó èø| ‚Ðð Çð÷ 

çðü³ð¾ƒ¾Ðð ÇÜð÷ü Ùð÷ü ¡üÃðÜ £ÃÃð÷ò¸ðÃð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü 

¨÷î çððÆð çðü³ð¾ƒ¾Ðð ÇÜ ¨îð÷ ÑßÇðÐð ¨îÜ÷±ðð| ¾à÷Ñð ÑßÂððâðó ¨îð÷ 

ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ çððÏÚð òãðòÏð±ðÃð 

ÐðóòÃðÚððû ̧ ðð÷ ¡ðÚðÐð-ÑðÜÙððÂðô ÑßÂððâðó ̈ îð÷ ÑßÙððëðð çðü³ð¾ƒ¾Ðð 

çðóÙðð Ãð¨î Ñðèôüµðð çð¨÷î ¨îð÷ çðõëðó¨îÜÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| 

ÏððÜÂððÃÙð¨î ÞÑð çð÷, Úðè ¡ðÚðÐð-ÑðÜÙððÂðô ØððøòÃð¨îó ̧ ðð÷  ‚Ðð 

ÑßÚðð÷±ðð÷ü ÎðÜð ¡òØð±ðÙð èô‚á èø ̈ îð÷ ¡±ðâð÷ çÃðÜ ¡ÆððáÃð ÑßÙððëðð 

çÃðÜ Ãð¨î ×ðÁÿðÐð÷ ̈ îð çðü¨÷îÃð Ç÷±ðð| 

£©ÃðÇäððáÚðð ±ðÚðð èð‚ò×ßÀ ¾à÷Ñð ÑßÚðð÷±ð ÑßÙððëðð 

ãðøÌðô±ðòÃð¨î ÑðòÜêð÷ëð Ãð¨î ÑðÜÙððÂðô-ãðøÌðôµðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð 

¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñðèôûµð çð¨îÃðð èø| äðóòÃðÃð ¡ðÚðÐðð÷ü 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦, £µµð Q Ñß¨îðòäð¨î ̈ ÷îòãð¾ó ÑðÜ 
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Òð÷¾ðùÐð ¨÷î çððÆð äðóòÃðÃð ¦ãðü ¾à÷ÑÀ ÑðÜÙððÂðô ¦ãðü ¡Âðô, 

ÑðÜÙððÂðô-êð÷ëð ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü ¨îó ±ðøÜ-©âððòçð¨îâð Ñß¨öîòÃð 

¨îð÷ Ñð¨îÀÿð ̧ ðð Üèð èø| Úðè çãðÚðü Ùð÷ü ¦÷çðð Ñðèâðð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î 

Ãðüëð èø ̧ ðð÷ äðóòÃðÃð ÃðÜâð ©âððòçð¨îâð ¦ãðü ÑßÙððëðð ±ðøçðð÷ü ̈ ÷î 

¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î òâð¦ ÑðõÂðá ÑßÂððâðó ÑßÇðÐð ̈ îÜÃðð èø|   

£Ã¨öîæ¾ Þ×ðóòÀÚðÙð ãð÷ÑðÜ çð÷ òÐðòèÃð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó 

çð÷âð ̈ ÷î µððÜð÷ü ¡ð÷Ü ×ðÐðó ¦¨î Ñß¨îðòäð¨î Ò÷×ßó-Ñð÷Ü¾ ̈ ÷îòãð¾ó 

ÑßðÜüòØð¨î ÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î ¨î÷ òâð¦ ¦¨î Ùðüµð ¨îó ÃðÜè 

ãÚðãðèðÜ ¨îÜÃðó èø| òÐðòäµðÃð 87RB ¾àðü¸ðóäðÐð ¨÷î çððÆð 

Ñß¨îðäð Ü÷¸ðð÷Ðð÷ü¾ ¨îð÷ ¦¨î ¡ÐÚð Ü÷¸ðð÷Ðð÷ü¾ Ñß¨îðäð ×ðóÙð ÎðÜð 

¨÷îòãð¾ó Ùðð÷À ¨÷î ¡ÐðôÑßçÆð ¡üÃð:ÑßòÃðµ¶÷ÇÐð ÎðÜð òÐðÚðüòëðÃð 

ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| Ñß¨îðäð ̈ îð÷ ¦¨î òÐðÚðüëð¨î ̈ îó ÃðÜè £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÃð÷ èô¦ ¨÷îòãð¾ó Ùðð÷À ÃðóãßÃðð ¨îó ×ðÐððãð¾ ÎðÜð 

çð¨îðÜðÃÙð¨î Ãððò¨áî¨î òçãðòµðü±ð ¦ãðü çðüµððòÜÃð Ñß¨îðäð ÃðóãßÃðð 

¨÷î ®ðüÀÐð ÎðÜð Ðð¨îðÜðÃÙð¨î Ãððò¨áî¨î òçãðòµðü±ð ̈ îð÷ çðÙð»ððÚðð 

±ðÚðð èø| ¦÷çð÷ çðãðá-Ñß¨îðòäð¨î-òçãðµð (AOS) Òð÷¾ðùÐð ¨÷î 

çððÆð çðü±ðÂðÐðð çðüÜµðÐðð ̈ ÷î òâð¦ ¦¨î ÑßÙðô®ð ¡ãðÚðãð èøÈ ¡ðøÜ 

¨î‚á ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ çðüØððãÚðÃðð Ü®ðÃð÷ èøü|  

òçãðµð ̈ îó ̈ îðÚðáÑßÂððâðó ̈ îð÷ çðøÊðüòÃð¨î ÞÑð çð÷ çðÙð»ð 

òâðÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î Çöòæ¾ çð÷ ¨îðÚððáòÐãðÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø| Çð÷-çÃðÜ, ÃðóÐð- ¦ãðü µððÜ- çÃðÜóÚð ÑðÜÙððòÂãð¨î 

ÑßÂððâðó ¨÷î çððÆð ‚çð òçãðµð ¨÷î çððÆð ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ çð÷ Úðè 

òçãðµð ̈ ÷î ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ̈ îðÚððáÐãðÚðÐð ̈ îð÷ Ùð¸ð×ðõÃðó ÑßÇðÐð ̈ îÜÃðð 

èø ¡ðøÜ òçãðµð ¨÷î çðôÏððÚðá ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá òÇäðð ×ðÃððÃðð 

èø| 

 

EIT ¦¨î ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îóÚð ³ð¾Ððð èø ̧ ðèðû, òãðäð÷æð 

ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü, ÑðÇðÆðá ¨îó ¡ãðäðð÷æðÂð Ü÷®ðð ¨îð÷ £çð 

òãðäð÷æð ¡ðãðöòÃÃð ÑðÜ ‚çð÷ ¡ÑððÜÇäðóá çð÷ ÑððÜÇäðóá Ùð÷ü ×ðÇâðÃð÷ 

èô¦, òÐðòæªîÚð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| EIT Ãð×ð Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð 

¸ðð çð¨îÃðð èø ¸ð×ð Çð÷ çðôçðü±ðÃð âð÷ºðÜð÷ü ¨îð÷ ÑðÇðÆðá ¨÷î ÃðóÐð 

¡Æðãðð µððÜ ÑßÙððëðð ¡ãðçÆðð çð÷ ¡üÃð:òªîÚðð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ 

ãðøÌðôµðôÙ×ð¨îóÚð ÞÑð çð÷ Ñß÷òÜÃð ÑððÜÇòäðáÃðð 

(EIT)

¡ð×ðÊ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îð Úðè çðüÚðô©Ãð 

ÑßÚððçð ‚çð ³ð¾Ððð ¨÷î çðøÊðüòÃð¨î ãð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î Çð÷Ððð÷ü 

Ñðèâðô¡ð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨îó òÇäðð Ùð÷ü èø| LAMP çðÙðè Ðð÷ 

èðâð èó Ùð÷ü EIT – çðü±ðÃð, ÐÚðõÐð ÃðóãßÃðð ÑðòÜêð÷ëð Ùð÷ü 

¡Üøò®ð¨î ÑðÜÙððÂðô-Ñß¨îðòäð¨îó ¨÷î Ñðó¶÷ ¨îó ÑßÙððëðð 

Ñß¨îðòäð¨îó ¨÷î ¡òÎÃðóÚð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

EIT ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð èó ¡ÑðÐðó çðóÙðð¡ð÷ü ¨îð÷ òãðçÃððòÜÃð ò¨îÚðð 

èø| ÑßÙððëðð èçÃðêð÷ÑðÐð ÎðÜð Üøò®ð¨î ªîÙð çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð ̈ ÷î 

òÐðæ¨îðçðÐð ¨÷î ¨îðÜÂð, EIT ÑßÂððâðó Ùð÷ü ×ðèôÃð ÐÚðõÐð ÃðóãßÃðð 

¨÷î çððÆð £µµðÃðÜ-ªîÙð ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð÷ Ñß÷òÜÃð ¨îÜ ÑððÐðð 

çðüØðãð èð÷ ÑððÚðð èø| ¦÷çð÷ ¦¨î £ÇðèÜÂð ÑðÜ LAMP çðÙðõè 

ÎðÜð ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø, ãðè èø £µµð-çðõêÙðÃðð ¨÷î 

Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ¨÷îòãð¾ó ¨÷î çððÆð Þ×ðóòÀÚðÙð ¨÷î À÷â¾ð EIT 

ÑßÂððâðó Ùð÷ü Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãðð÷ü ¨÷ ¡Üøò®ð¨î £ÃÑððÇÐð ¨îó 

çðüØððãðÐðð| 

ÚððÇöòµ¶¨î ÙððÏÚðÙð Ùð÷ü Ñß¨îðäð ̈ îð ×ðèôòãðòÏð Ñß¨îóÂðáÐð, 

¸ðøçð÷ ÏðôüÏð, ÇöäÚðÃðð ¨îð÷ ³ð¾ðÃðð èø ©Úðð÷üò¨î ÚððÇöòµ¶¨î 

ÙððÏÚðÙð Ùð÷ü Ñß¨îðäð ¨îð çðüµððÜÂð Ñßðêð÷òÑð¨î ¨îó ¡Ñð÷êðð 

òãðçðÜÂðäðóâð èø| ‚çðóòâð¦ Úðè ¨ôî¶ Þòµð¨îÜ ³ð¾Ððð¡ð÷ü 

¸ðøçð÷ ÇÑðáÂðÜòèÃð âð÷òçðü±ð, âð÷ãðó çððüò®Úð¨îó ¦ãðü ̈ îÙð¸ðð÷Ü ãð 

çðäð©Ãð çÆððÐðó¨îÜÂð ¨îð ¨îðÜÂð ×ðÐðÃðð èø| ÑðÜðãðøÌðôÃð 

¡Æðãðð µðôÙ×ð¨îóÚð çðõêÙðÙðÂÀâð ¨÷î ¨îð÷âððÚðÀóÚð çÑðüÇÐð, 

çðòªîÚð ãð òÐðòæªîÚð Çð÷Ððð÷ü ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ ÷î 

çððÆð-çððÆð Ùðð÷ü¾÷ ¨îðâðð÷á ¡Ððô¨îÜÂð ¦ãðü çðøÊðüòÃð¨î 

òãðäâð÷æðÂð ¡âð±ð-¡âð±ð òãðòÏðÚððû èøÈ ò¸ðÐð¨îð÷ ò¨î Ñß¨îðäð 

çðüµððÜÂð ¨îó ‚çð ÑßòªîÚðð ¨÷î ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð Ùð÷ü 

òâðÚðð ¸ðð Üèð èø| ÏðôüÏð Ùð÷ü çð÷ ÃððÃêðòÂð¨î ÑßòÃðòµðëðÂð ¨÷î 

òâð¦, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ̈ ÷î  LAMP çðÙðõèÐð÷ ÙððÐðãðóÚð ¡ðü®ð ̈ ÷î 

Ñðâð¨î »ðÑð¨îÐð÷ ¨îó ±ðòÃð çð÷ Øðó Ãð÷¸ð ÇÜ çð÷ ÑßòÃðòµðëð ÑßðÑÃð 

¨îÜÃð÷ èô¦, ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð Ùð÷ü çðäð©Ãð Ñß¨îóòÂðáÃð ÙððÏÚðÙð 

çð÷ èð÷Ãð÷ èô¦ çðÒâðÃððÑðõãðá¨î ¦÷çðð ÑßòÃðòµðëð òâðÚðð èø, Ãððò¨î 

ÑßòÃðòµðëðð÷ü ¨îð÷ çðÃðÃð çðÙð»ðð ¸ðð¦| çðÃðÃð, òÓâð¨îÜ-Ùðô©Ãð 

òÀçÑâð÷ £Ñð¨îÜÂð ̈ îó ¡òØðÜµðÐðð Ùð÷ü Úðè ¡òÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá

ÚððÇöòµ¶¨î ÙððÏÚðÙð Ùð÷ü Ñß¨îðäð çðüµððÜÂð: 
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çðÒâðÃðð èø ̧ ðð÷ ®ðÜð×ð ÇöäÚðÃðð ̈ ÷î çðÙðÚð Ðð÷òãð±ð÷äðÐð Ùð÷ü ÙðÇÇ 

¨îÜ çð¨îÃðð èø|   

ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îó ¡ðÏðôòÐð¨î ØððøòÃð¨îó ¨îó 

¡ðÏððÜòäðâðð èø| ̧ ðøçð÷ ò¨î 19ãðóïü çðÇó ̈ îð÷ ÙðäðóÐð Úðô±ð ̈ îèð 

±ðÚðð ¡ðøÜ 20ãðóïü çðÇó ¨îð÷ çðõµðÐðð ¨îð Úðô±ð, ãðøçð÷ èó 21ãðóïü 

çðÇó Ùð÷ü ÑßÙððëðð Úðô±ð èð÷Ðð÷ ¨îð ØðÜð÷çðð òÇâððÃðð èø| ÃðÆððòÑð, 

©Úðð èÙð ãððçÃðãð Ùð÷ü ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îóÚð òçðÊðüÃðð÷ü ¨îð÷ 

ÑðõÂðáÃðÚðð çðÙð»ðÐð÷ ̈ îð Çðãðð ̈ îÜ çð¨îÃð÷ èøÈ? ̧ ðð÷ èÙð÷ü ìððÃð èø 

£çð ÑðÜ èÙð ãððçÃðãð Ùð÷ü ò¨îÃðÐðð òãðäãððçð ¨îÜÃð÷ èøÈ ? ¦÷çð÷ 

ÑßäÐðð÷ü ¨îð £ÃÃðÜ ¸ððÐðÐð÷ ¨÷î òâð¦ èÙð÷ü ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îó ¨÷î 

ÙðõâðØðõÃð ¡ðÏððÜÃðÃãðð÷ü ̈ îð ÑðôÐðÜóêðÂð ̈ îÜÐð÷ ̈ îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð 

èø ¡ðøÜ çðèó Ãð¨áî Ãð¨î ÑðèûôµðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ çð¾ó¨î çðøÊðüòÃð¨î ãð 

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¡Ðãð÷æðÂð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| LAMP 

çðÙðõè Ùð÷ü, ¦¨îâð Ñß¨îðäð ¨îÂð ¡ÆððáÃð ¦¨î Úðüëð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

¦¨îâð Ò ð÷¾ðùÐð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ¦÷çð÷ ¡Ðãð÷æðÂð ̈ îÜÐð÷ 

¨îð ÑßÚððçð ̈ îÜÐðð èó ÑßÙðô®ð òãðæðÚð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| ¦÷çð÷ 

ÑðÜóêðÂðð÷ü ̈ îó ãðÃðáÙððÐð çðøÊðüòÃð¨î ØððøòÃð¨îó ̈ ÷î çðÙðÚð Ùð÷ü ×ðèôÃð 

ÙðèÃÃðð èø ¸ðèðû ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îó ¦ãðü çððÙððÐÚð çðü×ðüÏðÃðð ¨÷î 

¦¨îó¨îÜÂð ¨îð÷ ¸ÚððÇð ÙðèÃÃðð Çó ¸ðð Üèó èø| ¦÷çðð 

¦¨îó¨îÜÂð ÑßÚððçð Ãð×ð ¡òÏð¨î âððØðÇðÚðó èð÷±ðð ̧ ð×ðò¨î çðØðó 

¨îð÷ ¨îÙð çð÷ ¨îÙð ¦¨î òçðÊðüÃðð÷ü ¡ÆððáÃð ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îó Ùð÷ü 

òÐðòèÃð òçðÊðüÃðð÷ü ̈ îó ¡µ¶ó çðÙð»ð èð÷| 

LAMP ¦ãðü TP çðÙðõè ̈ îð çðüÚðô©Ãð ÝÑð çð÷ ‚çð êð÷ëð 

Ùð÷ü ÑßÙðô®ð ÑðòÜÂððÙð Üèð òçâð¾ ¡ðÏððòÜÃð èçÃðêð÷ÑðóÚð ÑßÚðð÷±ðð÷ü 

Ùð÷ü çðôÑðÜÑðð÷¸ðóäðÐð òçðÊðüÃð ¨÷î Ððøãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îó çðóÙðð¡ð÷ü 

¨îó ¡òÏð¨î çðôÇöÁÿ çðÙð»ð | Çð÷ Ùðô©Ãð òçâð¾ ãð ¦¨î çðÙðÚð Ùð÷ü 

¦¨î Ùðô©Ãð Çð÷ òãðäð÷òæð¨î òçâð¾ð÷ü ̈ ÷î ÃðóÐð òãðòØðÐÐð ÑðòÜÑß÷êÚðð÷ü 

Ùð÷ü ÃðÜü±ð ̈ îðÚðáÑßÂððâðó ̈ ÷î òâð¦ çðóÙðð äðÃð÷áÈ òãðòØðÐÐð èð÷Ãðó èøÈ 

¡ðøÜ ‚çð ÑðòÜòçÆðòÃð Ùð÷ü ¦÷çðð  çðôÑðÜÑðð÷¸ðóäðÐð òçðÊðüÃð

ÑßÙððëðð Ñß¨îðòäð¨îó ¡ðÏððòÜÃð Úðüëðð÷ü ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îó î¨îð 

ÙðõâðØðõÃð ÑðÜóêðÂð

çðóÏðð âðð±ðõ Ððèóïü èð÷Ððð µððòè¦| LAMP ¨÷î èðâð ¨÷î ¨îðÚðá 

Ùð÷ü, ¡ÐðôçðüÏððÐð¨îÃððá¡ð÷ü Ðð÷ çððùò¨áîÐð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ò¸ðçð÷ '¨îÑÑðð' 

¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ̧ ððÐðÃð÷ èøÈ ̈ îð÷ çððÙððÐÚðó¨öîÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î £ÇƒÇ÷äÚð çð÷ 

ÑßÙððëðð èçÃðêð÷Ñðó ÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ±ðøÜ-©âððòçð¨îâð Ùðð±ðá çð÷ 

Úðð÷±ðÇðÐð ¨îð÷ ¸ððÐðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÒøÚðÙðÐð ÑððÆð ¦¨îó¨öîÃð 

ÑßðÞÑðÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð èø| Úðè ¨îðÚðá ‚çð Ùððëðð ÑðÜ 

çðøÊðüòÃð¨î çðóÙðð ÑßÇðÐð ̈ îÜÃðð èø ¡ðøÜ çðõòµðÃð ̈ îÜÃðð èø ò¨î 

òçâð¾ ¡ðÏððòÜÃð ¾÷×ðâð ¾ðùÑð èçÃðêð÷Ñðó ãÚðãðçÆðð Ùð÷ü ±ðøÜ-

©âððòçð¨îâð Ùðð±ðð÷áÈ ̈ îð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ãÚðôÃÑðÐÐð ×ðèôÃððÚðÃð çðüØðãð 

èø| 

‚çðó ¡ãðÏððÜÂðð ÑðÜ èðâð èó ¨÷î ¨îðÚðá Ùð÷ü, LAMP 

çðÙðõè ̈ ÷î ¡ÐðôçðüÏððÐð¨îÃððá¡ð÷üÐð÷ ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð çðüçÆððÐð ̈ ÷î 

çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ çððùò¨áîÐð ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨÷î òâð¦ 

¦¨î ãðøäâð÷òæð¨î çðõëð ¨îð ‚¸ððÃð ò¨îÚðð èø| ãðøäâð÷òæð¨î çðõëð 

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÑßÇäðáÐð ¨îð÷ ¡ðçððÐð ×ðÐððÃðð èø ©Úðð÷üò¨î òãðòØðÐÐð 

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î Ùððëðð¡ð÷ü ÑðÜ ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨îó òÐðØðáÜÃðð ¨îðð ¡×ð 

¡ðü¨îâðÐð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ £Ðð¨÷î ãðøäâð÷òæð¨î 

çðõëð çð÷ ÑßðÑÃð ÑðòÜÂððÙð ¦ãðü òÜçðð÷çðá çðüãð÷ÇÐðäðóâð òÐðòäµðÃð 

òØðÐÐð çðÙðÚð Àð÷Ùð÷Ðð ¡Ððô¨îÜÂðð÷ü çð÷ ÑßðÑÃð ÑðòÜÂððÙð ¨÷î ÙðÏÚð 

çðôüÇÜ ãÚðòÃð¨îÜÂð ̈ îð÷ Øðó ÇäððáÚðð èø|   

‚çð ¨îðÚðá ¨îð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÑðÜóêðÂð ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü 

LAMP ÑßÚðð÷±ððâðÚð Ùð÷ü ‚üÔðÜ÷À ãð Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð Ñß¨îðòäð¨îó 

¡ðÏððòÜÃð Úðüëðð÷ü Çð÷Ððð÷ü èó ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦  ò¨îÚðð ̧ ðð 

Üèð èø| 

‚çð¨ ð ÑßÙðô®ð £É÷äÚð èø ÑßÙððëðð çðõµðÐðð ¦ãðü ÑßÙððëðð 

çðü±ðÂðÐðð ¨÷î ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ãð çðøÊðüòÃð¨î Ñðèâðô¡ð÷ü ÑðÜ 

¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îÜÐðð| µðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑßÂððâðó ¨î¾òÜ¾ƒçð 

(òëð¡ðÚððÙðóÚð ÑßÙððëðð ÑßÂððâðó) èø, ¸ðð÷ ¦¨îâð Òð÷¾ðùÐð ¨÷î 

çÆððòÐð¨î çãðÃðüëðÃðð ¨÷î âðêðÂð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èø| LAMP 

çðÙðõè ¨÷î Ñððçð Ç÷äð ¨îó ¦÷çðó Ñðèâðó ÑßÚðð÷±ðäððâðð èø ¸ðð÷ 

¸ðò¾âð ãð ¦¨îâð Òð÷¾ðùÐð çëðð÷Ãðð÷ü ¨îó ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¾ð‚Ñð I 

¦ãðü ¾ð‚Ñð II Çð÷Ððð÷ü, ̈ îð÷ òãð¨îòçðÃð ̈ îÜÃðó èø ¡ðøÜ ̧ ðð÷ 

ÑßÙððëðð çðõµðÐðð ¦ãðü ÑßÙððëðð çðü±ðÂðÐðð
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çððÙðõòè¨î ¡Üøò®ð¨î çÒ ò¾¨îð÷ü Ùð÷ü òÐðÙÐðÃðÜ ÑðòÜãðÃðáÐð ¨÷î 

êðòÂð¨î ÑðøÜðÙðøò¾à¨îó ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èø| ¦¨îâð Òð÷¾ðùÐð ¦ãðü 

£Ðð¨îó çãðÃðüëðÃðð ¨îó òãðòãðÏð ¨îð÷ò¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÑßÙððëðð 

Ñß¨îðòäð¨îó, ÑßÙððëðð çðõµðÐðð ¦ãðü ÑßÙððëðð çðü±ðÂðÐðð ¨÷î 

Ñðèâðô¡ð÷ü ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| 

Ò ð÷¾ðùÐð ØððÜ, ÑßØððÜ ÜòèÃð ¨îÂð èøÈ ¡ðøÜ ‚çð Ñß¨îðÜ çð÷ ãð÷ 

çðüµððÜ ¨÷î òâð¦ £ÃÃðÙð èøÈ| ¡ðÐð÷ ãððâð÷ çðÙðÚð Ùð÷ü, LAMP 

çðÙðõè ÑßÙððëðð çðüµððÜ ̈ ÷î ̈ îðÚðáêð÷ëð Ùð÷ü èðÆð Ü®ðÐðð µððèÃðð èø 

¡ðøÜ âððøò¨î¨î ¦ãðü £Ñð±ßè ¡ðÏððòÜÃð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü Çð÷Ððð÷ü èó ̈ îð÷ 

òãð¨îòçðÃð ̈ îÜÐðð µððèÃðð èø| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü çÆððòÑðÃð ÑßÙððëðð çðõµðÐðð ¦ãðü ÑßÙððëðð 

çðü±ðÂðÐðð ÑßÚðð÷±ððâðÚð Ðð÷ ¦¨îâð Òð÷¾ðùÐð çëðð÷Ãðð÷ü çð÷ òÐðòèÃð 

Ðð¦ ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó äðôÞ¡ðÃð ¨îÜ Çó èø, ¸ðð÷ ò¨î ¨îÙð¸ðð÷Ü 

¡üÃð:òªîÚðð ¨îó ¡ãðÏððÜÂðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ±ðøÜ-

èòÙðáòäðÚðÐð Ñßµððâð¨î ¨÷î ÑßÃÚððòäðÃð ÙððÐð ¨îð ¡ÐðôÙððÐð 

âð±ðð¦±ðð, ‚çð¨îó çðüØððãðÐðð ¨îð÷ òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î ÞÑð çð÷ 

‚çðó ÑßÚðð÷±ððâðÚð ÎðÜð òçðÊ ò¨îÚðð ̧ ðð µðô¨îð èø| 

ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð ¡Üøò®ð¨î Ñß¨îðòäð¨îóÚð çðüµððÜÂð 

Ñß¨îðòäð¨î òçãðµðð÷ü, Ñß¨îðòäð¨î çðóÙððüÃð¨îð÷ü ãð çð÷µðôÜ÷×ðâð 

¡ãðäðð÷æð¨îð÷ü Ùð÷ü £ÑðÚðð÷ò±ðÃðð òçðÊ ¨îÜÃðð èø| ÑðÇðÆðá 

¾ƒÚðõÐð÷×ðâð, ÐðøÐðð÷ ¡ãðçÆðð Ùð÷ü çðüãðòÏðáÃð òãðäð÷æðÃðð ÇäððáÃð÷ èøÈ, 

¸ðð÷ ò¨î çððÙðõòè¨î Çöòæ¾ çð÷ ‚Ðð¨î÷ ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ çð÷ ÑðÚððáÑÃð òØðÐÐð 

èð÷ çð¨îÃð÷ èøÈ| ¡ðÇäðá ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ̈ îó Ñß¨îðòäð¨î ¡Üøò®ð¨îÃðð 

¡ðøÜ ÐðøÐðð÷çðüÚðð÷¸ðÐðð÷ü ¨îð LAMP çðÙðõè ÎðÜð ¡Ðãð÷æðÂð 

ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ¡òÃðÃðóãß (100 fs) ¦ãðü ¶ð÷¾ó (5 ns) 

âð÷ºðÜ Ñðâçðð÷ü ̈ îð÷ òØðÐÐð-òØðÐÐð çðÙðÚð Àð÷Ùð÷Ðð Ùð÷ü  ¡Üøò®ð¨îÃðð 

¨÷î ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ îð÷ ÑðèµððÐðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð 

èø, ‚çð ÇðøÜðÐð Z-ç¨÷îÐð, µððÜ ÃðÜü±ðð÷ü ̈ îð òÙðåÂð ¦ãðü ÑðÙÑð-

ÑðÜóêðÂð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð÷ ¡Ùðâð Ùð÷ü âððÚðð 

¸ððÃðð èø| ¡ðÇäðá NLO £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¸ðøçð÷ Ùð÷çðð÷ç¨îð÷òÑð¨î 

ÐðøÐðð÷¨îð×ðáÐð ¡ðÏððòÜÃð Ñß¨îðòäð¨î ÀðÚðð÷À ¦ãðü ¡Ððõ¿ó Ððóâðó 

Üð÷äðÐðó £Ãçðò¸ðáÃð ¨îÜÃðð ¾à©çðóÐð òÀç¨îð÷ò¾¨î ÃðÜâð çÒ 

ò¾¨î ̈ îð÷ çðÙð»ððÐð÷ ̈ ÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ‚Ðð ¡Ðãð÷æðÂðð÷ü Ðð÷ ¡ðÇäðá 

¡Üøò®ð¨î Ñß¨îðòäð¨îó 

ÑðÇðÆðð÷áÈ ̧ ðøçð÷ ±ß÷ÒóÐð, ÑßÙððëðð Àðù¾ƒçð (CuS), Ùðâ¾óÒ÷Üð÷‚¨î 

ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ ü, ×ðèôâð¨î òÒâÙð, ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À 

ÐðøÐðð÷çðüÜµððÐðð¡ð÷ü ¦ãðü ¡Ïðáµððâð¨î-ÏððÃðô ÐðøÐðð÷-çðòÙÙðåð÷ü, 

¸ðøçð÷ (ZnO:Au) ¨÷î ¡Üøò®ð¨î ¡ãðäðð÷æðÂð ãÚðãðèðÜ ¨îð÷ 

òÐðÏððáòÜÃð ̈ îÜÐð÷ Ùð÷ü âðøò¾ƒ¾çð Çð÷æðð÷ü ̈ îó ØðõòÙð¨îð Ùð÷ü Øðó Æðð÷Àÿð 

Ñß¨îðäð Àðâðð èø|  

Ñâðð¸Ùðð, ÑðÇðÆðá ¨îó µððøÆðó ¡ãðçÆðð, ¨îð÷ LAMP 

ÑßÚðð÷±ððâðÚð Ùð÷ü çððÙððÐÚðÃðÚðð çðäð©Ãð, çÑðüòÇÃð âð÷ºðÜð÷ü çð÷ 

Ü÷òÀÚðð÷ÏðÙðóá ò¨îÜÂðð÷ü çð÷ £ÑðµððÜ Úðð÷±Úð £ÑðÚðô©Ãð âðêÚð 

(ÃðÃãð) ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚Ðð Ñâðð¸Ùðð, ¸ðð÷ 

¨÷îãðâð ̈ ôî¶ Ùðð‚ªîð÷çð÷¨îÂÀ Ãð¨î ̈ ÷î òâð¦ èó òãðÌðÙððÐð ÜèÃð÷ 

èøÈ, ̈ îð÷ ¡âÑð-¡ðÚðô ÃððÜ÷ çãðó¨îðÜð ̧ ðð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ‚Ðð¨îð 

¡ÏÚðÚðÐð ÑßðÚð: 'ÑßÚðð÷±ððâðÚðó ÃððÜðØððøòÃð¨îó' ̈ îèð ̧ ððÃðð èø| 

òÐðãððáÃð Ùð÷ü Ü÷òÀÚðð÷ÏðÙðóá ò¨îÜÂðð÷ü çð÷ £ÑðµððòÜÃð ÏððòÃãð¨î 

ÑðÇðÆðð÷áÈ (òÐðò¨îâð ¦ãðü ò¸ðü¨î) çð÷ òÐð¨îâðÐð÷ ãððâð÷ ¡òÃðÃðóãß 

âð÷ºðÜ Ñß÷òÜÃð Ñâðð¸Ùðð Ùð÷ü ‚âð÷©¾àðùÐð, ¡ðÚðÐð, Ç÷®ðó ¸ðð 

çð¨îÐð÷ ãððâðó òãðò¨îÜÂð, ¦ãðü ÙðöÇô ¡ðøÜ ¿ð÷çð ¦©çð-ò¨îÜÂð 

ÑðòÜêð÷ëð Ùð÷ü £µµð-¤î¸ððá Òð÷¾ðùÐðð÷ü ¨îð èð÷Ððð ÑððÚðð ±ðÚðð èø| 

Ñâðð¸Ùðð ̈ ÷î çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷òÑð¨î ¡Ðãð÷æðÂð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ¡ìððÃð 

ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü ¡üÃðòÐðáòèÃð ÃðÃãðð÷ü ¨îð÷ ÑðèµððÐðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð 

¸ðð çð¨îÃðð èø| ÐðøÐðð÷çð÷¨îÂÀ ÑðòÜêð÷ëð Ùð÷ü ¾ð‚Ùð ¡ðùÒ  

Óâðð‚¾ Ãð¨îÐðó¨î ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ Ñâðð¸Ùðð ¡ÏÚðÚðÐð 

¨îð êðòÂð¨î £ÇƒØðãð ãð÷±ð, ÃãðÜÂð ¦ãðü ³ð¾¨î ¡ðÚðÐðð÷ü, 

‚âð÷©¾àðùÐðð÷ü ãð ÐÚðõ¾àâçð (ÑðôÐðáçðüÚðð÷ò¸ðÃð ¡ðÚðÐð) ¨îó  

ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð ÇÜ, ̈ îó ̧ ððÐð¨îðÜó Ç÷Ãðð èø| 

âð÷ºðÜ Ñß÷òÜÃð Ñâðð¸Ùðð 
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ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð çð÷ èð÷Ãðð èø| Çð÷Ððð÷ü ÐÚðõ¾àâçð ¦ãðü ¡ðÚðÐð 

¡ÑðêðÜÂð/¡ÑðãðÃðáÐð ¨÷î ÃðôÜüÃð ×ððÇ ¶ð÷¾÷ ¡üÃðÜðâð ¨÷î òâð¦ 

ÃãðòÜÃð èð÷Ãð÷ Ñðð¦ ±ð¦ èøÈ, ¸ðð÷ ‚âð÷©¾àð÷ç¾÷ò¾¨î çðüØððãÚðÃðð 

×ðÐððÃð÷ ¡ðüÃðòÜ¨î ̈ îðøâðÙ×ð ×ðâð ̈ îð ̈ îðÜÂð èø, ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð 

ÑßØððòÜÃð ¨îÂð ÃãðòÜÃð èð÷ ¸ððÃðð èø| ‚çð Ñßò¨îÚðð ¨îð÷ ns 

£ÃÃð÷¸ðÐð Ùð÷ü âð÷ºðÜ-Ñâðð¸Ùðð ¤î¸ððá Úðô±ÙðÐð ÎðÜð ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÚðð 

±ðÚðð èø| òãðòØðÐÐð ÑðòÜãð÷äðó Çð×ðð÷ü ÑðÜ ÑßµððòâðÃð Ñâðð¸Ùðð ÑâðÙð 

ÑßòÃðò×ðÙ×ðÐð òÐðÙÐð ×ðâðð÷ü ÑðÜ ÞÊð÷æÙð ÑßçððÜÂð ÃðÆðð £µµðÃðÜ 

Çð×ðð÷ü ÑðÜ ÑâðÙð Ôü¾ ¡ãðÙðüÇÐð ÇäððáÃðð èø| ̧ ð×ðò¨î òÐðÙÐð Çð×ð 

ÑðÜ, ÑâðÙð Ôü ¾ ¾ð‚Ùð (R-t) Ñâððù¾ ¦¨î Üøò®ð¨î ÑßçððÜÂð ̈ îð÷ 

ÇäððáÃðð èø, äððù¨î ãð÷ãð ÙððùÀâð ÑßòÃðµ¶÷Çó Çð×ð (5 Torr) ÑðÜ 

¡ðü¨îÀð÷ü ¨÷î ¡Ððô¨õîâð èð÷Ãðð èø, ¡ðøÜ £µµðÃðÜ Çð×ð ÑðÜ 

¡ðü¨îÀ÷ Àà÷±ð ÙððùÀâð ÑðÜ çðÜâðÃðð çð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð èð÷Ãð÷ èøÈ| 

òãðäð÷æðÃðÚðð, 10 ¾ð÷Üá ¨÷î ÑßòÃðµ¶÷Çó Çð×ð ¨÷î ¡ðçðÑððçð, 

Ñâðð¸Ùðð ÑßçððÜÂð ¨÷ ÑßðÜüòØð¨î ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ÑðÜ äððù¨î ãð÷ãð 

ÙððùÀâð Ùð÷ü R-t Ñâððù¾ ¡Ððô¨õîòâðÃð èð÷Ãðð ÑððÚðð ±ðÚðð èø 

¸ð×ðò¨î, Úðè ×ððÇ ãððâðó ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü Àà÷±ð ÙððùÀâð Ùð÷ü 

¡Ððô¨õîòâðÃð èð÷Ãðð èø| Úð÷ ¡Ðãð÷æðÂð ¡òÃðÃðóãß âð÷ºðÜ çÑðüÇÐðð÷ü 

ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð ÑßçððòÜÃð Ñâðð¸Ùðð ÑâðÙçð Ùð÷ü ¡ðÚðÐðð÷ü ãð 

ÐÚðõ¾àâçð ¨÷î ÃãðÜÂð ¨îó ÙðèÃãðÑðõÂðá ¸ððÐð¨îðÜó ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ 

èøÈ| ÑßðÑÃð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ̈ îð÷ Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð µðô¨îð èø| 

¸ððÜó ¡ÐðôçðüÏððÐð 

òµðëð 1: ¡òÃðÃðóãß ¦ãðü ¡Üøò®ð¨î Ñß¨îðòäð¨î ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

Ùð÷ü âð÷ºðÜ £ÃÑððòÇÃð Ñâðð¸Ùðð òÐðÙððáÂð ¨îó ÑßðÚðð÷ò±ð¨î 

ãÚðãðçÆðð| £Ñð¨îÜÂðð÷ü Ùð÷ü äððòÙðâð èøÈ ¡òÃðÃðóãß 

(Ò÷Ù¾ð÷çð÷¨îÂÀ) ¡ðøÜ ¡âÑð çÑðüòÇÃð (ÐðøÐðð÷çð÷¨îÂÀ) 

âð÷ºðÜ, òÐðãððáÃð µðøÙ×ðÜ ¡ðøÜ ÑðÙÑð, çðóçðóÀó ãð Ñðó¦Ùð¾ó 

çðü®ðð÷¸ð¨îð÷ü ¨÷î çððÆð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü, ¡ð‚áçðóçðóÀó 

ÑßòÃðò×ðÙ×ð¨î, âð÷ºðÜ ¤î¸ððá ÙððÑð¨î, ¨îðÚðáÑßÂððâðó 

¸ðÐðÜ÷¾Ü ¡ðøÜ Ãðóãß Çð÷âðÐðÇäðóá|  

Ü÷¸ðó òÒòâðÑð ¨îó ãðÃðáÙððÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚðð÷ü Ùð÷ü 

äððòÙðâð èø âð÷ºðÜ-£ÃÑððòÇÃð Ñâðð¸Ùðð, ¡òÃðÃðóãß ³ð¾Ððð¦û 

¡ðøÜ ¡Üøò®ð¨î Ñß¨îðòäð¨îó| 

‚çð ãðæðá Ü÷¸ðó ¦ãðü Àðù©¾Ü÷¾ ¡ðøÜ ¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëðð÷ü 

¨îó £Ðð¨îó ¾óÙð Ðð÷ Çð÷ ÑßÙðô®ð òãðæðÚðð÷ü ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð| 

£çðÙð÷ü çð÷ Ñðèâðð Ãðð÷ ¡òÃðÃðóãß âð÷ºðÜ £ÃÑððòÇÃð Ñâðð¸Ùðð ̈ îð 

çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷òÑð¨î ¡ÏÚðÚðÐð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð ãÚððÑð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð 

òãðæðÚð êð÷ëð èø| £Ðèð÷üÐð÷ ÏðóÙð÷ ÐÚðõ¾àâçð, Ãðóãß ÐÚðõ¾àâçð ¦ãðü 

ÐðøÐðð÷çð÷¨îÂÀ Ãð¨î ÑßÇóÑÃð ¡ðÚðÐðð÷ü ÃðÆðð Ò÷Ù¾ð÷çð÷¨îÂÀ âð÷ºðÜ 

£ÃÑððòÇÃð Ñâðð¸Ùðð (òãðò¨îÜòÂðÃð òÐðò¨îâð ãð ò¸ðü¨î ÑðÇðÆðð÷áÈ 

ÎðÜð òÐðæ¨îðòæðÃð) ̈ îó Ñß¨îðòäð¨îóÚð ¾ð‚Ùð ¡ðùÒ  ±ðòÃð¨îó ̈ îð 

¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð| ÇõçðÜð òãðæðÚð êð÷ëð ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¦ãðü 

¡ÐÚð ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü Ñß¨îðòäð¨î ¡Üøò®ð¨îÃðð ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð çð÷ 

çðü×ðüòÏðÃð èø| 

Ñâðð¸Ùðð ¾ð‚Ùð ¡ðùÒ  Óâðð‚¾ ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð çð÷ Úðè 

ÑðÃðð µðâðð ò¨î ̧ ðøçð÷ ̧ ðøçð÷ ¡ðÚðÐð âðòêðÃð çðÃðè çð÷ ÇõÜ ̧ ððÃð÷ 

èøÈ ãð÷ ÑðôÐð:çðüÚðð÷ò¸ðÃð èð÷¨îÜ ÐÚðõ¾àâçð ×ðÐð ¸ððÃð÷ èøÈ, ¡ðøÜ 

Ñß¸ððòÃðÚðð÷ü ¨îð ÙððÑðÐð, ¡ð±ðÙðÐð çðÙðÚð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ 

ÑðõãðáãðÃð èð‚Ñðð÷Æð÷òçðçð ̈ îó Ñðôòæ¾ ̈ îÜÃðð èø ò¨î Ãðóãß ÐÚðõ¾àâçð 

¨îð ÑßðÞÑðÂð Ãðóãß ¡ðÚðÐðð÷ü ̈ îð Ùðô©Ãð ‚âð÷©¾àðùÐðð÷ü ̈ ÷î çððÆð
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òµðëð 2: âð÷ºðÜ ¡ÑðêðÜÂð/¡ÑðãðÃðáÐð ÑßòªîÚðð ¨÷î ÇðøÜðÐð âðêÚð çð÷ òÐðæ¨îðòæðÃð Ñß¸ððòÃðÚðð÷ü ¨÷î ãð÷±ð ¨îð÷ Ñß¨îðòäð¨î ¾ð‚Ùð ¡ðùÒ  

Óâðð‚¾ ÙððÑðÐð ÎðÜð òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| Úðèðû, 100 fs âð÷ºðÜ Ñðâçðð÷ü ÎðÜð ¡ÑðêðòÜÃð Zn âðêÚð çð÷ Óâðð‚¾ ¡ðùÒ  

ÐÚðõ¾àâð ò¸ðü¨î (Zn I) ¡ðøÜ ¡¨÷îâð÷ ¡ðÚðÐðó¨öîÃð ò¸ðü¨î (Zn II) ¨îð÷ çðÙðÚð Ùð÷ü ÙððÑðð ±ðÚðð èø ‚çð¨÷î òâð¦ Ùðð÷Ððð÷ªîð÷Ùð÷¾Ü ¦ãðü 

Ñðó¦Ùð¾ó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Zn I 481 nm ¨îð÷ £Ãçðò¸ðáÃð ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ Zn II 491 nm ¨îð÷ £Ãçðò¸ðáÃð ¨îÜÃðð èø| 

¡ðÏððÜØðõÃð ±ðøçð Çð×ð 50 ¾ð÷Üá èø| [òµðëð ̈ îð å÷Úð: òçÙð¸ð÷äð, Üðãð ¡ðøÜ Ü÷¸ðó òÒ òâðÑð, (2015): ¡òÃðÃðóãß âð÷ºðÜ £ÃÑððòÇÃð Zn 

Ñâðð¸Ùðð Ùð÷ü ÐÚðõ¾àâçð ¦ãðü ¡ðÚðÐðð÷ü ̈ îó ±ðòÃð¨îó, Ñâðð¸Ùðð ØððøòÃð¨îó 22, 033509]

òµðëð 3: Zn Ñâðð¸Ùðð ÑâðÙð Ùð÷ü (a) ÐÚðõ¾àâçð ¡ðøÜ (b) ¡ðÚðÐðð÷ü ¨÷î äðóæðá±ðÃð ãð÷±ð, ò¸ðÐè÷ü âðêÚð çðÃðè çð÷ ÙððòÑðÃð ÇõÜó ¨÷î çððÑð÷êð 

ò×ðÐÇôÇðÜ ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| ëðôò¾ ¡ðâð÷®ð ×ðèô ÙððÑðÐðð÷ü ÎðÜð çðü±ðòÂðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¡ðÚðÐðð÷ü ¨îð âðêÚð çðÃðè ¨÷î Ñððçð ÃãðòÜÃð 

èð÷Ððð ÑððÚðð ±ðÚðð| µðõüò¨î ¨ôî¶ Ãðóãß ÃãðòÜÃð ¡ðÚðÐð ÑâðÙð Ùð÷ü Ãðóãß ÐÚðõ¾àâçð £ÃÑððòÇÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÙðüÇ ‚âð÷©¾àðùÐðð÷ü ¨÷î çððÆð 

ÑðôÐð:çðüÚðð÷ò¸ðÃð èð÷Ãð÷ èøÈ, ‚çðóòâð¦ ÐÚðõ¾àâçð ̈ ÷î ÃãðÜÂð ̈ îð÷ Øðó Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| [òµðëð ̈ îð å÷Úð: òçÙð¸ð÷äð, Üðãð ¡ðøÜ 

Ü÷¸ðó òÒ òâðÑð, (2015): ¡òÃðÃðóãß âð÷ºðÜ £ÃÑððòÇÃð Zn Ñâðð¸Ùðð Ùð÷ü ÐÚðõ¾àâçð ¦ãðü ¡ðÚðÐðð÷ü ¨îó ±ðòÃð¨îó, Ñâðð¸Ùðð ØððøòÃð¨îó 22, 

033509]
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¡Êáµððâð¨î-ÏððÃðô (ZnO:Au) ÐðøÐðð÷ çðüÚððøò±ð¨îð÷ü Ùð÷ü 

×ðèô-Ò ð÷¾ðùÐð ÜðÙðÐð Ñß¨îóÂðáÐð ¨îð ³ðò¾Ãð èð÷Ðð÷ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð 

×ðó ¨îðòÃðá¨÷îÚðÐð (¦Ðð¡ð‚á¾ó, òëðµðó) ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü ò¨îÚðð 

±ðÚðð| ÜðÙðÐð Ñß¨îóÂðáÐð ¨îð çðüãðÏðáÐð ãð ¡Üøò®ð¨î ¡ãðäðð÷æðÂð 

ÏððòÃãð¨î-¡Êáµððâð¨î ÐðøÐðð÷ çðüÚððøò±ð¨îð÷ü Ùð÷ü çÆððòÐð¨î êð÷ëð 

ãðÏðáÐð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð èð÷Ãðð èø| çÆððòÐð¨î êð÷ëð ãðÏðáÐð ̈ îðÜ¨îð÷ü ̈ îó 

¡Ðãð÷òæðÃð ZnO:Au ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨÷î òâð¦ ±ðÂðÐðð ¨îó ±ð‚á| 

CuS ÑßÙððëðð Àðù¾ƒçð (CuS) ¨îó ¡òÃðÃðóãß ¡Üøò®ð¨îÃðð Ùð÷ü 

Çð÷æð ãð çðÃðèó ¡ãðçÆðð ¨îó ØðõòÙð¨îð ÑðÜ Øðó ¦¨î ¡ÐÚð 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| CuS Ùð÷ü, ¶ð÷¾÷ çÒ ò¾¨îóÚð ¡ð¨îðÜ 

¦ãðü ÑßÙððëðð Àðù¾ ÑßðÞÑðÂð ¨îð £µµð-¤î¸ððá £ÃÃð÷¸ðÐðÃðð ãð 

òÐðÙÐð-¤î¸ððá Ñâðð¸ÙðóÚð ¡ãðäðð÷æðÂð ×ðøÈÀ Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑßØððãð 

èø| ÑßØððãðó Çð÷-Òð÷¾ðùÐð ¡ãðäðð÷æð¨î ±ðôÂððü¨îð÷ü ¨îð 100 fs 

âð÷ºðÜ çÑðüÇÐðð÷ü ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜ 800 nm ̈ ÷î Ñâðð¸Ùðð÷òÐð¨î 

êð÷ëð Ùð÷ü ¡ð÷ÑðÐð-¡ÑðµðáÜ Z-ç¨÷îÐð ̈ îðÚððáòÐãðÃð ̈ îÜÐð÷ ÑðÜ ÑßðÑÃð 

ÙððÑð ×ðÃðâððÃðð èø  ò¨î CuS ÑßÙððëðð Àðù¾ƒçð CuS ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü 

(¸ðð÷ ò¨î ¡ð¨îðòÜ¨î ÃððøÜ ÑðÜ ×ðÀÿ÷ èøÈ) ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡µ¶÷ 

¡òÃðÃðóãß Ñß¨îðòäð¨î çðóÙððüÃð¨î èøÈ| ¡ðÇäðá Ððóâðð Ñß¨îðäð 

£Ãçðò¸ðáÃð ¨îÜÃðð ¾à©çðóÐð òÀç¨îð÷ò¾¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü 

(çðüÇóÑð ¨ôîÙððÜ, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îó ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü ÃðøÚððÜ 

ò¨îÚðð ±ðÚðð) ̈ î÷ NLO ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

Ùðâ¾óÒ÷Üð÷á‚¨î ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü, ±ß÷Ò óÐð çðüÚððøò±ð¨îð÷ü, ×ðèôâð¨î 

òÒ âÙðð÷ü, ¡ðøÜ ÏððòÃãð¨î ¡ðù©çðð‚À ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ̈ îð Øðó 

¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  î    

¡ÑðÐð÷ NLO ¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü, Ü÷¸ðó çððÙððÐÚðÃðÚðð 

òãðäð÷æðìð çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü ̈ ÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ ̈ îðÚðá ̈ îÜÃð÷ èøÈ ̧ ðð÷ 

ÑßÚðð÷±ððâðÚð Ùð÷ü ¡ðÇäðá ÑðÇðÆðð÷áÈ ̈ îð çðüäâð÷æðÂð ̈ îÜ çð¨÷üî| ‚çð 

ãðæðá Ùðð¨áî ¸ðó èÙÔó (¡ðùç¾à÷òâðÚðÐð Ðð÷äðÐðâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, 

¨÷îÐð×ðÜð), ¾ðÚð ¸ðõ Ñðð¨áî (è÷ÐðÚðü±ð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ÇòêðÂð 

¨îð÷òÜÚðð), ̧ ð÷ ÆððùÙðçð (ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  çð÷ü¾àâð Óâðð÷òÜÀð, 

¡ð÷âððáÐÀð÷, Úðõ¦çð¦) ¡ðøÜ ¦Ðð ãðó £ÐÐðó¨öîæÂðÐð (¦Ùð ¸ðó 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó,¨îð÷¾ƒ¾ðÚðÙð) ‚Ðð¨÷î çðèÚðð÷±ðó Æð÷ |

òµðëð 4: ¡ð‚áçðóçðóÀó ÑßòÃðòµðëðð÷ü çð÷ çðü±ðòÂðÃð òÐðÙÐð ¦ãðü £µµð ÑðòÜãð÷äðó Ððð‚¾àð÷¸ðÐð Çð×ðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ ÑâðÙð Ôü¾ òãðÞÊ çðÙðÚð (R-t) 

±ßðÒ | òµðéÐð Àð¾ð ãð Àøäð Ü÷®ðð ÑâðÙð ÑßçððÜÂð ÙððùÀâð ̈ îð÷ òÐðÞòÑðÃð ̈ îÜÃð÷ èøü| Ùðô©Ãð ÑßçððÜÂð ÙððùÀâð 0.05 ¾ð÷Üá Ùð÷ü ¡Ððô¨õîòâðÃð 

èð÷Ãðð èø, äððù¨î ãð÷ãð ÙððùÀâð 5 ¾ð÷Üá ÑðÜ, ÃðÆðð Àà÷±ð ÙððùÀâð 50 ¾ð÷Üá ¦ãðü 100 ¾ð÷Üá ÑðÜ ¡Ððô¨õîòâðÃð èð÷Ãðð èø| Àà÷±ð ÙððùÀâð çð÷ £ 400 

ns  ̈ ÷î òâð¦ 50 ¾ð÷Üá ÑðÜ Æðð÷Àÿð çðð òãðµðâðÐð Ç÷®ðð ±ðÚðð ̧ ðð÷ äððÚðÇ ÑßçððÜÂð ̈ ÷î ÑßðÜüòØð¨î µðÜÂðð÷ü Ùð÷ü £ÑðòçÆðÃð äððù¨î ãð÷ãð ÑßØððãð ̈ ÷î 

¨îðÜÂð èð÷ çð¨îÃðð èø| [òµðëð ̈ îð å÷Úð: òçÙð¸ð÷äð, Üðãð ¡ðøÜ Ü÷¸ðó òÒ òâðÑð, (2015): ¡òÃðÃðóãß âð÷ºðÜ £ÃÑððòÇÃð Zn Ñâðð¸Ùðð Ùð÷ü 

ÐÚðõ¾àâçð ¦ãðü ¡ðÚðÐðð÷ü ̈ îó ±ðòÃð¨îó, Ñâðð¸Ùðð ØððøòÃð¨îó 22, 033509]
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òµðëð 6: ¡Êáµððâð¨î ÑßÙððëðð Àðù¾ƒçð ¦ãðü ÐðøÐðð÷¨îÂð òØðÐÐð-òØðÐÐð NLO ãÚðãðèðÜ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| Úðè òµðëð 800 nm ¨îó 

Ñâðð¸Ùðð÷Ðð ¡ÐðôÐððÇ ÃðÜü±ðÇøÏÚðá ÑðÜ ¡òÃðÃðóãß (100 fs) âð÷¸ð«Ü çÑðüÇÐð ÎðÜð £ÃÃð÷ò¸ðÃð NPs (5-11 nm ÀðÚðÙðó¾Ü) ¦ãðü CuS 

QDs (2-4 ns ÀðÚðÙðó¾Ü) Ùð÷ü ÙððÑð÷ ±ð¦ ¡ð÷ÑðÐð ¡ÑðµðáÜ Z-ç¨÷îÐð ãðªî ̈ îð÷ ÇäððáÃðð èø| ̧ ð×ðò¨î QDs Ùðô®ÚðÃð: Ñß¨îðòäð¨î çðóÙððü¨îÐð 

ãÚðãðèðÜ ̈ îð÷ ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÃðð èø ¡ðøÜ NPs çðüÚðÃð ¡ð±ðÃð ÃðóãßÃðð¡ð÷ü ÑðÜ ¡ãðäðð÷æðÂð ÑðòÜÑðõÂðáÃðð ̈ ÷î ÑðäµððÃð £µµðÃðÜ ÃðóãßÃðð¡ð÷ü ÑðÜ 

çðóÙððüÃðÐð  ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÃðð èø| [òµðëð ̈ îð å÷Úð: ÙðøÜó, £ÐÐðó¨öîæÂðÐð ¦ãðü Ü÷¸ðó òÒ òâðÑð, (2014): CuS ÑßÙððëðð Àðù¾ƒçð ̈ ÷î ¡òÃðÃðóãß 

¡Üøò®ð¨î Ñß¨îðòäð¨î ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ Ùð÷ü çðÃðèó ¡ãðçÆðð ¦ãðü Çð÷æð ̈ îó ØðõòÙð¨îð, ¦Ñðó¦âð Ùð¾÷òÜÚðâçð 2, 076104]

òµðëð 5: ¦¨î ÏððòÃãð¨î-¡Êáµððâð¨î ÐðøÐðð÷çðüÚððøò±ð¨î çðüãðòÏðáÃð ÜðÙðÐð Ñß¨îóÂðáÐð ¡ðøÜ çðäð©Ãð Ñß¨îðòäð¨î çðóÙððüÃðÐð ÑßÇðÐð ̈ îÜÃðð èø| 

Úðèðû, SEM ÑßòÃðòµðëð ZnO:Au ÐðøÐðð÷çðüÚððøò±ð¨îð÷ü (ZAu1, ZAu2) ̈ îó ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð ̈ îð÷ ÇäððáÃðð èø| Úðè çðüÜµðÐðð çÆððÐðóÚð êð÷ëð 

ãðÏðáÐð ̈ îð ÑðòÜÂððÙð èø ̧ ð×ðò¨î ‚çðÙð÷ü âð÷ºðÜ ×ðóÙð Ñßêð÷òÑðÃð ̈ îó ̧ ððÃðó èø, çððÆð èó Úðè çðüãðòÏðáÃð ÜðÙðÐð Ñß¨îóÂðáÐð ÑßÇðÐð ̈ îÜÃðð èø| 

[òµðëð ¨îð å÷Úð: £ÇÚðäðü¨îÜ, ¨îðòÃðá¨÷îÚðÐð, åó¨îðüÃð ¦ãðü Ü÷¸ðó òÒ òâðÑð, (2015): ZnO:Au ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü çðüãðòÏðáÃð 

×ðèôÒ ð÷ÐððùÐð ÜðÙðÐð Ñß¨îóÂðáÐð ¦ãðü ¡Üøò®ð¨î Ñß¨îðòäð¨î ¤î¸ððá çðóÙððüÃðÐð, ¡ðÜ¦çðçðó ¦Àƒãððüçð÷çð 5, 13590]
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òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, Ü÷¸ðó ¡ðøÜ £Ðð¨îó ¾óÙð Ðð÷ 

¨ôî¶ ×ððÜ FESEM ¦ãðü ¦¨î ×ððÜ ÜðÙðÐð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð| µðõüò¨î ÜðÙðÐð ¨îð×ðáÐð ¦âðð÷¾àð÷Ñðð÷ü ¨÷î 

ãð±ðóá¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î èø, ãð÷ ÜðÙðÐð ÑßÂððâðó ¨îð÷ 

ØðòãðæÚð Ùð÷ü ¡òÏð¨îÃðÚðð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÐð÷ ̈ îó ¡ðäðð Ü®ðÃð÷ èøÈ| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á òÐðòÏð çð÷ ®ðÜóÇ÷ ±ð¦ ¡òÃðÃðóãß ¦ãðü ¶ð÷¾÷ 

çÑðüÇÐðð÷ü ãððâð÷ âð÷ºðÜ ãð çðü×ðüòÏðÃð £Ñð¨îÜÂð ¸ðð÷ ‚Ðð¨îó 

ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü èøÈ, ̈ îð òÐðÙÐð Ñß¨îðÜ çð÷ ±ðèÐð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð 

±ðÚðð: 

* ¡òÃðÃðóãß âð÷ºðÜ ÑßÂððâðó (100 fs, Ti:Sapphire): 

(1) ¿ð÷çð ò¸ðü¨î ÑðÇðÆðá Ùð÷ü çð÷ ¡òÃðÃðóãß âð÷ºðÜ 

£ÃÑððòÇÃð Ñâðð¸Ùðð ¨îð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷òÑð¨î ¡ÏÚðÚðÐð, 

¡ðøÜ (2) CuS ÑßÙððëðð Àðù¾ƒçð Ùð÷ü ¡òÃðÃðóãß 

Ñß¨îðòäð¨î ¡Üøò®ð¨îÃðð¡ð÷ü, ̈ ÷î òâð¦

* ¡âÑð çÑðüÇÐð (5 ns, Nd:YAG) âð÷ºðÜ ÑßÂððâðó: 

¨î‚á ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü Ñß¨îðòäð¨î ¡Üøò®ð¨îÃðð

 ¨îó ãðÃðáÙððÐð Ñð÷äð÷ãðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¡òØðÞòµðÚðð÷ü Ùð÷ü òÐðòèÃð èøÈ ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ãð Ñß¨îðäð ¨÷î çððÆð 

ÑßÙððëðð Ñß¨îðòäð¨îó ¡ðøÜ ÑðÜÙððÂðô-ÑßÙððëðð Ñß¨îðòäð¨îó Ùð÷ü 

ÑßÙððëðð ÙððÑðÐð | 

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð £Ðð¨îð Ñðèâðð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

òãðæðÚð À÷â¾ð ÑðÜÙððòÂãð¨î ÑßÂððâðó Ùð÷ü çðüãðÏðáÐð ãð ÑßãðÏðáÐð ̈ îð 

¡ÏÚðÚðÐð, ãðøÌðôµðôÙ×ð¨îóÚð ÞÑð çð÷ Ñß÷òÜÃð ÑððÜÇòäðáÃðð (EIT) 

ÑßØððãð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð òÑð¶âð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚðð÷ü ̈ îð ÑßçððÜÂð, 

EIT ÑßØððãð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¦¨î ¡ðãðöòÃÃð çð÷ ÇõçðÜó ¡ðãðöòÃÃð 

Ãð¨î ÑßÙððëðð çðèçðü×ðüÏðÐðð÷ü ¨îð ¦¨î ò×ðâ¨ôîâð Ðð¦ êð÷ëð Ùð÷ü 

çÆððÐððüÃðÜÂð| ¦÷çðð çðüØðãð èð÷ ÑððÚðð ©Úðð÷üò¨î, Þ×ðóòÀÚðÙð 

ÑðÜÙððÂðô ò¸ðÐð¨÷î çððÆð Ùð÷ü ×ðð‚á-ªîð÷Ùð÷ò¾¨î Ñß¨îðäð êð÷ëð EIT 

ÑßØððãð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡òØðòªîÚðð ¨îÜÃðð èø Ùð÷ü Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð 

Ñßêð÷ëð Ùð÷ü µðôÙ×ð¨îóÚð òÎÏßôãð ÞÑððüÃðÜÂð èð÷Ãðð èø| ‚çð 

ÞÑððüÃðÜÂð ¨îð÷ Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð êð÷ëð çð÷ ¸ðð÷ÀÿÐð÷ ÑðÜ À÷â¾ð 

ÑßÂððâðó £ÃÑðÐÐð èð÷Ãðó èø| ‚çð ÑßÂððâðó Ùð÷ü ¨î‚á Þòµð¨îÜ 

±ðôÂðÏðÙðá Ùððø¸ðõÇ èøÈ| £ÐðÙð÷ü çð÷ ¦¨î èø À÷â¾ð ÑßÂððâðó ̈ ÷î 

¡üÇâð ÐððÜðÚðÂðÐð

çððÆð ¦¨î Úðð ¡òÏð¨î êð÷ëðð÷ü ¨îó ¡òØðòªîÚðð ¨îó ÑßòªîÚðð ¨îð 

ÑßãðÏðáÐð| Úðè ÑßãðÏðáÐð ÑßòªîÚðð ¡ãðçÆðð çðüãð÷Çó èø ¡ðøÜ 

Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð çð÷ Ñß¨îðòäð¨î ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ¨÷î ¡ãðäðð÷æðÂð ¦ãðü 

ÞÑððüÃðÜÂð ¨÷î ¡ãðçÆðð òÐðÚðüëðÂð ¨îð÷ ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð 

èð÷±ðó| 

ÐððÜðÚðÂð ¡ÑðÐð÷ çðèÚðð÷±ðó çðÃÚð çððü‚áÐððÏð (ò±ßòÒ Æð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ò×ßç×ð÷Ðð), ÙðÐðô ¨ôîÙððÜ ¦Ùð (¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), ×ðøÜó çð÷üÀçðá (IQST, ̈ ÷îâ±ðÜó, ̈ îÐððÀð) ¦ãðü 

¡ðäðð ̈ ÷î (çðüÚðô©Ãð Àðù©¾Ü÷¾ ¶ðëð, ̈ ôîãð÷ÙÑðô ÚðõòÐðãðòçðá¾ó) ̈ ÷î 

çððÆð òÙðâð¨îÜ ¦¨î Úðð Çð÷ ãðøÌðôµðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëðð÷ü ¨îð  À÷â¾ð 

ÑßÂððâðó ¨÷î çððÆð ÑðÜçÑðÜòªîÚðð  Ùð÷ü ÑßãðÏðáÐð ¨îð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î 

¸ððüµð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ ¨îðÚðáÜÃð èøÈ| £Ðèð÷üÐð÷ À÷â¾ð ÑßÂððâðó Ùð÷ü 

ÑðÜÙððÂðô-êð÷ëð ¡òØðòªîÚðð ÑðÜ ¤îæÙðóÚð/ÃððÑðóÚð ÑßêððâðÐð ¨÷î 

ÑßØððãð ̈ îð÷ çðÙð»ððÃð÷ ¦¨î òçðÊðüÃð ̈ îð÷ Øðó òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð| 

ãðøÌðôµðôÙ×ð¨îóÚð ÃðÜü±ðð÷ü ¦ãðü µðªîóÚð ÞÑððüÃðÜÂð çð÷ 

çðü×ðüòÏðÃð Ñß÷òÜÃð ÑðÜÙððòÂãð¨î òÎÏßôãðð÷ü ¨÷î ÙðÏÚð âðõÑð×ðüÇ 

¡òØðòªîÚðð¦û ¨î‚á Þòµð¨îÜ ÑßØððãðð÷ü ¨îð÷ £ÃÑðÐÐð ¨îÜÃðó èøÈ| 

£ÐðÙð÷ü çð÷ ¦¨î èø ÑßãðÏðáÐð, ò¸ðçð÷ ÃðóÐð ¡òØðòªîÚððÃÙð¨î êð÷ëðð÷ü 

Ùð÷ü çð÷ ¦¨î Úðð Çð÷ Ùð÷ü Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ÑßãðÏðáÐð ¨îð÷ ¦¨î 

ÑßòªîÚðð ¨îó ÃðÜè ÑðòÜØððòæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¸ðèðû êð÷ëð ¨îó 

ÑðòÜÂððÙðó ÃðóãßÃðð âð±ðð‚á ±ð‚á ÃðóãßÃðð çð÷ ¡òÏð¨î èð÷Ãðó èø| 

¡Øðó Ãð¨î çðüµððòâðÃð ÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü, Úðô±ÙðÐð ãð Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð êð÷ëðð÷ü 

¨îó £ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü Ñß¨îðòäð¨îóÚð ÑðÜóêðÂð êð÷ëð ̈ ÷î çðüãðÏðáÐð ̈ îð÷ 

Ç÷®ðð ±ðÚðð, ÑðÜüÃðô, ÑðÜóêðÂð êð÷ëð ̈ îð ãððçÃðòãð¨î ÑßãðÏðáÐð Ððèóïü 

Ç÷®ðð ±ðÚðð| ̈ îÙðÜ÷ ̈ ÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÑßãðÏðáÐð ̈ îó ¡ÐðôÑðòçÆðòÃð 

¨÷î Ñðó¶÷ ̈  ð÷ ̈ îðÜÂð ̈ îð çðÙð»ðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦, ÐððÜðÚðÂðÐð À÷â¾ð 

ÑðÜÙððòÂãð¨î ÑßÂððâðó ¨÷î òâð¦ ÑßÂððâðó-ÑßêððâðÐð ÙððùÀâð ¨îð÷ 

òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐðð µððèÃðó èøÈ, ¸ðð÷ Ðð ¨÷îãðâð ÃðóÐð 

ãðøÌðôµðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëðð÷ü ×ðòâ¨î 300K ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÆðÙðáâð ×ððÆð 

¨÷î çððÆð Øðó ÑðÜçÑðÜòªîÚðð ¨îÜ÷±ðð| ¡ðäðð Úðè Æðó ò¨î ×ððÆð 

Òð÷¾ðÐð Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð Ñßêð÷ëð Ùð÷ü ¡ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡òÏð¨îÃðÙð 

òÀ¨îð÷è÷Ü÷üçð ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ¨îÜ÷ü±ð÷, ¡ðøÜ ãðèó Ñß¨îðòäð¨îóÚð 

ÑðÜóêðÂð êð÷ëð Ùð÷ü ÑßãðÏðáÐð ̈ îó ¡ÐðôÑðòçÆðòÃð ̈ ÷î Ñðó¶÷ ̈ îð ̈ îðÜÂð 

èð÷±ðð| ³ðÐðÃãðÃðð Ùðøò¾à©çð ÜóòÃðãððÇ ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦, 

£Ðèð÷üÐð÷ ×ððÆð ̈ ÷î çððÆð Ùðð¨îð÷áòãðÚðÐð ¡òØðòªîÚðð ̈ îð÷ ÑßçÃðôÃð 
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ò¨îÚðð ¡ðøÜ ÃðóÐð EM êð÷ëðð÷ü ¨÷î çððÆð òãðòØðÐÐð ×ððÆð ÃðÜó¨îð÷ 

¨÷î çððÆð À÷â¾ð ÑßÂððâðó  çð÷ ¡òØðòªîÚðð ̈ ÷î ãððçÃðòãð¨î ÙððùÀâð 

¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð| 

òµðëð 1 Ñðöæ¿óÚð ¡ãðçÆðð (gc) µðÜð÷ü ̈ ÷î ÙðÏÚð ÃððÑðÙððÐð 

(T) ¦ãðü òãð³ð¾Ðð ̈ ÷î çððÆð ¡ãðçÆðð ãðªî ̈ îð÷ ÇäððáÃðð èø, ‚çð

òÐðÙÐð ÃðóãßÃðð ãððâð÷ Ñßêð÷ëð Ùð÷ü ¡üÃðòÐðáòèÃð ¡Üøò®ð¨î 

ÑðÜÙððÂðô-Ñß¨îðòäð¨îó  ¦¨î ¦÷çðð ±ðôÂð èø ¸ðð÷ ãðøÌðôµðôÙ×ð¨îóÚð 

ÞÑð çð÷ Ñß÷òÜÃð ÑððÜÇòäðáÃðð (EIT) ̈ îó ÑßÙððëðð Ñß¨îðòäð¨îó ̈ ÷î 

òâð¦ ¡òÎÃðóÚð èø| ÑßÙððëðð ãÚðãðÏððÐðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð  Üøò®ð¨î 

ªîÙð ¨îó çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð ¨î÷ òÐðæ¨îðçðÐð ¨îó ãð¸ðè çð÷ ×ðèôÃð 

òÐðÙÐð ÃðóãßÃðð¡ð÷ü ̈ ÷î çððÆð EIT ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü £µµðÃðÜ ªîÙð 

¨îó ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü ̈ îð÷ ÑßãðöÃð ̈ îÜÐðð çðüØðãð èð÷ ÑððÚðð èø| ãðæðá 

2014-2015 ̈ ÷î ÇõçðÜ÷ ÑßÙðô®ð ¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚð Ùð÷ü, Rb 

ÇðøÜðÐð Úðè Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð êð÷ëð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü Ñß¨îðòäð¨îóÚð 

ÑðÜóêðÂð êð÷ëð ¨÷î çðüãðÏðáÐð ¨÷î ÑðòÜêð÷ëðð÷ü ¦ãðü ÑðÜóêðÂð ÑßãðÏðáÐð 

¨÷î ÑðòÜêð÷ëðð÷ü ̈ îð÷ ÑðèµððÐðÃðð èø| A ÑßãðÏðáÐð êð÷ëð, B çðüãðÏðáÐð 

êð÷ëð ¦ãðü C Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð êð÷ëð ̈ îó £ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü Ñß¨îðòäð¨îóÚð 

ÑðÜóêðÂð êð÷ëð ̈ ÷î ¡ãðäðð÷æðÂð êð÷ëð ̈ îð÷ ÇäððáÃðð èø|  

ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü (òµðëð 2) Ùð÷ü çÃðÜð÷ü ¨îó À÷â¾ð ÑðÜÙððòÂãð¨î  

çðüòçÆðòÃð ̈ îð ±ðèÐð òãðäâð÷æðÂð ̧ ððÜó Ü®ðÃð÷ èô¦, ÐððÜðÚðÂðÐð 

¦ãðü £Ðð¨îð çðÙðõè ×ðèôÃð ÑðÃðâð÷ Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ̈ ÷îòãð¾ó ̈ ÷î ¡üÇÜ 

Çð÷ Ñß¨îðòäð¨î êð÷ëðð÷ü (Wp) ¦ãðü (Wc) ̈ îó ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü çð÷ 

£ÃÑððòÇÃð ¨îð÷è÷Ü÷ü¾ Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ¨îð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÑðÜóêðÂð 

¨îÜÐðð µððèÃðð èø| ‚çð òÇäðð Ùð÷ü, ¦ Ü³ðôÐððÆðÐð (Ü÷òÀÚðð÷ 

®ð±ðð÷òâð¨îó ÑßÚðð÷±ððâðÚð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨îó ÙðÇÇ çð÷ ¦¨î 

×ðèôÃð £µµð ̈ îð÷ò¾ ̈ îð Q Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ̈ ÷îòãð¾ó ×ðÐððÚðð ±ðÚðð | 

òµðëð 1 [òµðëð ̈ îð å÷Úð: ÙðÐðô¨ôîÙððÜ Ùðü¸ðÑÑðð, çðÃÚð çððü‚áÐððÏð £üÇôÃðóá, ¡ðäðð ̈ îòÜ±ððøÀð, ¡üÇâð ÐððÜðÚðÂðÐð, ¡ðøÜ ×ðøÜó çðó çð÷üÀçðá, 

(2014):   ÑðÜÙððòÂãð¨î ÑßÂððâðó Ùð÷ü çðüãðÏðáÐð ãð ÑßãðÏðáÐð Ùð÷ü òÐðòèÃð Ñðöæ¿óÚð ¡ãðçÆðð ̈ îð òãð³ð¾Ðð ¡ðøÜ ÃððÑðÙððÐð ̈ îð ÑßØððãð, òÒ ̧ ð. 

òÜãð. ¦ 90, 043859] 

y
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EIT ÇäððáÃð÷ À÷â¾ð ÑßÂððâðó Ùð÷ü Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð £ÃÑððÇÐð 

¨÷î ¨î‚á ÙðõâðØðõÃð ÞÑð çð÷ ¡ðÇäðá Ñðèâðô èøÈ| ¡üÏð÷Üó ¡ãðçÆðð 

¨÷î ÑßðÞÑðÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦÷çðð ¨îð÷‚á Øðó £ÃÑððÇÐð Ñðöæ¿óÚð 

¡ãðçÆðð 1 ¦ãðü 2 (òµðëð Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ¡ÐðôçððÜ) ̈ îó ÑðÜÙððòÂãð¨î 

çðôÑðÜÑðð÷¸ðóäðÐð ¨îð ÑðòÜÂððÙð èð÷±ðð| ¦÷çðó çðôÑðÜÑðð÷¸ðóäðÐð 

Ñðöæ¿óÚð ¡ãðçÆðð ÎðÜð çðð»ðð ¨îó ±ð‚á çðü®Úðð¡ð÷ü çð÷ Üð×ðó 

Çð÷âðÐð ×ðÐð÷±ðð| Üð×ðó Çð÷âðÐð âð±ðØð±ð 10 çð÷Ùðó (3GHz ¨÷î 

çðü±ðÃð ¡ðãðöòÃÃð) ¨îó ÃðÜü±ðÇøÏÚðá ¨÷î çððÆð Çð÷òâðÃð µðôÙ×ð¨îóÚð 

òÎÏßôãðð÷ü çð÷ (¸ðøçð÷ 1 ¦ãðü 2 µðôÙ×ð¨îóÚð òÎÏßôãð ÞÑððüÃðÜÂð ÎðÜð 

¸ðôÀÿ÷ èøÈ) ̧ ðôÀÿ÷ èð÷Ãð÷ èøÈ| ¦¨î ¡µ¶ð ÑßäÐð ò¸ðçð¨îð ò¨î ¡Øðó 

Ãð¨î £ÃÃðÜ Ððèóïü ®ðð÷¸ðð ±ðÚðð ãðè èø Ñß¨îðòäð¨î êð÷ëð ò¸ðÐð¨îó 

ÃðÜü±ðÇøÏÚðá âðÙ×ðð‚á Ùð÷ü âð±ðØð±ð ¦¨î Ùðð‚ªîð÷Ùðó¾Ü ÜèÃðó èø, 

¨øîçð÷ ¡Üøò®ð¨î ¡òØðòªîÚðð¦û âð±ðØð±ð 10 çð÷Ùðó âðÙ×ðð‚á ¨÷î 

¨îð÷è÷Ü÷ü¾ Ùðøªîð÷ç¨îð÷ÑðóÚð µðôÙ×ð¨îó¨îÜÂð ¨îð÷ ±ðòÃð Ç÷ çð¨îÃðó 

èøÈ| ¡ðäðð ̈ ÷î (çðüÚðô©Ãð Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ̈ ôîãð÷ÙÑðô ÚðõòÐðãðòçðá¾ó) 

¦ãðü èÜó¨öîæÂðÐð ¦ (¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) çðòèÃð 

ÐððÜðÚðÂðÐð £ÙÙðóÇ ¨îÜÃðó èøÈ  ò¨î ×ðèôÃð ÑðÃðâð÷ Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð 

¨÷îòãð¾ó ̈ ÷î ØðóÃðÜ Ñß¨îðòäð¨îóÚð êð÷ëðð÷ü ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ 

Rb ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü Ùð÷ü Àð¨áî ¡ãðçÆðð ÑßãðöÃð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ ‚çð 

ÑßÂððâðó/Ãðüëð Ùð÷ü Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãðð÷ü ̈ îð £ÃÑððÇÐð òÇ®ðð‚á Ç÷±ðð| 

òÑð¶âð÷ ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ÐððÜðÚðÂðÐð ̈ ÷î ¡ÐðôçðüÏððÐð ̈ îð 

ÃðóçðÜð ÑßÙðô®ð òãðæðÚð Æðð  ¡ÐðôÐððÇó ÑßòÃðÇóòÑÃð Ùð÷ü ̈ îÙð¸ðð÷Ü-

ÙððÐðð÷ü ¨îð ÑßãðÏðáÐð| ¨îÙð¸ðð÷Ü ÙððÑðÐð ò¸ðçð ÇðøÜðÐð ÑßÂððâðó 

×ðèôÃð ̈ îÙð òãðµðâðÐð (Ñð¾áÜ×ð÷äðÐð) ̈ îð ¡ÐðôØðãð ̈ îÜÃðó èø £çð 

çðÙðÚð ÑðÜ ÙððÑðÐð £Ñð¨îÜÂð ÎðÜð ÑßÙððëðð ÑßÂððâðó ÑðÜ ÙððÑðÐð 

ÑßòªîÚðð ̈ îó ¡ð÷Ü ‚üò±ðÃð ̈ îÜÃðó èø|  ¡èðÜð÷Ððð÷ãð, ¦â×ð¾á ¦ãðü 

ãðøÇÙððÐð Ðð÷ Ñðèâðó ×ððÜ ‚çð ¡ãðÏððÜÂðð ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

×ððÇ Ùð÷ü Úðè ÑððÚðð ±ðÚðð ò¨î, £ÑðÚðô©Ãð ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î 

¡üÃð±ðáÃð, ¡òØðòªîÚðð ̈ ÷î ÑðòÜÂððÙð ̈ îð ÑðòÜòÐðÚðð÷ò¸ðÃð Ñðð÷ç¾-

òçðâð÷©äðÐð  ÙððÑð÷ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ ¡ãðäðð÷æÚð ¨î÷ ÙððÐð ¨îð÷ ò×ðÐðð 

Ñðð÷ç¾-òçðâð÷©äðÐð ÎðÜð ÙððÑðÐð çð÷ ÑßðÑÃð ÙððÐð ¨îð÷ ×ðÇâð 

çð¨îÃðð èø| âð±ðØð±ð ÑßðÜüòØð¨î ãð ¡üòÃðÙð ¡ðùÆðð÷á±ðð÷Ððâð 

¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦, ¨îÙð¸ðð÷Ü ¡òØðòªîÚðð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð 

¡ãðäðð÷æÚð ¨î÷ ¨îÙð¸ðð÷Ü ÙððÐð ¨îð÷ ãððçÃðãð Ùð÷ü ÑßãðòÏðáÃð ò¨îÚðð 

¸ðð çð¨îÃðð èø| Ñðð÷ç¾-òçðâð÷©äðÐð ¨÷î ¨îðÜÂð ¡ãðäðð÷æÚð ¨î÷ 

ÙððòÑðÃð ÑðòÜÂððÙð ¨î÷ ¦÷çð÷ ÑßãðòÏðáÃð ÙððÐð ¨îð÷ ¨îÙð¸ðð÷Ü ÙððÐð 

ÑßãðÏðáÐð çð÷ ‚üò±ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

çð¾ó¨î ¡òØðÑßðÚð ¨îð÷ çÑðæ¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î £ÇƒÇ÷äÚð 

çð÷,¡ð‚á äððùÙðÜð÷Ððó, ¡ð÷ ×ð÷µðâðÜ, ¦çð Üð÷çðÐð×âðÙð, ¦ãðü ×ðó 

ÇÚððÐð ÎðÜð çðüµððòâðÃð ¦¨î ÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü ò¸ðçðÙð÷ü V ÑðÜÙððòÂãð¨î 

òµðëð 2 [òµðëð ̈ îð å÷Úð: ÙðÐðô¨ôîÙððÜ Ùðü¸ðÑÑðð, çðÃÚð çððü‚áÐððÏð £üÇôÃðóá, ¡ðäðð ̈ îòÜ±ððøÀð, ¡üÇâð ÐððÜðÚðÂðÐð, ¡ðøÜ ×ðøÜó çðó çð÷üÀçðá, 

(2014):  ÑðÜÙððòÂãð¨î ÑßÂððâðó Ùð÷ü çðüãðÏðáÐð ãð ÑßãðÏðáÐð Ùð÷ü òÐðòèÃð Ñðöæ¿óÚð ¡ãðçÆðð ¨îð òãð³ð¾Ðð ¡ðøÜ ÃððÑðÙððÐð ¨îð ÑßØððãð, 

òÒ ̧ ð. òÜãð. ¦ 90, 043859]

y
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Ãðüëð çð÷ ¡ÐðôÐððÇó ÑßòÃðÇóÑÃð çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü ¨îÙð¸ðð÷Ü ÙððÐð 

ÑßãðÏðáÐð ÑßØððãð Ç÷®ðð, ÐððÜðÚðÂðÐð Ðð÷ çðÃÚð çððü‚áÐððÏð Úðõ, ¦çð 

¦Ðð çðüÏÚðð (òÙðÜðüÀð èð£çð, Ðð‚á òÇââðó) ¦ãðü ÜðòÏð¨îð 

ãððÃçðÐð (ò×ð¾ƒçð òÑðâððÐðó, ±ðð÷ãðð ÑðòÜçðÜ, ±ðð÷ãðð) ¨÷î çððÆð 

¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ èô¦ ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨÷î ÙððÏÚð ÞÑððüÃðÜÂð çðÙðÚð ¨îð÷ 

òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ¸ð×ðò¨î çãðÃð: £Ãçð¸ðáÐð ¨÷î çðôòãð®ÚððÃð 

òãðç¨îð÷Ò  -òãðü±ðÜ òçðÊðüÃð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ÑðÜÙððÂðô 

ÑßðÜüòØð¨î £ÃÃð÷ò¸ðÃð ¡ãðçÆðð çð÷ òÐðòÇáæ¾ ¡üòÃðÙð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü 

¸ððÃð÷ èøÈ| ‚çð òçðÊðüÃð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦, ãð÷ ×ðÃððÃð÷ èøÈ 

ò¨î äððùÙðÜð÷Ððó ¡ðøÜ ¡ÐÚðÎðÜð ò¨îÚð÷ ±ð¦ ÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü Ñðð‚á ±ð‚á 

òãðçÃððòÜÃð £ÃÃð÷ò¸ðÃð ¡ãðçÆðð ̈ îð ̧ ðóãðÐðµðªî ¦¨î çðÙðÚð èø 

¸ðð÷ £ÃÃð÷ò¸ðÃð ¡ãðçÆðð ̈ ÷î ÑßðÜüòØð¨î çðôÑðÜÑðð÷¸ðóäðÐð ¡ãðçÆðð 

çðüòçÆðòÃð çð÷ ¡ÐÚð £ÃÃð÷ò¸ðÃð ¡ãðçÆðð çðüòçÆðòÃð ̧ ðð÷ ÑßðÜüØð Ùð÷ü 

âð±ðØð±ð ¡ðùÆðð÷á±ðð÷Ððâð èð÷Ãðó èø, Ãð¨î ×ðÇâðÃð÷ ÑðÜÙððÂðô çð÷ 

¸ðôÀÿð èô¡ð èø| µðõüò¨î, Úðè ¦¨î ÑßÃÚððçÆð Ñß¨îóÂðáÐð ³ð¾Ððð èø, 

Úðè çðüòçÆðòÃð ÑðòÜãðÃðáÐð Ñðöæ¿óÚð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ò×ðÐðð ò¨îçðó 

ÑðÜÙððòÂãð¨î èßçð (¨îÙðó) ¨÷î ³ðò¾Ãð èð÷Ãðð èø| ò×ðÐðð Ñðð÷ç¾-

òçðâð÷©äðÐð ¨÷î çððÙððÐÚð ¡ÐðôÐððÇó ÑßòÃðÇóòÑÃð ÙððÑðÐð Ùð÷ü, 

£ÃÃð÷ò¸ðÃð ¡ãðçÆðð çð÷ Ñðöæ¿óÚð ¡ãðçÆðð Ãð¨î ¨îÙðó èð÷Ãð÷ 

ÑðÜÙððÂðô Ñß¨îóÂðáÐð Ùð÷ü ÑßØðôÃãð Ü®ðÃð÷ èøÈ| èÙð ‚çðóòâð¦ ÇäððáÃð÷ 

èøÈ ò¨î ¡ÐðôÐððÇó ÑßòÃðÇóòÑÃð ̈ îð Úðè ÑßÃÚððçÆð Ñß¨îóÂðáÐð Ñßêð÷ëð 

Ùð÷ü, ¨îÙð¸ðð÷Ü ÙððÐð ÑßãðÏðáÐð ÑßØððãð Ðð÷ ÇôâðáØð ³ð¾Ððð¡ð÷ü ¨îð÷ 

¡òØð±ßòèÃð ò¨îÚðð èø, ò¸ðÐð¨îð÷ ¡ÐÚðÆðð Ñß÷òêðÃð ¨îÜ ÑððÐðð 

çðüØðãð Ððèóïü èð÷Ãðð| òçðÊðüÃð ̈ îó çðÜâðÃðð ×ðèô (Çð÷ çð÷ ¡òÏð¨î) 

£ÃÃð÷ò¸ðÃð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨îó ÑßÂððâðó ÑðÜ âðð±ðõ èð÷ ¸ððÃðó èø 

¡ðøÜ £ÃÃð÷ò¸ðÃð ¡ãðçÆðð ¨îó çðüòçÆðÃðóÚð ÑðòÜãðÃðáÐðð÷ü ¨÷î 

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î Ñß÷êðÂðð÷ü ̈ îó ¡ÐðôÙðòÃð Ç÷Ãðó èø| 

 ¨îó ãðÃðáÙððÐð Ñð÷äð÷ãðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¡òØðÞòµðÚðð÷ü Ùð÷ü äððòÙðâð èøÈ: ÚððÇöòµ¶¨î ÙððÏÚðÙð Ùð÷ü Ñß¨îðäð 

çðüµððÜÂð, ¨ôî¶-ÑðÜÙððÂðô ¦ãðü ¨ôî¶-Ò ð÷¾ðùÐð Ãðüëð ¦ãðü ×ß÷Ðð-

¨îÙÑÚðõ¾Ü ¡üÃðÜðÑðöæ¿| £©Ãð Ùð÷ü çð÷ Ñðèâð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚð 

¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, òÑð¶âð÷ ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð £Ðð¨î÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü ÏðôüÏð 

Ùð÷ü çð÷ çðÙðÚðð÷òµðÃð ÑßòÃðòµðëðÂð ÑðÜ ¨îðÚðá ¨÷î ÙðèÃãðÑðõÂðá Øðð±ð 

çð÷ òÐðòèÃð èø|   

è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð

ÚððÇöòµ¶¨î òÇäðð Ùð÷ü Ñß¨îðäð Ñß¨îóÂðáÐð Ñß¨îðäð ¨îó 

ÃðÜü±ðÇøÏÚðá ¨îó âðÙ×ðð‚á ¨÷î ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ, ÑððÜÇäðóá ÙððÏÚðÙð ¨÷î 

ÑðÜðãðøÌðôÃð òÐðÚðÃððü¨î Ùð÷ü ‚Ððèð÷Ùðð÷ò¸ðÐð÷¾ó ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷Ãðð 

èø| ¦÷çðó ‚Ððèð÷Ùðð÷ò¸ðÐð÷¾ó ¨îó ¡òÏð¨î Ùððëðð Ùð÷ü £ÑðòçÆðòÃð 

ÚððÇöòµ¶¨î ×ðèô Ñß¨îóÂðáÐð ¨îð ¨îðÜÂð ×ðÐðÃðó èø, ¸ðð÷ 

×ð÷òâðòç¾¨î ¨÷î ×ð¸ððÚð òãðçðòÜÃð ¸ðøçð÷ ÙððÏÚðÙð çð÷ èð÷¨îÜ 

Ñß¨îðäð çðüµðÜÂð ¨îð÷ ÑßòÃðÑððòÇÃð ¨îÜÃðó èø| Úðèó ãðè èø ¸ðð÷ 

ò¾äðô¡ð÷ü çð÷ ÑßòÃðòµðëðÂð Ùð÷ü ¡ðøÜ ÏðôüÏð Ùð÷ü Ç÷®ðÐð÷ Ùð÷ü ×ððÏðð 

£ÃÑðÐÐð ¨îÜÃðð èø| Ñß¨îóÂðáÐð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü 

ÑßòÃðò×ðÙ×ðð÷/ÑßòÃðòµðëðð÷ü ¨îð÷ ¡âð±ð-¡âð±ð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¨î‚á 

Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ̈ îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð – ÑðÜüÃðô ãð÷ çðØðó Úðð Ãðð÷ 

ÑðòÜæ¨öîÃð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¸ðøçð÷ ç¾àó¨î ¨øîÙðÜð ¡ðøÜ Ò ÷Ù¾ð÷ 

çð÷¨îÂÀ çÑðüòÇÃð Ñß¨îðäð çëðð÷Ãð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð çð÷ »ðõ»ðÃð÷ 

èøÈ ¡Æðãðð çðü±ðÂð¨îóÚð ÞÑð çð÷ Ãðóãß èøÈ| ®ðÜð×ð ÇöäÚðÃðð Ùð÷ü 

Ðð÷òãð±ð÷äðÐð ̈ îó òçÆðòÃð Ùð÷ü, ̈ îð÷‚á Øðó ãÚðò©Ãð ¦÷çð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü 

çð÷ ÑßòÃðò×ðÙ×ðÐð âð÷Ððð µððè÷±ðð ¸ðð÷ ò¨î Ùðüè±ðð Ðð èð÷ ¡ðøÜ 

çðôãððéÚð èð÷ ÃðÆðð ̈ îð÷‚á Øðó ÑßòÃðò×ðÙ×ðð÷ü ̈ îð÷ ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð 

Ùð÷ü èó Ç÷®ðÐðð µððè÷±ðð| òÐðÚðòÙðÃð òÓâð¨îÜ-Ùðô©Ãð 

(ò¾Ùðò¾Ùððè¾ Ùðô©Ãð) òÇ®ððãð¾ ¨÷î òâð¦, ¨îÙð çð÷ ¨îÙð 30 

Ô÷ Ùð ÑßòÃð çð÷¨îÂÀ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷±ðó, 

¦÷çðð ¨îÜÃð÷ èô¦, ¦¨î ÑßòÃðòµðëð/ÑßòÃðò×ðÙ×ð ¨îð Àð¾ð ¡¸ðáÐð, 

çðüçððÏðÐð, òÇ®ððãð¾ ¦ãðü ØðüÀðÜÂð 30 òÙðâðóçð÷¨îÂÀ ̈ ÷î ¡üÇÜ 

èó ÑðõÂðá èð÷ ¸ððÐðð µððòè¦| ¦÷çðð ¡ð¸ð Ãð¨î çðüØðãð Ððèóïü èð÷ 

ÑððÚðð| åóÜðÙð çðôÇäðáÐðÙð (¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), 

¦Ùð ¦çð ÙðóÐðð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), çãðÑÐð÷äð ÑððòÂð±ßðèó  

(Ü÷ÐÐð÷çð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Ô ðüçð),  ̧ ðõòâðÚðÐð  Ò ÷À  (Ü÷ÐÐð÷çð

 ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Ô ðüçð), ¦ãðü Ùð÷èÇó ¦âðõÐðó (Ü÷ÐÐð÷çð

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Ô ðüçð), ̈ ÷î çððÆð RITFOLD ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð,

‚üÀð÷-Ô÷üµð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ñßð÷Ùðð÷äðÐð ¡ðùÒ  ¦ÀƒãððüçÀ òÜçðµðá 

ÎðÜð ¡ðüòäð¨î ÞÑð çð÷ òÐðòÏðÃð, Ùð÷ü ¨îðÙð ¨îÜÃð÷ èô¦ è÷Ùðð Ðð÷ 

ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð Ùð÷ü çðäð©Ãð Ñß¨îóÂðáÐð ÙððÏÚðÙð çð÷ èð÷Ãð÷ èô¦ 

çðÒ âðÃððÑðõãðá¨î  ÑßòÃðò×ðÙ×ð  òâðÚðð,  ÑßòÃðò×ðÙ×ðð÷ü  ̈ îð÷  ÙððÐðãð 

¡ðû®ð ̈ ÷î Ñðâð¨î »ðÑð¨îÐð÷ ̈ îó ¡ðãðöòÃÃð ̈ îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡òÏð¨î 

Ãð÷¸ð ¡ðãðöòÃÃð ̈ îó ÇÜ çð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, Ãððò¨î ÑßòÃðò×ðÙ×ð 

çðÃðÃð çðÙð»ðó ¸ðð¦ü| ¦÷çðð çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¡ðÏððòÜÃð 

©ãððÀÜ÷µðÜ-âððù¨î-‚Ðð òÀçªîóòÙðÐð÷äðÐð ç¨îóÙð ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð 

¡ðøÜ çðü±ðÂðÐðóÚð ̈ îÙðá¨îð÷ü ̈ ÷î ÑßØððãðó çðÙððÐððüÃðÜó¨îÜÂð ÎðÜð 
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çðüØðãð èô¡ð| Çð÷ ¾÷×ðâð¾ðùÑð ÑßÚðð÷±ðð÷ü Ðð÷ ÏðôüÏð Ùð÷ü Ðð÷òãð±ð÷äðÐð ̈ ÷î 

£ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ‚çð Ãð¨îÐðó¨î ¨îó £ÑðÚðð÷ò±ðÃðð ¨îð 

ÑðòÜÙððÂð òÇÚðð| ÑðòÜÂððÙð ̧ ðøçðð ò¨î Ððóµð÷ òÇÚð÷ òµðëðð÷ü Ùð÷ü 

çðÙð»ððÚðð ±ðÚðð èø, ¨îð÷ Ñß¨îðäðÐð ¨÷î òâð¦ ÑßçÃðôÃð ¨îÜ òÇÚðð 

±ðÚðð èø|

òµðëð 1: çðüçððòÏðÃð ÑßòÃðò×ðÙ×ð ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ©ãððÀÜ÷µðÜ-âððù¨î-‚Ðð òÀçªîóòÙðÐð÷äðÐð ¦ãðü Ò ðç¾ Òõ òÜÚðÜ ¾àðüçÒ ðùÙðá ̈ îð 256 

Üðù Ô÷Ùðð÷ü ÑðÜ ̈ îó ±ð‚á ÃðôâðÐðð | QLD ÎðÜð ¦¨î ¡µ¶ð çðü¨÷îÃð-çð÷-ÏãðòÐð ¡ÐðôÑððÃð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

òµðëð 2: çðü±ðÂðÐðð ̈ ÷î òâð¦ ¦¨îâð çðóÑðóÚðõ, ×ðèô-çðóÑðóÚðõ ¡ðøÜ ̧ ðóÑðóÚðõ ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ QLD ̈ ÷î òâð¦ çðüçððÏðÐð çðÙðÚð ̈ îó 

ÃðôâðÐðð 
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òÑð¶âð÷ ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ÜðÙðµðÐÍÐð ̈ îð ÇõçðÜð ãÚððÑð¨î 

¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚð Æðð âð÷ºðÜ-äðóòÃðÃð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü çð÷ 

£Ãçð¸ðáÐð ¨îó çðÙðÚð-òãðâðüò×ðÃð  ÃðóãßÃðð-‚ü¾ÜÒ÷Üð÷Ùð÷¾àó ¨îð 

¡ÏÚðÚðÐð| 

Úðè òÐðÏððáòÜÃð ̈ îÜÐðð çðüØðãð èø ò¨î Ñß¨îðäð çëðð÷Ãð ̈ îð 

¨îðÜÂð ±ðÀÿ×ðÀÿ (¤îæÙðóÚð), ¡Æðãðð ¡Ððô¨õîâð, ¡Æðãðð ÑßÙððëðð 

(£Çð. Çð×ð) èø| ‚çð¨÷î òâð¦ Ò ð÷¾ðùÐðð÷ü ¨÷î ¡ð±ðÙðÐð çðÙðÚð 

¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ̧ ððÐðð µððòè¦| Ñß¨îðäð ̈ ÷î ¤îæÙðóÚð çëðð÷Ãð 

¨îð Þ®ð çðèçðÙ×ðÊ ÃðÜó¨÷î çð÷ Ò ð÷¾ðùÐðð÷ü ̈ îð÷ £Ãçðò¸ðáÃð 

òµðëð 4: (a) ÇöäÚð êð÷ëð Ùð÷ü ¦¨î Ñð÷Àÿ ãð ±ððÚð ̈ îð ÙððùÀâð| (b) ÇöäÚð ¦ãðü Ñß÷êð¨î ̈ ÷î ÙðÏÚð çðäð©Ãð ‚ü¾ÜçÑð÷çÀ Ñß¨îóòÂðáÃð ÙððÏÚðÙð ÎðÜð 

¸ð×ð Ñð÷Àÿ ãð ±ððÚð ÇôÞè èð÷ü Ãð×ð £çð çðÙðÚð ̈ îð ̈ øîÙðÜð ÎðÜð ÑßðÞòÑð¨î ÑßòÃðòµðëð (c) QLD ÑðÜ Ñð÷Àÿ ãð ±ððÚð òÇ®ðð‚á Ç÷Ðð÷ âð±ðÃð÷ èøÈ|

òµðëð 3: (a, b) ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷  ¡ÐðôÞÑðó ×ðÐðð¦ ̧ ðð Üè÷ ÇöäÚð ¦¨î ¦÷çð÷ ÇöäÚð èøü ò¸ðçðÙð÷ü òãðòãðÏð Ñß¨îðäðóÚð çëðð÷Ãð èøÈ| (c) ÇöäÚð 

¦÷çðð èø ¸ðøçðð ò¨î ¦¨î çððÒ  ÜðÃð Ùð÷ü ¡ãðÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ ¡ðÐð÷ãððâð÷ ÑððÚðâð¾ ¨îð÷ òÇ®ðð‚á Ç÷±ðð| (d) QLD ÎðÜð òâðÚðð ±ðÚðð 

ÑßòÃðòµðëð, ̧ ðèðû ̈ ÷îãðâð ãÚðãðòçÆðÃð òãðÙððÐðÏððãðÐðó ãððâðó Üð÷äðÐðó ̈ îð÷ òâðÚðð ±ðÚðð èø| (e) ̧ ð×ð ±ðâðÃð ¡ðãðöòÃÃð ÑðÜ QLD ̈ îð ÑßÚððçð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð Ãð×ð ̈ îð÷‚á Øðó Ñß¨îðäð çëðð÷Ãð òÇ®ðð‚á Ððèóïü òÇÚðð| (f) ³ðÐðó ÜðÃð ̈ îð ÑßÃðó¨îðÃÙð¨î ÇöäÚð| (g) çðèó ¡ðãðöòÃÃð ÑðÜ QLD 

ÜÐðãð÷ Üð÷äðÐðó ̈ îð÷ òÇ®ððÃðó èø| (h) QLD ±ðâðÃð ¡ðãðöòÃÃð ÑðÜ Ñß¨îðäð çëðð÷Ãð ̈ îð÷ Ððèóïü òÇ®ððÃðó èø| 
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¨îÜÐðð èð÷Ãðð èø - ¡ÆððáÃð Úðè Ò ð÷¾ðùÐðð÷ü ¨îð ±ðôµ¶ òÇ®ððÃðð 

èø| ¡Ððô¨õîâð çëðð÷Ãð, ¸ðøçð÷ âð÷ºðÜ, ÇõçðÜó ¡ð÷Ü, ÚððÇöòµ¶¨î 

ÃðÜó¨÷î çð÷ Ò ð÷¾ðùÐð £Ãçðò¸ðáÃð ¨îÜÃðð èø| ÑßÙððëðð çëðð÷Ãð 

Ò ð÷¾ðùÐðð÷ü ̈ îð ¡±ðôµ¶Ðð ÇäððáÃðð èø| Ò ð÷¾ðùÐðð÷ü ̈ ÷î çðèçðü×ðüÏðÐð 

¨îð÷ çðÙðÚð-òãðâðüò×ðÃð ÃðóãßÃðð ‚ü¾ÜÒ÷ Üð÷Ùð÷¾àó Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð 

ÙððÑðð ¸ððÃðð èø| çëðð÷Ãð çð÷ Ò ð÷¾ðùÐðð÷ü ¨îð÷ ×ðóÙð-òãð®ðüÀ¨î ¨÷î 

¸ðòÜ¦ Çð÷ Ùð÷ü çð÷ ¦¨î çðüçðõµð¨î (A, B) ̈  ó ¡ð÷Ü Øð÷¸ðð ̧ ððÃðð 

èø ¡ðøÜ Ò ð÷¾ðùÐð ¨÷î çðüçðõµð¨î A ¨÷î Ñððçð Ñðèôûµð ¸ððÐð÷ ¨÷î 

ÑðäµððÃð ¦¨î ¡üÃðÜðâð, t ¨÷î ×ððÇ çðüçðõµð¨î B ¨÷î Ñððçð Ò 

ð÷¾ðùÐð ¨÷î ÑðèôüµðÐð÷ ¨îó çðüØððãÚðÃðð ¨îð÷ ÙððÑðð ¸ððÃðð èø| äðõÐÚð 

òãðâðÙ×ð (t = 0) ÑðÜ çðèçðü×ðüÏðÐð çëðð÷Ãð ¨îó Ñß¨öîòÃð ¨îð÷ 

òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ ¨îÜÃðð èø ¸ð×ðò¨î ¡äðõÐÚð-òãðâðÙ×ð 

ÑðÜ çðèçðü×ðüÏðÐð ±ðôÑÃð ¡ðãðòÏð¨îÃðð ̈ îð÷ ¡ðø¸ðð±ðÜ ̈ îÜÃðð èø| 

ÜðÙðµðÐÍÐð Ðð÷ ÙðôèÙÙðÇ äðÒ ó (ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð çðèðÚð¨î, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), ÇóÑð¨î ÑððÂÀ÷ (×ðð÷Àá©çð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó) ¦ãðü 

¸ðó ¦çð ¡±ðÜãððâð (¡ð÷©âððèð÷Ùðð ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, 

Úðõ¦çð¦) ¨÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ  µðôÙ×ð¨îóÚð-Ñß¨îðòäð¨î µððâð Ùð÷ü 

âð÷ºðÜ ÎðÜð äðóòÃðÃð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü Þ×ðóòÀÚðÙð ̈ ÷î çðÙðõè çð÷ 

£Ãçð¸ðáÐð ¨îó çðèçðü×ðüÏðÐð ¨îðÚðáÑßÂððâðó ¨îð÷ çð¾ó¨îÃðð çð÷  

ÙððÑðÐð÷ ¨îð ¨îðÚðá ò¨îÚðð| 5-ÐðøÐðð÷çð÷¨îÂÀ ¨÷î çðÙðÚð 

Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð ¨÷î çððÆð ¨îó ±ð‚á çðÙðÚð-òãðâðüò×ðÃð-ÃðóãßÃðð-

‚ü¾ÜÒ÷Üð÷Ùð÷¾àó (TDII) Ðð÷ òÎÃðóÚð ªîÙð ¨îó ÃðóãßÃðð 

çðèçðü×ðüÏðÐð ¨îðÚðáÑßÂððâðó ¨îð÷ ¡ðø¸ðð±ðÜ ò¨îÚðð ò¸ðçð¨îð 

äðõÐÚð òãðâðü×ðÐð ÑðÜ ¡ðÇäðá ÙððÐð 2 èø, ¡ðøÜ ̧ ðð÷âð±ðØð±ð 5 ÑðõÂðá 

¡ãðòÏðÚðð÷ü - Þ×ðóòÀÚðÙð ¨÷î £ÃÃð÷ò¸ðÃð ¡ãðçÆðð ¨÷î êðòÂð¨î 

£Ãçð¸ðáÐð µðªî çð÷ ¡òÏð¨î âðÙ×ð÷ ¡üÃðÜðâð, ̈ î÷ ̈ îð÷è÷Ü÷ü¾ Üð×ðó 

Çð÷âðÐðð÷ü ̈ îð÷ ÇäððáÃðð èø| Çð÷âðÐð ~150 ns çð÷ ¡ãðÙðüòÇÃð èð÷ 

¸ððÃð÷ èøÈ, ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ÑðäµððÃð, ̧ ðøçðð ò¨î ¤îæÙðóÚð çëðð÷Ãðð÷ü çð÷ 

¡ðäðð ̈ îó ±ð‚á, ¦¨î ³ððÃððü¨îóÚð òãðâðü×ðÐð Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

¸ðð÷ ÑðÜÙððòÂãð¨î çðÙðòæ¾ ̈ ÷î ÃððÑðÙððÐð ̈ ÷î òÐðÏððáÜÂð ̈ îð÷ çðôâðØð 

×ðÐððÃðð èø| Ñß÷òêðÃð ÙððÐðð÷ü ¨îó ÙððÐð¨î Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨÷î ÎðÜð 

òÐðÏððáòÜÃð ÙððÐðð÷ü ¨÷î çððÆð ÃðôâðÐðð ¨îó ±ð‚á| TDII 

‚çðó¨îðÜÂð ¨îð÷è÷Ü÷ü¾ ¦ãðü ‚Ðð¨îð÷è÷Ü÷ü¾ (¡Ððô¨õîâð ãð 

ÑßòÃð¨õîâð) ±ðòÃð¨îó ¨÷î ÑðòÜÙððÂððÃÙð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ¨îð÷ çððÏÚð 

×ðÐððÃðó èø, Øðâð÷ èó µððè÷ ãðè ÑðÜÙððòÂãð¨î £Ãçð¸ðá¨îð÷ü ¨÷î 

ãðöèÃð ¤îæÙðóÚð çðÙðõè ¨îð èð÷| ‚çð ¨îðÚðá ¨îð÷ Ñß¨îðäðÐð ¨÷î 

òâð¦ çðõòµðÃð ̈ îÜ òÇÚðð ±ðÚðð èø|

òµðëð 5: [òµðëð ̈ îð å÷Úð: ÙðôèÙÙðÇ äðÒ ó, ÇóÑð¨î ÑððÂÀ÷, ¡ðøÜ è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð, (2014): âð÷ºðÜ-äðóòÃðÃð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü çð÷ Ñß¨îðäð ̈ ÷î 

çððÆð çðÙðÚð-òãðâðü×ðÐð ÃðóãßÃðð-‚ü¾ÜÒ÷ Üð÷Ùð÷¾àó, 12ãððü ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ̈ îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð Ò ð‚×ðÜ ¡ðùòÑ¾©çð ¦üÀ Ò ð÷¾ð÷òÐð©çð, OSA 

¾÷ò©Ðð¨îâð ÀðÚð¸ð÷ç¾ (¡ðùÐðâðð‚Ðð) (¡ðùòÑ¾¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ   ¡Ùð÷òÜ¨îð| Ñð÷ÑðÜ S5 A.83.] 



66

×ß÷Ðð ̈ îÙÑÚðõ¾Ü ‚ü¾ÜÒ÷çð ÜðÙðµðÐÍÐð ̈ îð ÃðóçðÜð ÑßÙðô®ð 

¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚð èø| èÙððÜó çðØðó çãðøòµ¶¨î ±ðòÃðòãðòÏðÚððû 

òÇÙðð±ð Ùð÷ü ¦¨î ‚âð÷ò©¾à¨î çðü¨÷îÃð ¨îð÷ ¸ðÐÙð Ç÷Ãðó èøÈ| 

‚çðóòâð¦, EEG (‚âð÷©¾àð÷-‚üçðóÒ÷ âðð÷±ßðÙð) ¨îð÷ èÙð÷ü 

ÑðÜÃðüëð ¨îó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨÷î £ÇƒÇ÷äÚð ¨îð çðü¨÷îÃð (‚äððÜð) 

Ç÷Ððð µððòè¦| ‚çð çðõµðÐðð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃð÷ èô¦ ¦ãðü ‚çð ÑðÜ 

¡ðÏððòÜÃð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ çðüµððòâðÃð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ Úðè Ãð×ð 

òÇÙðð±ðó çðü¨÷îÃðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ÙðäðóÐð ¨÷î 

ÑðòÜµððâðÐð ¨îð÷ çðÙðÆðá ×ðÐðð¦±ðð| Úðè ¡ÏÚðÚðÐð ¨îð ÐðÚðð 

£ØðÜÃðð èô¡ð êð÷ëð èø – ò¸ðçð÷ ×ß÷Ðð-¨îÙÑÚðõ¾Ü ‚ü¾ÜÒ ÷çð 

¨îèÃð÷ èøÈ| ãðøçð÷ Ãðð÷ ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð êð÷ëð ̈ îó äðôÞ¡ðÃð âð¨îãðð 

±ßòçðÃð ¦ãðü Ñðêðð³ððÃð èô¦ ãÚðò©ÃðÚðð÷ü ̈ îó çðèðÚðÃðð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î 

¦¨î çððÏðÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü èô‚á Æðó, ‚çð¨îó ¡ÑððÜ çðüØððãðÐðð¡ð÷ü 

Ðð÷ Üêðð, Ðð÷òãð±ð÷äðÐð, çð¸ðáÜó, Üð÷×ðð÷ò¾©çð, £Ìðð÷±ð, ‚ÃÚððòÇ 

¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð÷ Ñß÷òÜÃð ò¨îÚðð èø| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü, èÙðÐð÷ ‚çð¨îó äðôÞ¡ðÃð çððÙððò¸ð¨î 

Çöòæ¾¨îð÷Âð ̈ îó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ̈ ÷î òâð¦ ̈ îó Æðó, ̧ ðèðû BCI ̈ îð 

£ÑðÚðð÷±ð âð¨îãðð±ßçÃð, ¨îÙð¸ðð÷Ü, ×ðóÙððÜ ¡Æðãðð ¡Ñðü±ð 

ãÚðò©ÃðÚðð÷ü Ùð÷ü ¨ôî¶ èÇ Ãð¨î çãðÃðüëðÃðð ¨îó ØððãðÐðð âððÐð÷ 

(¡ÑðÐðð ¨îðÚðá çãðÚðü ¨îÜÐð÷ ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü) ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð 

±ðÚðð| 

¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ çð×ðçð÷ ¡ðçððÐðó çð÷ ®ðð÷¸ð÷ ±ð¦ çðü¨÷îÃðð÷ü 

Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø ç¾÷Àó-ç¾÷¾ òãð¸ðô¡âðó ‚ãðð÷©À Ñðð÷¾÷üòäðÚðâð 

(SSVEP) – 10 çð÷ 20 Hz ̈ ÷î ÇðÚðÜ÷ Ùð÷ü çðÃðÃð ¡ðãðöòÃÃð ̈ ÷î 

×ððèÜó ÇöäÚð çðü×ðüÏðó £ÇƒÇóÑÃð Çð÷âðÐðð÷ü ÎðÜð £ÃÃð÷ò¸ðÃð 

Ñðäµð¨îÑððâð (¡ð©çðóÑðð‚¾âð) êð÷ëð Ùð÷ü çðüØððãÚðÃðð| 

SSVEP-¡ðÏððòÜÃð BCI çðãððáòÏð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ãððâðð òãðæðÚð 

èø| ‚ÐðÙð÷ü çððÙððÐÚðÃðÚðð òãðòØðÐÐð ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ÑðÜ »ðÑð¨îÃðó 

èô‚á ̈ î‚á LEDs èð÷Ãðó èøÈ ¡ðøÜ ÑßÃÚð÷¨î LED ̈ îð÷ òÐðòäµðÃð 

¨îðÚðá ¨÷î òâð¦ òÐðÞòÑðÃð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ, Úðè Ãðüëð ò¨îçðó ¦¨î 

LEDs ¨îó ¡ð÷Ü ÏÚððÐð Ç÷Ðð÷ ÑðÜ, çðü×ðüòÏðÃð ¨îðÚðá ¨îð÷ ¡ðÜüØð 

¨îÜ çð¨îÃðð èø| 

è÷Ùðð ¦ãðü £Ðð¨÷î çðèÚðð÷±ðó- ×ðó ÜÙð÷äð, ¦çð çðô¸ððÃðð, 

åóÜðÙð çðôÇäðáÐðÙð, çðð÷Ùðäð÷®ðÜ, ̈ ÷î ×ðó ¡ðÜ Üðãð (çðØðó 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á çð÷) ¦ãðü ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î ¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð, Ðð÷ 

òÙðâð¨îÜ çðüçÆððÐð Ùð÷ü èó ¦¨î ÑðõÂðá SSVEP-BCI Ãðüëð ¨îð÷ 

×ðÐððÚðð, ¸ðð÷ 3 çð÷¨îÂÀ ¨÷î ¡üÇÜ ¨îÃððá ¨÷î ÑßÚðð÷¸ðÐð ¨îð÷ 

ÑðèµððÐðÃðð èø ò¸ðçð¨îó çð¾ó¨îÃðð âð±ðØð±ð 90 ÑßòÃðäðÃð çð÷ Øðó 

¡òÏð¨î ÜèÃðó èø| çðØðó ¡ãðÚðãðð÷ü – ‚âð÷©¾àð÷Àð÷ü, ¸ðøãð-

ÑßãðÏðá¨îð÷ü, òÀ¸ðó¾ð‚¸ð÷äðÐð ÙððùÀƒÚðõâð, çðü¨÷îÃð çðüçððÏðÐð ¨îó 

¨îâðÐð òãðòÏð ÃðÆðð £Ñð¨îÜÂð µððâð¨îð÷ü ¨îð÷ çðüçÆððÐð Ùð÷ü èó 

×ðÐððÚðð ±ðÚðð èø| çðÙÑðõÂðá ÑßÂððâðó ¨îð÷ ¦¨î 6” x 4” x 2”¨÷î 

×ððù©çð Ùð÷ü Ü®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¸ðçðÙð÷ü ÑßÂððâðó ¨îð÷ µðâððÐð÷ 

ãððâðó ×ðø¾Üó Øðó äððòÙðâð èø| çðÙðõè ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ‚çð÷ ¸ð÷×ð Ùð÷ü 

Ü®ð÷ ̧ ðð çð¨îÐð÷ ãððâð÷ ¡ð¨îðÜ ̈ îð ×ðÐððÐð÷ ̈ îð ÑßÚððçð ̈ îÜ Üèð 

èø, ¡ðøÜ ‚çð÷ ¡ºðÙðð‚çð ̈ ÷î òâð¦ âð÷Ðð÷ çð÷ Ñðèâð÷ 95 ÑßòÃðäðÃð 

çð÷ ¡òÏð¨î ¨îó çð¾ó¨îÃðð ÑðÜ ¨îðÚðá ¨îÜ Üèð èø| ‚çð ¨îðÚðá 

¨îð äðð÷Ïð-Ñðëð ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü Ñß¨îðäðÐð ̈ ÷î òâð¦ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ̧ ðð 

Üèð èø|  

¨ ó  Ñð÷äð÷ãðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚðð÷ü 

Ùð÷ü òÐðòèÃð èøÈ: äðóÃðâðÃðð Ùð÷ü âðÙ×ðó ÇõÜó ¨îó ¡òØðòªîÚðð¦û, 

òãðÜâð ±ðøçð çðÙðòæ¾Úððû,  Òü çð÷ èô¦ çðòÙÙðåð÷ü ̈ îó ¡òØðòªîÚðð, 

ÑðÜÙððÂðô ¦ãðü ¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î ÙðÏÚð ×ðè çðü³ð¾ƒ¾Ðð ØððøòÃð¨îó, 

Ñß¨îðäð çð÷ çðü³ð¾ƒ¾Ðð, ÑðÜÙððÂðô-¨÷îòãð¾ó ¡òØðòªîÚðð¦û ¦ãðü 

¨÷îòãð¾ó QED Ñßò¨îÚðð¦û| £Ðð¨îð ãðÃðáÙððÐð ÑßÚðð÷±ð ¡Âðô-

Ñß¨îðäð ¦ãðü ¡Âðô-¡Âðô ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü, ÑðÜÙððÂðô-¨÷îòãð¾ó 

ØððøòÃð¨îó ÃðÆðð ¡òÃðäðóÃð ¡ðÚðÐð ÑðÜÙððÂðô çðü³ð¾ƒ¾Ðð ÑðÜ ÏÚððÐð 

Ç÷Ãðð èø| 

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, £Ðð¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð 

±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü òÐðòèÃð èø ¦¨î ÑßÚðð÷±ð ̧ ðð÷  ̧ ðò¾âð ̧ ÚððòÙðòÃð 

Ùð÷ü Òü çð÷ ¡ðÚðÐðð÷ü ¨îó ãÚððÑð¨î çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ÃðÆðð ¡ãðçÆðð 

çðüãð÷Çó Ü÷òÀÚðâð çðü¨îæðáÂð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èø| ‚çð ¨îðÚðá, 

¦Ñâðð‚À òÒ ò¸ð©çð ×ðó Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð, ¨îð÷ ¸Úðð÷òÃð ¦çð ¦ãðü 

òëðòÇ×ð Ü÷ (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çððÆð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| ‚çð äðð÷Ïð-Ñðëð Ùð÷ü, Þ×ðóòÀÚðÙð ¨÷î ¾à÷ÑÀ ÑðÜÙððòÂãð¨î 

¦ãðü ¡ðòÂãð¨î ¡ðÚðÐðð÷ü ¨îð, çðü¨îæðáÂð ÎðÜð, Ñðõãðá Ùð÷ü çðÙðõè 

ÎðÜð ¡òØðÜòµðÃð òÆðÐðãððÚðÜ ‚âð÷©¾àð÷À çðüãðòÏðáÃð çÒ÷ òÜ¨îâð 

Ñððùâð ¾à÷Ñð çð÷, òãðçÃððÜÑðõãðá¨î µðµððá ̈ îó ±ð‚á èø| ̧ ðò¾âð 

çððòÇ¨î Üü±ðãððâðð 
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¸ÚððòÙðòÃð ¡ðÚðÐðð÷ü ̈ ÷î ÑßØððãðäððâðó çðü¨îæðáÂð ¦ãðü òãðäãðçðÐðóÚð 

çðüçðõµðÐð ̈ ÷î ±ðüØðóÜ µðôÐððøòÃðÚðð÷ü ãð ×ððÏðð¡ð÷ü ̈ îð÷ çððÙðÐð÷ âððÃðó 

èø| ¾à÷ÑÀ ¡ðÚðÐðð÷ü ̈ îó ±ðÂðÐðð ̈ ÷î çððÆð ÐÚðõÐðÃðÙð çðüµðÚðÐð êðòÃð 

çðòèÃð çðüçðõµðÐð ¸ðð÷ òãðäãðçðÐðóÚð ØððÜ çðü¨îæðáÂð 

çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ̈ îó ¡ÐðôÙðÃðó Ç÷Ãðð èø, ̈ îó Çð÷èÜó µðôÐððøÃðó ̈ ÷î 

èâð ¨îð÷ ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ ¨îðÚððáòÐãðÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø| ¡ðÚðÐð çðü¨îæðáÂð ÑßòªîÚðð ̈ îó ̧ ððÐð¨îðÜó ̈ îð÷ çððü®Úð 

¡Ððô¨îÜÂð ÎðÜð çðÙð»ðð ±ðÚðð| ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ãð çððü®Úð ¡ðü¨îÀÿð÷ü 

¨îó ÃðôâðÐðð ̈ îó ±ð‚á ¡ðøÜ ÑðÜçÑðÜ çðèÙðòÃð ̈ ÷î ¡Ððô¨õîâð ÑððÚðð 

±ðÚðð| ØðòãðæÚð ¨÷î òâð¦ ‚çð Ãð¨îÐðó¨î ¨îó òãðäãðçðÐðóÚðÃðð, 

×ðèôÑß¨îðÜóÚð ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ 

çðüØððòãðÃð çðôÏððÜð÷ü ÑðÜ µðµððá ̈ îó ±ð‚á| 

¦¨î ¡ÐÚð ÑßÙðô®ð ¨îðÚðá Ùð÷ü, Üü±ðãððâðð Ðð÷ ¡òÜ¸ðóÃð 

äðÙððá, òëðòÇ×ð Ü÷, Üðèôâð ãðó çððãðüÃð, ̧ ðó äðø®ðð÷âð÷çâððÙðó ¦ãðü 

Àó ×ðôÇ¨îÜ ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ çðüÑðÐÐð Þ×ðóòÀÚðÙð ãð÷ÑðÜ çð÷ 

òÐðòèÃð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó çð÷âð ¨÷î µððÜð÷ü ¡ð÷Ü ×ðÐð÷ Ñß¨îðòäð¨î 

Ò÷ ×ßó-Ñð÷Ü¾ ¨÷îòãð¾ó çð÷ èð÷Ãð÷ èô¦ çðüµððòÜÃð Ñß¨îðäð ¨÷î 

ÑðòÜµððâðÐð ¨îð÷ çðÙð»ððÚðð| 87Rb D2 (F=2/F=1) «  F 

×ðèôçðü®Úð¨î  ¨÷î çððÆð Ñß¨îðäðóÚð Ü÷¸ðð÷Ðð÷ü¾ ¨îð÷ ¦¨î ¡ÐÚð 

Ñß¨îðäðóÚð Ü÷¸ðð÷Ðð÷ü¾ ×ðóÙð ÎðÜð ¨÷îòãð¾ó Ùðð÷À ¨î÷ ¡ÐðôÑßçÆð 

ÑßòÃðµ¶÷ÇÐð ÎðÜð òÐðÚðüòëðÃð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| ̈ ÷îòãð¾ó çðüµðÜÂð 

¨îð÷ ÑßòÃðµ¶÷Çó ×ðóÙðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð ÑðÜÙððòÂãð¨î ¡ãðçÆðð÷ü ¨÷î 

Úðô±ÙðÐð ̈ ÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ò¶ÑððÚðð ¡Æðãðð ×ðÁÿðÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| 

¨÷îòãð¾ó Ùðð÷À òÐðÚðüëðÂð ¨îó µðÜÙð ¡òØðãÚðò©Ãð  äðó³ß 

òãð®ðüÀÐð (Ðð¨îðÜðÃÙð¨î âððùò¸ð¨î òçãðòµðü±ð) ¡Æðãðð  ̈ ÷îòãð¾ó 

Ùðð÷À ¨÷î çððÆð ¡ÐðôÑßçÆð òÐðÚðüëðÂð ×ðóÙð ¨÷î ÑßòÃðµ¶÷ÇÐð ÑðÜ 

çðüµððòÜÃð Ñß¨îðäð ÃðóãßÃðð ̈ îð÷ ×ðÁÿðÐðð (çð¨îðÜðÃÙð¨î âððùò¸ð¨î 

òçãðòµðü±ð) èø| Çð÷Ððð÷ü èó òçÆðÜ ¡ãðçÆðð ¦ãðü êðòÂð¨î 

ÑßòÃðò¨îÚðð ̈ îð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ÃðÆðð 

¨÷îòãð¾ó çðüµðÜÂð Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð ̈ ÷î Ñðó¶÷ ̈ îó Úððüòëð¨îó ÑðÜ ‚çð 

¨îðÚðá Ùð÷ü µðµððá ̈ îó ±ð‚á ò¸ðçð÷ Ñß¨îðäðÐð ̈ ÷î òâð¦ òÒ ̧ ð. òÜãð. ¦ 

ÎðÜð çãðó¨îðÜ ̈ îÜ òâðÚðð ±ðÚðð èø| 

Üðèôâð çððãðüÃð (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î 

çððÆð Üü±ðãððâðð Ðð÷ ÑðÜÙððÂðô-¨÷îòãð¾ó ÑßÂððâðó ¨÷î òâð¦ 

Ñß¨îðäðóÚð Ü÷¸ðð÷Ðð÷ü¾ çðüµðÜÂð ̈ ÷î Ñß¨îðòäð¨îóÚð òÎòçÆðÜÃðð 

çðÙðÆðá òÐðÚðüëðÂð ¨îð Øðó çðøÊðüòÃð¨î ÞÑð çð÷ ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð 

èø| Úðè ÑðÜÙððÂðô òÐðòèÃð Ò÷×ßó-Ñð÷Ü¾ ¨÷îòãð¾ó ¨÷î ¸ðòÜ¦ 

Ñß¨îðäð çðüµðÜÂð ¨î÷ òÐðÚðüëðÂð ¨îð÷ çÑðæ¾ ¨îÜÃðð èø, ¸ð×ðò¨î 

¨÷îòãð¾ó Ùðð÷À ×ðóÙð ¦ãðü ¦¨î ÑßòÃðµ¶÷Çó òÐðÚðüëðÂð ×ðóÙð Çð÷Ððð÷ü 

èó òãðäð÷òæð¨î ÑðÜÙððòÂãð¨î Ü÷¸ðð÷Ðð÷üçð÷çð ¨÷î çðÙðóÑð èð÷Ãðó èøÈ| 

¦¨î µððÜ-çÃðÜóÚð ÑðÜÙððòÂãð¨î Ãðüëð ÑðÜ òãðµððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð 

¡ðøÜ ‚çð¨÷î ¨÷îòãð¾ó Ùðð÷À ¨÷î çððÆð ¡òØðòªîÚðð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð 

çðÙðÚð ¡ðòåÃð ̈ ÷îòãð¾ó êð÷ëð ¦ãðü ÑðÜÙððòÂãð¨î ¡ãðçÆðð çðü®Úðð 

¨îð÷ èâð ¨îÜÃð÷ èô¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑðÜÙððÂðô-¨÷îòãð¾ó Ãðüëð ¨îó 

Ñß¨îðòäð¨îóÚð òÎòçÆðÜÃðð ̈ îó äðÃðð÷áÈ ̈ îð÷ òçÆðÜ ¡ãðçÆðð çðóÙðð 

Ùð÷ü ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¨÷îòãð¾ó Ùðð÷À Ùð÷ü ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨÷î 

çðÙðõèÐð ̈ ÷î òâð¦, ÑßòÃðµ¶÷Çó Ü÷¸ðð÷Ðð÷ü¾ ×ðóÙð ̈ ÷î òâð¦ ¡üÃðÜð-

¨÷îòãð¾ó Ñß¨îðäð ÃðóãßÃðð ¨îó ÑßòÃðòªîÚðð ¨îð÷ çÆððÚðó ÑðÜÙððÂðô 

(×ðüÇ Ãðüëð) ¦ãðü ¡çÆððÚðó ÑðÜÙððÂðô (Ùðô©Ãð Ãðüëð) ¨÷î òâð¦ 

çðÙð»ðð ±ðÚðð| Ùðô©Ãð Ãðüëð ¨îð÷ òÒ Ü ¤îæÙðóÚð ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü 

¨÷îòãð¾ó Ùðð÷À Ùð÷ü ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ̈ ÷î òãðòÐðÙðÚð ̈ îð÷ òÐðÞòÑðÃð ̈ îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ÑðÜÙððòÂãð¨î ¡ãðçÆðð çðü®Úðð ¨îð÷ çððÙðü¸ðçÚð ¨îÜÃð÷ 

èô¦ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÙððùÀâð ̈ ÷î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ̈ îð÷ ±ðôÂððÃÙð¨î 

ÃðÜó¨÷î çð÷ ¨÷îòãð¾ó Ùðð÷À Ùð÷ü Ñß¨îðäð ¨÷î ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ 

Ñß÷òêðÃð òçÆðÜ çÆððÚðó ¡ãðçÆðð ¦ãðü êðòÂð¨î ãÚðãðèðÜ ¨îð÷ 

çðÙð»ððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð, äðÙððá ¡ðøÜ ¡ÐÚð Ùð÷ü 

òÇ®ððÚðð ±ðÚðð| ÃðóÐð- ¦ãðü Çð÷- çÃðÜóÚð ÑðÜÙððòÂãð¨î Ãðüëð ¨÷î 

çððÆð ÑðÜÙððÂðô-¨÷îòãð¾ó Ãðüëð ÑðÜ Øðó òãðµððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 

×ðüÇ ¦ãðü Ùðô©Ãð ÑðÜÙððòÂãð¨î Ãðüëð ¨÷î çððÆð ×ðèôçÃðÜóÚð 

ÑðÜÙððòÂãð¨î Ãðüëð Ùð÷ü çð÷ ̧ ðÐÙð âð÷Ðð÷ ãððâðó çðÙðöÊ ØððøòÃð¨îó ÑðÜ 

µðµððá ̈ îó ±ð‚á| 

‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, òÐðÜðü¸ðÐð ÙðøÐð÷Ððó (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¦ãðü Üü±ðãððâðð Ðð÷ çðÙðçÚðð¡ð÷ü ̈ îó ¦¨î å÷Âðó Ùð÷ü 

Øðó ̈ îðÚðá ò¨îÚðð èø: 

i) ×ðèôÏßôãð ¡ðÚðÐð ¾à÷Ñðð÷ü ¨÷î ãððÚðòÜÚðâð ÑßÙð÷Úð òãðäâð÷æðÂð 

- £Ðèð÷üÐð÷ ãððÚðòÜÚðâð ÑßÙð÷Úð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¡ðÚðÐð 

¾à÷òÑðü±ð ¦ãðü çðü¨îÜ ¾à÷òÑðü±ð ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó ¦¨î Ùðô®Úð 

çðÙðçÚðð ¨îð÷ èâð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð| ò¸ðçð ÑßäÐð 

¨îð ãð÷ £ÃÃðÜ Ç÷Ãð÷ èøÈ ãðè, ÐÚðõÐðÃðÙð ¡ðÚðÐð ±ðòÃð¨î 

¤î¸ððá ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ‚æ¾ÃðÙð ¡ðÚðÐð ¾à÷Ñð 
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¡òØðÜµðÐðð ¨îðøÐð çðó èø, çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èø| ‚çð¨îð 

£ÃÃðÜ çðóÏð÷ èó ãððÚðòÜÚðâð ÑßÙð÷Úð ¨÷î çððÆð-çððÆð 

çðü®ÚððÃÙð¨î ¡Ððô¨îÜÂð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜ çðóÏðð ÃðÆÚð 

Ç÷Ãð÷ èô¦ òÇÚðð ±ðÚðð| ãððÚðòÜÚðâð òãðäâð÷æðÂð ¨îð÷ 

ÑßµððòâðÃð ¦ãðü ¡ãðÙðüòÇÃð ¡ðÚðÐð ÑðÜÙððÂðô Ãðüëð Ùð÷ü 

çðè¸ð èó âðð±ðõ èð÷Ãðð ÑððÚðð ±ðÚðð| Úðè òãðäâð÷æðÂð 

¾à÷ÑÀ ¡ðÚðÐðð÷ü ¨÷î çððÆð òãðòãðÏð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü 

£ÑðÚðð÷±ð èð÷Ðð÷ ãððâðó £ÑðÚðô©Ãð ¾à÷Ñð çðüòçÆðòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ 

ÑðèµððÐðÃðð èø| 

(ii) ¡ðÚðÐð ÑðÜÙððÂðô çðü³ð¾ƒ¾Ðð Ùð÷ü S ÃðÜü±ð çðóÙðð Ãð¨î 

ÑðèôüµðÐð÷ ¨÷î £ÇƒÇ÷äÚð ¨÷î çððÆð ¡òÃðäðóÃð ¡ðÚðÐð-

ÑðÜÙððÂðô çðü³ð¾ƒ¾Ððð÷ü ¨îð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ 

¨îó ÐðóòÃð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨î‚á òãðçÃðöÃð 

çðü®ÚððÃÙð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚð÷ ±ð¦| ‚Ðð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨÷î 

¡ðÏððÜ ÑðÜ, ¦¨î ÑßðÚðð÷ò±ð¨î £Ñð¨îÜÂð Ðð‚á 

ÑßÚðð÷±ðäððâðð, ò¸ðçð÷ ×ðÐððÚðð ¸ðð Üèð èø, Ùð÷ü òÐðòÙðáÃð 

¨îÜÐð÷ ¨îó ¨î±ððÜ ÑðÜ èø| Úðè ¨îðÚðá ¡ðÚðÐð-ÑðÜÙððÂðô 

Ãðüëð ¨îó òÇäðð Ùð÷ü ÑðõÂðáÃðÚðð Ùðõâð Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨îð÷ 

òÐðÞòÑðÃð ̈ îÜÃðð èø ̧ ðèðû ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ̈ îðÚððáÐãðÚðÐð ̈ îó 

Ùðõâð ¡ãðÏððÜÂðð ¨îð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ÑðõÜð ò¨îÚðð 

¸ðð¦±ðð|

‚Ðð çðÙðçÚðð¡ð÷ü ̈ ÷î ¡âððãðð, Çð÷ ¡ÐÚð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü 

¨÷î òâð¦ äðð÷ÏðÑðëðð÷ü (ÙðøÐðôòçªîÑ¾ƒçð) ̈ îð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð 

èø ò¸ðçðÙð÷ü Üü±ðãððâðð òÑð¶âð÷ äðøêðòÂð¨î ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð 

äððòÙðâð Üè÷ èøÈ| 

(i) ¦çð ̧ Úðð÷òÃð, òëðòÇ×ð Ü÷, çððøÜãð ÇÃÃðð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), 

Üðèôâð çððãðüÃð, òÐðÜü¸ðÐð ÙðøÐð÷Ððó ¦ãðü ¡ð÷òâðãðÜ 

ÇôòâðÚðõ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ äðóÃð ¡ðòÂãð¨î ¡ðÚðÐð ¨îð 

òÐðÙððáÂð ¦ãðü òãð®ðüÀÐð| ‚çð ÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ 

¡ÃÚðòÏð¨î £ÃÃð÷ò¸ðÃð çÑðüÇÐðóÚð Ñðöæ¿óÚð ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î 

¡ðòÂãð¨î ¡ãðçÆðð¡ð÷ü çð÷ Çð÷ Ò ð÷¾ðùÐðð÷ü ¨÷î £ÃÃð÷¸ðÐð 

ÎðÜð Rb ÑðÜÙððÂðô ¨÷î µðôÙ×ð¨îð÷-Ñß¨îðòäð¨î ¾à÷Ñð çð÷ 

Rb2+ ¨÷î âðÙ×ð÷ ×ðüÏð ãððâð÷ ¡ðòãðÂ¨î ¡ðÚðÐð  ¨îð÷ 

×ðÐððÚðð èø| Úðè ÑððÚðð ±ðÚðð ò¨î ÑðòÜÂððÙðó ¡ðòÂãð¨î 

¡ðÚðÐð çðü¨îÜ ¾à÷Ñð Ùð÷ü ¨îðÒ ó Ãð÷¸ðó çð÷ ¨îÙð èð÷Ãð÷ èøÈ, 

¸ð×ðò¨î ¡ðäðð Úðè èð÷±ðó ò¨î ãð÷ ÑðÚððáÑÃð çÆððÚðó èð÷ü| 

¦÷çðð òÒ Ü ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

ò¨î ¡ðÚðÐðð÷ü ¨îð òãð®ðüÀÐð MOT Ñß¨îðäð ¨îó 

£ÑðòçÆðòÃð ¨÷î ¨îðÜÂð èø| ÑßòªîÚðð¦û ¸ðð÷ äððÚðÇ 

¡ðòÂãð¨î ¡ðÚðÐð ¨÷î Ò ð÷¾ð÷-¡ãð®ðÂÀÐð ¨îð ¨îðÜÂð 

×ðÐð÷ü ÑðÜ òãðµððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ çðüØððãÚð Úððüòëðò¨îÚðð÷ü 

¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ¦¨î ×ððÜ ¸ð×ð 

Úððüòëð¨îó ̈ îð ÑðÃðð µðâð ̧ ððÃðð èø Ãð×ð ãð÷ £Ðð¨÷î ¾à÷Ñð Ùð÷ü 

äðóòÃðÃð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü çðòèÃð òçÆðÜ ÞÑð çð÷ ¡ðòÂãð¨î 

¡ðÚðÐðð÷ü ̈ îð÷ ̈ øîçð÷ ¾à÷Ñð ò¨îÚðð ̧ ðð¦ ̈ îó Úðð÷¸ðÐðð Ü®ðÃð÷ 

èøÈ| 

(ii) òÐðÜü¸ðÐð ÙðøÐð÷Ððó, çððøÜãð ÇÃÃðð, òëðòÇ×ð Ü÷, Üðèôâð 

çððãðüÃð ¦ãðü ¦çð ¸Úðð÷òÃð ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ Úðôò±ÙðÃð 

ÑðÜÙððÂðô-¨÷îòãð¾ó Ãðüëð Ùð÷ü £µµð Ç¸ð÷á ̈ ÷î ̈ ÷îòãð¾ó Ùðð÷À 

¨÷î òâð¦ çððÙððÐÚð Ùðð÷À ̈ îð ÑðöÆð©¨îÜÂð| 

çððøÜãð ÇÃÃðð ̈ ÷î çððÆð, ¡ðÚðÐð-ÑðÜÙððÂðô çðòÙÙðåÂð Ùð÷ü 

¡ãðçÆðð µðÚðòÐðÃð çðü³ð¾ƒ¾Ðð ÇÜ ÙððÑðÐð ÑðÜ ¦¨î ¡ÐÚð ÑßÚðð÷±ð 

¸ððÜó èø, ̧ ðèðû ãð÷ äðóòÃðÃð MOT ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ̈ ÷î çððÆð çðüÑð¨áî 

Ùð÷ü ¡ðÐð÷ ÑðÜ Rb+ ¡ðÚðÐðð÷ü ̈ ÷î ¡òçÃðÃãð ̈ îð ÙððÑðÐð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| 

ÑßòÃðÇóòÑÃð MOT Ùð÷ü, ÑðÜÙððÂðô Ñðöæ¿óÚð ¦ãðü £ÃÃð÷ò¸ðÃð 

¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü çðòÙÙðåÂð Ùð÷ü ÜèÃð÷ èøÈ| ãðÃðáÙððÐð ÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü, 

£Ðèð÷üÐð÷ Àð¨áî MOT ̈ îð÷ ×ðÐððÚðð, ̧ ðð÷ ò¨î Ãð×ð ÑðòÜÂððÙð Ç÷Ãðð 

èø ̧ ð×ð äðóòÃðÃð ÑðÜÙððÂðô Ñß¨îðòäð¨î ÞÑð çð÷ Ñðöæ¿óÚð ¡ãðçÆðð, 

¸ðð÷ MOT äðóÃðâðÐð µðªî Ùð÷ü Ððèóïü èø, Ùð÷ü ¶ð÷À÷ ¸ððÃð÷ èøÈ| 

¦÷çðó òçÆðòÃð Ùð÷ü, ÑðÜÙððÂðô ¦¨î òãðäð÷òæð¨î ÑßÙððëðð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü 

èð÷Ãð÷ èøÈ ¡ðøÜ ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ̈ ÷î çððÆð çðü³ð¾ƒ¾Ðð Ùð÷ü ¡ðÚðÐðð÷ü ̈ îð 

äðóÃðâðÐð  ¡ãðçÆðð ÑßãðöÃÚð çðü³ð¾ƒ¾Ðð èø| ÇõçðÜó ¡ð÷Ü, 

Ñß¨îðäðãððÐð MOT ¨÷î çððÆð ¡ðÚðÐðð÷ü ¨îð çðü³ð¾ƒ¾Ðð Ñðöæ¿óÚð 

¦ãðü £ÃÃð÷ò¸ðÃð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î òÙðåÂð Ùð÷ü ÑðÜÙððÂðô ¨÷î çððÆð 

¡ðÚðÐð ¨÷î çðü³ð¾ƒ¾Ðð ÑðÜ ¸ððÐð¨îðÜó Ç÷Ãðð èø| Àð¨áî MOT 

¦ãðü Ñß¨îðäðãððÐð MOT ¨÷î ÙðÏÚð çðü³ð¾ƒ¾Ðð ÇÜ Ùð÷ü ¡üÃðÜ 

£ÃÃð÷ò¸ðÃð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨÷î çððÆð çðü³ð¾ƒ¾Ðð ÇÜ 

×ðÃðð¦±ðð |
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£×ðáäðó òçðÐèð ¨îó Ñð÷äð÷ãðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚðð÷ü Ùð÷ü 

äððòÙðâð èø: ÑßÙððëðð çðõµðÐðð, ÑßÙððëðð çðü±ðÂðÐðð ¦ãðü ¦¨îâð 

Ò ð÷¾ðùÐð  ̈ îð  £ÑðÚðð÷±ð  ̈ îÜÃð÷  èô¦  ÑßÙððëðð  çðüãððÇ  ÃðÆðð 

¡ðÏððÜØðõÃð ÑßÙððëðð ÑðÜ ÑßÚðð÷±ð| òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, 

¡ðÑðÐð÷ ¡ÑðÐð÷ ̈ îðÚðá ̈ ÷î µððÜ ÑßÙðô®ð ¡üäðð÷ü ÑðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðõÂðá 

ò¨îÚðð ̧ ðð÷ Ùðô®ÚðÃðÚðð ¡ðÏððÜØðõÃð ÑßÙððëðð ¦ãðü ÑßÙððëðð çðõµðÐðð 

òçðÊðüÃð ̈ ÷î òãðæðÚð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èøÈ| 

£Ðð¨÷î çðÙðõè çð÷ Ñðèâðð ÑßÙðô®ð ÑðòÜÂððÙð Æðð òçâð¾ 

¡ðÏððòÜÃð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð ÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü çðôÑðÜÑðð÷¸ðóäðÐð òçðÊðüÃð ̈ ÷î 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó çðóÙðð¡ð÷ü ¨îó ¡òÏð¨î ÑðòÜÑð©ãð çðÙð»ð| ‚çð 

¨îðÚðá ¨îð÷ ‚çðó ãðæðá òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ âðø¾çðá Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð ¦ãðü ØððøòÃð¨îó Ùð÷ü ‚çð÷ ¦¨î ÑßÙðô®ð âð÷®ð çãðó¨îðÜð 

±ðÚðð|  

Çð÷èÜ÷ òçâð¾ ‚ü¾ÜÒ÷ Ü÷üçð ÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü, Çð÷Ððð÷ü Ùðô©Ãð 

òçâð¾ð÷ü ̈ ÷î çððÆð çªîóÐð ÑðÜ ÃðÜü±ðð÷ü ̈ îó ̈ îðÚðáÑßÂððâðó ¦¨î ×ððÜ 

Ùð÷ü ¦¨î Ùðô©Ãð òçâð¾  ̈ îó ÃðÜü±ð ̈ îðÚðáÑßÂððòâðÚðð÷ü ̈ ÷î Úðð÷±ð ̈ ÷î 

ÑðõÂðáÃðÚðð ×ðÜð×ðÜ Ððèóïü èø| ÃðóÐð ÑðòÜÇöäÚð ÃðóÐð òØðÐÐð-òØðÐÐð 

çðóÙðð äðÃðð÷áÈ ¨îð÷ òÐðÞòÑðÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ £çðó Ñß¨îðÜ, 

çðôÑððÜÑðð÷¸ðóäðÐð òçðÊðüÃð Øðó çðóÏðð âðð±ðõ Ððèóïü èð÷Ððð µððòè¦| 

ÚðÌðòÑð, ¡òÏð¨îÃðÜ ̧ ððÐðó ÙððÐðó ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îó ̈ îó ÑðôçÃð¨÷üî 

¡çÑðæ¾ ÞÑð çð÷ ¡ðøÜ/¡Æðãðð çÑðæ¾ÃðÚðð ‚çð ÑðõãððáÐðôÙððÐð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃðó èøÈ ò¨î Úðè ¨÷îãðâð âð±ðØð±ð çðèó èø| ¡ÑðÐð÷ 

èðâð ¨÷î ¨îðÚðá Ùð÷ü, Üðèôâð çððãðüÃð, ¸ð÷ çð÷Ùðô¡âð ¦ãðü ¦çð 

òçðÐèð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ÃðÆðð ¦ òçðÐèð (Øððòãðçðü., ×ð÷ü±ðâðõÜ) 

¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷, £×ðáäðó Ðð÷ ÑßÙððëðð ‚ü¾ÜÒ÷ Ü÷üçð ÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü 

±ðøÜ-©âððòçð¨îâð Ùðð±ðð÷üá çð÷ ÑðòÜÂððÙð òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ ÒøÚðÙðÐð ÑððÆð ‚ü¾ó±ßâð ÜóòÃð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð÷ 

çðôÑðÜÑðð÷¸ðóäðÐð òçðÊðüÃð ¨î÷ Ððøãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð çð÷ ±ððøÜ ¨îÜÐð÷ 

âððÚð¨î òãðµðâðÐð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| èðâððüò¨î ‚Ðð ±ðøÜ-

©âððòçð¨îâð Ùðð±ðð÷áÈ ̈ ÷î ¡òçÃðÃãð ̈ îð çðóÏðð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÑßÇäðáÐð 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ̈ îò¿Ðð èø, ãð÷ ÑððÃð÷ èøÈ ò¨î ¦÷çð÷ Ùðð±ðá çð÷ Úðð÷±ðÇðÐð 

ÙðèÃãðÑðõÂðá èð÷ çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ çðóÏð÷ £Ðð¨î÷ ¡òçÃðÃãð ¨îó 

Ñðôòæ¾ ̈ ÷î òâð¦ ÃðóÐð-òçâð¾ ‚ü¾ÜÒ÷ Ü÷üçð ̈ ÷î çðÜâð ÑßÚðð÷±ð ̈ îð÷ 

ÑßçÃððòãðÃð ̈ îÜ çð¨îÃðð èø| 

¦÷çð÷ Ùðð±ðð÷áÈ ¨÷î Úðð÷±ðÇðÐð ¨îð÷ çððùò¨áîÐð ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨÷î 

çððÙððÐÚðó¨îÜÂð ÑßðÞÑð ̈ ÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü ÙððÑðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø ÃðÆðð 

Úðè ¨îðÚðá ‚çð Ùððëðð ÑðÜ ÑßÆðÙð çðøÊðüòÃð¨î çðóÙðð ÑßÇðÐð 

¨îÜÃðð èø| ±ðÂðÐðð Øðó Úðè çðõòµðÃð ̈ îÜÃðó èø ò¨î òãðµðâðÐð ̈ îð÷ 

òçâð¾ ¡ðÏððòÜÃð ¾÷×ðâð¾ðùÑð ÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ÙððÑðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø|       

ÇõçðÜð ÑðòÜÂððÙð èø £©Ãð çðÙðçÚðð ¨îó ãðøäâð÷òæð¨î 

çðÙð»ð| PRL Ñð÷ÑðÜ Ðð÷ ÑððÆð ‚ü¾ó±ßâð ÜóòÃðÚðð÷ü ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð 

çððüò®Úð¨îóÚð ¡Ððô¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ çãðó¨îðÜð| £Ðð¨÷î ÐðõÃðÐð ¨îðÚðá 

Ùð÷ü, £×ðáäðó çððÙððÐÚðó¨öîÃð çððùò¨áîÐð ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨÷î òâð¦ ¦¨î 

ãðøäâð÷òæð¨î çðõëð òÐðÏððáòÜÃð ̈ îÜÐð÷ Ùð÷ü çðÒâð èô‚á èøÈ, ò¸ðçð÷ ãðè 

'¨îÑÑðð' ̈ îèÃðó èøÈ| Úðè ãðøäâð÷òæð¨î ×ðüÇ ÑßðÞÑð ¡òØðãÚðò©Ãð Ðð 

¨÷îãðâð òçðÊðüÃðãððòÇÚðð÷ü ¨÷î Çöòæ¾¨îð÷Âð çð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá èø, 

×ðòâ¨î ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ Øðó £Ðè÷ü ̈ îÑÑðð òÐðÏððáòÜÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î 

òâð¦ ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ÑðÜ ¦¨î ÑðòÜµððâð¨î Ç÷Ãðð èø| Úðè 

ãðøäâð÷òæð¨î ÑðòÜµððâð¨î (èøÈÀâð) ¡×ð ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó 

'¡òØðÜµðÐðð' ̈ îÜÐð÷ Ùð÷ü ‚çð÷ ¡ðçððÐð ×ðÐððÃðð èø ò¸ðçðÙð÷ü ̈ îÑÑðð 

×ðÀÿð Øðó èð÷ çð¨îÃðð èø, ¡ðøÜ ‚çðóòâð¦ ÙððÑðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| 

‚çð ãðøäâð÷òæð¨î çðõëð ¨îó ÑßÙðô®ð ×ððÃð Úðè èø ò¨î ‚çð 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü £×ðáäðó ¦ãðü £Ðð¨÷î çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü, ¡òÐðÐÇ  

òçðÐèð (¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ü±ðâðõÜ) ¦ãðü ¡ÜòãðüÇ ¦µð ãðó, ̈ îð÷ 

Ò ð‚Ððð‚¾ òÀÒ Ü÷üçð ¾ð‚Ùð Àð÷Ùð÷Ðð (FDTD) ¡Ððô¨îÜÂð ̈ îð 

£ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ Ùðø©çðãð÷âð çðÙðó¨îÜÂð ¡Ððô¨îÜÂð ̈ ÷î çððÆð 

¦¨î äððÐðÇðÜ Ùðøµð Ç÷Ãðð èø| ò¸ðçð çðÙðÚð FDTD ¡Ððô¨îÜÂð 

¨ôî¶ òÐðòäµðÃð ÑðøÜðÙðó¾Ü Ñßêð÷ëð Ùð÷ü Ñðõãðá Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð èô¡ð Ãð×ð 

£çðÐð÷ çðôÑðÜ¨îÙÑÚðõò¾ü±ð Ò ÷òçðòâð¾ó Ùð÷ü ¾÷Üð×ðð‚¾ ÙðøÙðð÷Üó ãð 

çðü±ðÂðÐðð ¨÷î òâð¦ ¨ôî¶ òÇÐð òâð¦, £Ðð¨îð ãðøäâð÷òæð¨î çðõëð 

âðøÑð¾ðùÑð Ùð÷ü ÙðøÆððÙð÷ò¾¨îð ¸ðøçð÷ ÙððÐð¨î çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¨ôî¶ çð÷¨îÂÀ Ùð÷ü çðü±ðÂðÐðð ¨îÜ çð¨îÃðð 

èø| ‚çð ̈ îðÚðá ̈ îð÷ Ðð÷µðÜ çðð‚üò¾òÒ ̈ î òÜÑðð÷¾áƒçð Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

ÃðóçðÜ÷ ÑðòÜÂððÙð Ùð÷ü ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ Ò ðùÜ ©ãððü¾Ùð 

¨îÙÑÚðõò¾ü±ð (IQC), ãðð¾âðõá, ¨îÐððÀð ¨îð çðèÚðð÷±ð äððòÙðâð 

èø| ÑßÚðð÷±ð ¨îð÷ IQC Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡òãðòãðÏðÃðð, ¡Æðãðð 

ãððÃððãðÜÂð ¡ðÏððòÜÃð ¡òãðòãðÏðÃðð, ÑßÙððëðð ÙððÑðÐð òãðäð÷æð¨îÜ 

×ðð÷Ððá òÐðÚðÙð ̈ îó çðÙð»ð ̈ ÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá ̧ ðò¾âðÃðð¡ð÷ü ̈ ÷î 
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çððÆð ÑßÙððëðð òçðÊðüÃð Ùð÷ü ¸ÚððÇð çð÷ ¸ÚððÇð ¸ðò¾âð 

¡ãðçÆðð¡ð÷ü ̈ ÷î òâð¦ èðâð èó Ùð÷ü ÑðèµððÐðó ±ð‚á çðÙðòÙðòÃð èø| 

‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü, £×ðáäðó ¦ãðü £Ðð¨÷î çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü, IQC çð÷ 

âðóòÀÚðð ãðÙð÷áÀ÷Ðð, òºðÚððÐð Ùðð, ¸ðð÷ÐððÆðÐð âð÷ãðð÷‚á, Ùð÷ÀâðóÐð 

×ðð÷ÐçÙðð, Ü÷ÚðÙðÂÀ âððÓâð÷Ùð ¦ãðü ¨÷îòãðÐð Ü÷äµð, Ðð÷ ¸ðò¾âð 

Ò ð÷¾ðùÐð Úðô±Ùð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ¦¨î òÀ±ßó (çðóÙðð) ̈ îð÷ 

çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ò¸ðçð èÇ Ãð¨î Ñß¨öîòÃð ‚çð çðÙðòÙðòÃð ¨îð÷ 

çðèÙðÃð ̈ îÜÃðó èø| ÑðòÜÂððÙð ÇäððáÃðð èø ò¨î ÑðõÂðáÃðÚðð ̧ ðò¾âð 

ÑßÂððâðó ̈ ÷î çððÆð ÃðôâðÐðð ÑðÜ ̧ ðð÷ ò¨î ò¨îçðó Øðó ÙððÑðÐð Ùð÷ü 100 

ÑßòÃðäðÃð ÙððÑð Ç÷±ðð, ÑßÙððëðð ¡ãðçÆðð 99.66(4) ÑßòÃðäðÃð 

¸ðò¾âð èð÷ çð¨îÃðó èø ¸ðøçðð ò¨î ÑßÙððëðð ¡ÐðôÜðò±ðÃðð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ÙððÑðð ±ðÚðð, ¦ãðü 99.963(5) ÑßòÃðäðÃð 

¸ðøçðð ò¨î çðüäðð÷òÏðÃð Øð¾ƒ¾ðµððÚðá ±ðôÂððü¨î ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ÎðÜð 

ÙððÑðð ±ðÚðð| Ò ð÷¾ðùÐð Úðô±Ùð Ùð÷ü ¡òÏð¨îÃðÙð çð÷ ¶ð÷Àÿó ¨îÙð 

¸ðò¾âðÃðð ̈ îð ÑßÚðð÷±ð èó Ñß÷òêðÃð òãðµðâðÐð ̈ îð ̈ îðÜÂð èø| ‚çð 

¨îðÚðá ̈ îð÷ òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ¦ Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

µððøÆðð ÑðòÜÂððÙð ¨îÙð¸ðð÷Ü ÙððÑðÐð ¨îó ¡ãðÏððÜÂðð ÑðÜ 

çðøÊðüòÃð¨î ¨îðÚðá çð÷ òÐðòèÃð èø| ÑßÙððëðð òçðÊðüÃð Ùð÷ü, ¦¨î 

èðòÙðáòäðÚðÐð Ñßµððâð¨î ØððøòÃð¨î ÞÑð çð÷ Ñß÷êðÂð Úðð÷±Úð ÃðÃãðð÷ü 

¨îð÷ òÐðÞòÑðÃð ¨îÜÃðð èø, ¸ðøçð÷ ò¨î ãðè ãððçÃðòãð¨î 

¡ð‚±ðÐðÙððÐð ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð Ç÷Ãðð èð÷| Úðè ç¾÷Ùð ÃðÆÚð 

çãðó¨îðÜÃðð èø ò¨î ¨îð÷‚á Øðó ÙððÑð ãððâðð £Ñð¨îÜÂð/ÑßÂððâðó 

ò¸ðçð÷ ØððøòÃð¨î ÞÑð çð÷ Ñß÷êðÂð Úðð÷±Úð ÃðÃãðð÷ü ¨îð÷ ÙððÑðÐðð èø, 

èÙð÷äðð ¦¨î ãððçÃðòãð¨î çðü®Úðð ÑßÇðÐð ̈ îÜ÷±ðð| èðâððüò¨î, ¦¨î 

Ñßµððâð¨î ̈ îó ¡ð‚±ðÐðÙððÐð ̈ îó ãððçÃðòãð¨îÃðð ̈ îð Úðè ÙðÃðâð×ð 

Ððèóïü èø ò¨î ãðè ¡ðãðäÚð¨î ÞÑð çð÷ èòÙðáòäðÚðÐð èð÷| ̈ ôî¶ ¦÷çð÷ 

Øðó ±ðøÜ-èòÙðáòäðÚðÐð Ñßµððâð¨î ¨÷î £ÇðèÜÂð èøÈ ¸ðð÷ ¨ôî¶ 

çðÙðòÙðòÃð ¨îó ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü ãððçÃðòãð¨î ¡ð‚±ðÐðÙððÐð ¨îð÷ 

çãðó¨îðÜ çð¨îÃð÷ èøÈ| ̈ îð÷‚á Øðó ¡ðäµðÚðáµðò¨îÃð Üè çð¨îÃðð èø 

ÚðòÇ ±ðøÜ-èòÙðáòäðÚðÐð Ñßµððâð¨îð÷ü ̈ îð÷ ÙððÑðÐð÷ ̈ îð ̈ îð÷‚á ÃðÜó¨îð 

èð÷, £ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦, ÑßÙððëðð ¡ãðÆðð Ùð÷ü ±ðøÜ-èòÙðáòäðÚðÐð 

Ñßµððâð¨î ¨îð ¡ðøçðÃð| ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü, £×ðáäðó Ðð÷ ¡ÞÂð ÑðÃðó 

¦ãðü £ÃÃðÙð òçðüè (¦µð¡ðÜ¡ð‚á, ‚âððèð×ððÇ) ̈ ÷î çððÆð ̈ îðÚðá 

¨îÜÃð÷ èô¦ òÇ®ððÚðð ò¨î ÑßÙððëðð òçðÊðüÃð ò¨îçðó Øðó ±ðøÜ-

èòÙðáòäðÚðÐð Ñßµððâð¨î ¨÷î ¨îÙð¸ðð÷Ü ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î ÎðÜð 

¡ðäððüòãðÃð ÙððÐð ̈ ÷î ¡ÐðôÙððÐð ̈ îó çðèÙðòÃð Ç÷Ãðð èø| òãðäðôÊ 

¡ãðçÆðð Ùð÷ü ±ðøÜ-èòÙðáòäðÚðÐð Ñßµððâð¨î ¨îð ¡ðøçðÃð ±ðøÜ-

èòÙðáòäðÚðÐð Ñßµððâð¨î ̈ ÷î çð¨îðÜðÃÙð¨î ¡ÊáòÐðòäµð¨î Øðð±ð ̈ ÷î 

¨îÙð¸ðð÷Ü ÙððÐð ̈ îð ̧ ðò¾âðÃðÙð ×ðèô±ðôÂð¨î èø| ãð÷ ò¨îÐèóïü Øðó Çð÷ 

±ðøÜ-èòÙðáòäðÚðÐð Ñßµððâð¨îð÷ü ̈ ÷î òâð¦ Ðð‚á ¡òÐðòäµðÃðÃðð çðü×ðüÏð 

Øðó òçðÊ ̈ îÜÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ ‚çð¨îó òÐðÙððáÂð¨îðÜó ãð òãðÐððäð¨îðÜó 

Ñßµððâð¨î ÃðÆðð ªîðù£çð Ñßµððâð¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ ‚çð÷ çÑðæ¾ Øðó 

¨îÜÃð÷ èøÈ| Úðè ̈ îðÚðá òÒò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ¦ Ùð÷ü Ñß¨îðäðÐð ̈ ÷î òâð¦ 

òãðµððÜðÏðóÐð èø| 

¸ðèðû Ãð¨î ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð çðãððâð èø, £×ðáäðó Ðð÷ 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ ü ÑßÙððëðð çðõµðÐðð ãð çðü±ðÂðÐðð 

ÑßÚðð÷±ððâðÚð/ãð÷Ïðäððâðð ¨îð÷ çðÒ âðÃððÑðõãðá¨î çÆððòÑðÃð ¨îÜ 

òÇÚðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü èÙððÜ÷ Ç÷äð Ùð÷ü Ñðèâðó ×ððÜ ò¨îçðó Ñß¨îðòäð¨îó 

ÑßÚðð÷±ððâðÚð ¨îó çÆððÑðÐðð äððòÙðâð èø ¡ðøÜ ò¸ðçðÙð÷ü 'çãðµ¶ 

¨îêð' ãððÃððãðÜÂð ̈ îó ÑðøÜãðó èð÷Ãðó èø| Ñß¨îðòäð¨îó ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

Ùð÷ü 10000 çãðµ¶ ¨îêð ãððÃððãðÜÂð çðüãð±ðá èø ò¸ðçðÙð÷ü 

ÃððÑðÙððÐð, ¡ðÍÃðð ãð Ïðõâð ̈ ÷î çÃðÜ ̈ îð÷ çð¾ó¨î ãððÚðô òÐðÚðüëð¨î 

ÑßÂððâðó ¨÷î ¸ðòÜ¦ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÐðð äððòÙðâð èø Ãððò¨î 

è÷ÜðâÀ÷À ¦¨îâð Ò ð÷¾ðùÐð çëðð÷Ãð ¦ãðü Òð÷¾ðùÐð çëðð÷Ãðð÷ü ¨÷î 

¸ðò¾âð Úðô±Ùð ¨÷î £ÃÑððÇÐð ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ÃðÆðð ‚ü¾ÜÒ÷Üð÷Ùð÷¾àó 

ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ÑðòÜäðôÊ ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨÷î| 

òçðÐèð ¦ãðü £Ðð¨÷î çðÙðõè Ðð÷ èðâð èó Ùð÷ü ̈ îð÷è÷Ü÷ü¾ ‚ü¨î 

çð÷ ¾ƒÚðõÐð÷×ðâð Ti-çð÷Ò ðÚðÜ âð÷ºðÜ ÑßÂððâðó ¨îð÷ Øðó ÑßðÑÃð 

ò¨îÚðð èø| Úðè ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ‚çð Ñß¨îðÜ ¨îð Ùððëð ÇõçðÜó 

èó ÑßÂððâðó èø| ãð÷ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¡ÑðÐð÷ ÑßÚðð÷±ðð÷ü 

ÎðÜð ±ðøÜ-©âððòçð¨îâð Ùðð±ðð÷áÈ ¨îð÷ ®ðð÷¸ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îÜ Üè÷ 

èøÈ| ‚çð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ãÚðãðçÆðð ¨îð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð 

èø| òçðÐèð ¡ðøÜ Ç÷×ðòÍÃðð ³ðð÷æð (ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð çðèðÚð¨î, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ÃðÆðð çðõÚðá ÐððÜðÚðÂð çððèõ (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ‚çð ÑßÚðð÷±ð ÑðÜ ̈ îðÚðá ̈ îÜ Üè÷ èøÈ| 
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¡ÐÚð ÑßÙðô®ð ÑßÚðð÷±ð ò¸ðÐð ÑðÜ òçðÐèð ‚çð ãðæðá ¨îðÚðá 

¨îÜ Üèó èøÈ £ÐðÙð÷ü ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨î÷ Ü÷òÀÚðð÷-®ð±ðð÷òâð¨îó 

ÑßÚðð÷±ððâðÚð ¨÷î Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð ¦ãðü £ÇÚð äðü¨îÜ ¨îð 

çðèÚðð÷±ð äððòÙðâð èø| Úðè £©Ãð ÑßÚðð÷±ð ¨îð çðõêÙðÃðÜü±ð 

(Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð) ÑßðÞÑð èø ò¸ðçðÙð÷ü èðùÐðá ¦ü¾óÐðð, çÑð÷©¾àÙð 

òãðäâð÷æð¨î ÃðÆðð çðüçÆððÐð Ùð÷ü èó ×ðÐðð¦ ±ð¦ çâððù¾ ãð çâððù¾ 

ç¾øÈÀ ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð äððòÙðâð èø| ‚çð ÑßÚðð÷±ð ̈ îð÷ ¡ðüòäð¨î ÞÑð

çð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ãð çðüçÆððÐð ¨÷î èó ±ððøÜóò×ðÇÐðõÜ Ò óâÀ 

ç¾÷äðÐð Ùð÷ü ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| ÑßÚðð÷±ð ̈ î÷ ãðÃðáÙððÐð ÑßðÞÑð, ̧ ðð÷ 

ò¨î ÏãðòÐð ãð ëðôò¾ òãðäâð÷æðÂðð÷ü ¨÷î ¨î‚á µðÜÂðð÷ü ¨÷î ÑðäµððÃð 

¡ðÚðð, ¨îð÷ Üü±ðÜð¸ð ¡ÑðòÜ¸ðÃðÐð (¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ̧ ðð÷ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü IISc Ùð÷ü ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð çðèðÚð¨î 

èøÈ ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü çðüµððòâðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| ‚çð ÑßÚðð÷±ð 

ãÚðãðçÆðð ̈ ÷î ÑßðÞÑð ̈ îð÷ òµðëð 2 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|

òµðëð 1: ÑßÙððëðð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð ÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü ±ðøÜ-©âððòçð¨îâð Ùðð±ðð÷áÈ ̈ îð÷ ®ðð÷¸ðÐð÷ ̈ îó ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ãÚðãðçÆðð ̈ îð òµðëð

òµðëð 2: ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð ÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ±ðøÜ-©âððòçð¨îâð Ùðð±ðð÷áÈ ¨îð÷ ®ðð÷¸ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßÚðð÷±ð ¨î÷ Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ÑßðÞÑð ¨îó ÑßðÆðòÙð¨î 

ãÚðãðçÆðð| 
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äðøêðòÂð¨î ãðæðá 2014-2015 Ùð÷ü ÑßÚðð÷±ððâðÚð ¨îó ¦¨î 

ÑßÙðô®ð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î £Ñðâðò×Ïð ¾ð‚Ñð I ¦ãðü ¾ð‚Ñð II  ¦¨îâð 

Òð÷¾ðùÐð çëðð÷Ãð Çð÷Ððð÷ü ¨îó çÆððÑðÐðð Üèó èø| ¦¨îâð Ò ð÷¾ðùÐð 

çëðð÷Ãð ¦÷çð÷ çëðð÷Ãð èøÈ ¸ðð÷ ¦¨îâð ¨îÂð ¡Æðãðð Ò ð÷¾ðùÐð ¨îó 

ÃðÜè Ñß¨îðäð £Ãçðò¸ðáÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| ÚðÌðòÑð, ¨îÙð¸ðð÷Ü âð÷ºðÜ 

Ñß¨îðäð ̈ ôî¶ Ò ð÷¾ðùÐðð÷ü ̈ ÷î çëðð÷Ãðð÷ü ̈ îð ̈ îðÜÂð èð÷ çð¨îÃðð èø, 

ÑðÜüÃðô Úð÷ êðòÂð¨î ±ðôÂðÏðòÙðá¨î òÐðÙÐð ÞÑððüÃðÜÂð (¦çðÑðóÀóçðó) 

ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¦¨îâð Òð÷¾ðùÐð çëðð÷Ãðð÷ü çð÷ çððüò®Úð¨îóÚð ÞÑð çð÷ 

òØðÐÐð èð÷Ãð÷ èøÈ| Úð÷ çëðð÷Ãð ÑßØððãðó ÞÑð çð÷ ¦¨îâð-Òð÷¾ðùÐð 

çðü®Úðð ¡ãðçÆðð ̈ îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ãð÷ èøÈ ¡ðøÜ ‚çðóòâð¦ ãððçÃðãð Ùð÷ü 

ÑßÙððëðð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| ¦¨îâð Òð÷¾ðùÐð 

çëðð÷Ãð ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îó, ÑßÙððëðð çðõµðÐðð ãð ÑßÙððëðð çðüµððÜ ̈ ÷î 

ÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü çðãðáãÚððÑðó èð÷Ãð÷ èøÈ| 

ÑßÚðð÷±ððâðÚð ̈ îð ̧ ÚððÇð ̧ ðð÷Ü ¦÷çð÷ £ÇƒÇ÷äÚðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ òãðòØðÐÐð 

Ñß¨îðÜ ̈ ÷î çëðð÷Ãðð÷ü ̈ îð÷ òãð¨îòçðÃð ̈ îÜÐð÷ ÑðÜ Üèð èø| 

Úð÷ òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ̈ ÷î SPDC çëðð÷Ãð èøÈ, ̧ ðð÷ £Ðð ÑðÜ 

¡ðòåÃð èð÷Ãð÷ èøÈ ò¸ðÐè÷ü ¡ãðçÆðð ¡Ððô¨õîâðÐð òçÆðòÃðÚððû ̈ îèÃð÷ 

èøÈ| Ò ð÷¾ðùÐð ¦¨î Úðô±Ùð Ùð÷ü £Ãçðò¸ðáÃð èð÷Ãð÷ èøÈ ¡ðøÜ 

çðÙðó¨îÜÂð, ¸ðð÷ SPDC ÎðÜð Ñß×ðüòÏðÃð èð÷Ãð÷ èøÈ, òÐðÏððáòÜÃð 

¨îÜÃð÷ èøÈ ò¨î £Ãçðò¸ðáÃð Òð÷¾ðùÐðð÷ü Ùð÷ü Ñßêð÷ÑðÑðÆð èð÷Ãð÷ èøÈ ̧ ðð÷

äðü¨ôî¡ð÷ü ̈ ÷î ØðóÃðÜ èó òÐðÞÊ ÜèÃð÷ èøÈ|ÚðòÇ  Úðô±Ùð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü 

£Ãçðò¸ðáÃð Çð÷Ððð÷ü Ò ð÷¾ðùÐðð÷ü Ùð÷ü çðÙððÐð Ïßôãðó¨îÜÂð (ÑðÙÑð 

Ò ð÷¾ðùÐð ¨÷î òãðÑðÜóÃð) èð÷Ãðð èø Ãðð÷ Úðè ¾ð‚Ñð I çëðð÷Ãð Ùð÷ü 

ÑßðÞòÑðÃð èð÷Ãðð èø| ¾ð‚Ñð I çëðð÷Ãð Ùð÷ü òÎÒ ð÷¾ðùÐð ¡ãðçÆðð 

¦¨î òÐðòäµðÃð ×ð÷âð ¡ãðçÆðð ¨îð÷ òÐðÞòÑðÃð ¨îÜÃðó èø| 

ÃðÃÑðäµððÃð, Ò ð÷¾ðùÐð ãÚððòÑðÃð äðü¨ôî¡ð÷ü ¨îó ÃðÜè £Ãçðò¸ðáÃð 

èð÷Ãð÷ èøÈ| ÑðôÐð: ‚çð ÑðÜ ¡ðòåÃð ÜèÃð÷ èô¦ ò¨î ©Úðð Úð÷ Ò ð÷¾ðùÐð 

çðüÜ÷®ðó ¡Æðãðð ¡çðüÜ÷®ðó ̧ ÚððòÙðòÃð ̈ îð ¡ÐðôçðÜÂð ̈ îÜÃð÷ èøÈ, 

äðü¨ôî¡ð÷ü ¨îð÷ ¦¨î òÐðòäµðÃð ò×ðÐÇô Ãð¨î çðü¨ôîòµðÃð ò¨îÚðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø ¡Æðãðð Ððèóïü| £×ðáäðó ̈ îó ÑßÚðð÷±ðäððâðð ̈ îð ¾ð‚Ñð I 

SPDC äðü¨ôî òµðëð 3 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|   

¸ð×ð Çð÷Ððð÷ü Ò ð÷¾ðùÐðð÷ü Ùð÷ü ¦¨î ÇõçðÜ÷ ¨÷î òãðÑðÜóÃð 

Ïßôãðó¨îÜÂð èð÷Ãðð èø, Ãð×ð ãð÷ ¾ð‚Ñð II çëðð÷Ãð ×ðÐððÃð÷ èøÈ| ¾ð‚Ñð 

II çëðð÷Ãð Ùð÷ü òÎÒð÷¾ðùÐð ¡ãðçÆðð òØðÐÐð-òØðÐÐð ×ð÷âð ¡ãðçÆðð 

¨îð÷ òÐðÞòÑðÃð ̈ îÜÃðó èø| äðü¨ôî¡ð÷ü ̈ ÷î ÑßòÃðµ¶÷ÇÐð ò×ðÐÇô ÑðÜ Ò 

ð÷¾ðùÐð ò¨îçðó Øðó äðü¨ôî çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èð÷ çð¨îÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ  

‚çðòâð¦ £ÃÑððÇÐð ¡ãðçÆðð, ¸ðð÷ ¸ðò¾âð ¡ãðçÆðð ¨îó ¸ð±ðè 

ÑßðÞòÑðÃð èð÷Ãðó èø, ÎðÜð òÐðÞòÑðÃð Ððèóïü ò¨îÚð÷ ¸ðð çð¨îÃð÷| 

¾ð‚Ñð II SPDC äðü¨ôî¡ð÷ü ̈ îð÷ òµðëð 4 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| 

òµðëð 3: òçðÐèð ¨îó ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü ¾ð‚Ñð I çëðð÷Ãð çð÷ òÐðÙÐðãðÃð ÞÑððüÃðòÜÃð µðªîóÚðÑðÆð (òÜïü±ð)| ×ðð‚á ¡ð÷Ü ¨îð òµðëð ¡Üøò®ð¨î 

çðüòçÆðòÃð ̈ îð÷ ̧ ð×ðò¨î Çð‚á ¡ð÷Ü ̈ îð òµðëð çðüÜ÷®ðó çðüòçÆðòÃð ̈ îð÷ ÇäððáÃðð èø| 
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Ñß¨îðòäð¨î ÑðòÜµððâðÐð; ̈ ÷îòãð¾ó ¡ðÏððòÜÃð ¡üÃð:òªîÚðð¡ð÷ü ̈ îð 

çðüçðõµðÐð  ̧ ðøçð÷ òãðæðÚðð÷ü ÑðÜ ÏÚððÐð ̈ ÷îòÐÍÃð ̈ îÜÃðð èø|

çððøÜãð ÑßÙðô®ðÃðÚðð ¡òÃðòÐðÙÐð ÃððÑðÙððÐðð÷ü ÑðÜ 

ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü, ¡ðÚðÐðð÷ü ãð ¡Âðô¡ð÷ü ¨îó ØððøòÃð¨îó ¦ãðü 

ÜðçððÚðòÐð¨îó Ùð÷ü Þòµð Ü®ðÃð÷ èøÈ| £Ðð¨îð ¨îðÚðá òÐðÙÐð 

ÃððÑðÙððÐðð÷ü ÑðÜ äðóÃð çðü³ð¾ƒ¾Ðð ¦ãðü ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î 

¡ÏÚðÚðÐð è÷Ãðô ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü, ¡ðÚðÐðð÷ü ãð ¡Âðô¡ð÷ü ̈ ÷î äðóÃðâðÐð ãð 

¾à÷òÑðü±ð ÑðÜ ¨÷òÐÍÃð èø| ¡òÃðòÐðÙÐð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ, ÑßÙððëðð 

Úððüòëð¨îóÚð Ñß¨îóÂðáÐð ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î òâð¦ äðóòÃðÃð çðü³ð¾ƒ¾Ðð 

¨îð÷ ¡ðÇäðá ÙððÐðÃð÷ èô¦, çðü³ð¾ƒ¾Ðð ̈ îð÷ ÑððÜüÑðòÜ¨î ÞÑð çð÷ ¡×ð 

¡ðøÜ ãÚððò®ÚðÃð Ððèóïü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð| ãð÷ ¡ðøÜ £Ðð¨÷î 

çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü Ðð÷ èðâð èó Ùð÷ü Òð÷¾ð÷¡çðð÷òçð¦äðÐð ÎðÜð 

¡òÃðäðóÃð ¡Âðô¡ð÷ü ÃðÆðð ×ðèô-Òð÷¾ð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð ÎðÜð ¡ðòÂãð¨î 

¡ðÚðÐðð÷ü ¨îð÷ ×ðÐððÚðð, ÃðÆðð ¡×ð ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ¾à÷ÑÀ ¡ðòÂãð¨î 

¡ðÚðÐðð÷ü ¨÷î ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜ Üè÷ èøÈ| ãð÷ 

ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü, ¡Âðô¡ð÷ü ãð ¡ðÚðÐðð÷ü ¨÷î ÙðÏÚð ¡òØðòªîÚðð ¨÷î 

çðüçðõµðÐð ãð ÑðòÜµððâðÐð ̈ ÷î òâð¦ Ðð‚á ÑßðÚðð÷ò±ð¨î Ãð¨îÐðó¨î ̈ îð 

ÃðøÚððÜ ̈ îÜÐð÷ Ùð÷ü Øðó Þòµð Ü®ðÃð÷ èøÈ - ¦÷çðó èó ¦¨î 

¡üòÃðÙð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ò¸ðçð÷ òçðÐèð ¦ãðü 

£Ðð¨÷î çðÙðõè ÎðÜð òÑð¶âð÷ ãðæðá ÑßðÜüØð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ãðè èø 

¨îÙð¸ðð÷Ü ¡òØðòªîÚðð ̈ îó ¡ãðÏððÜÂðð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ 

±ðøÜ-èòÙðáòäðÚðÐð Ñßµððâð¨îð÷ü ¨îð ¡ÐðôÙððòÐðÃð ÙððÐð ¨îð Ãð¨áî 

¨îÜÐðð| Úðè £©Ãð £ââð÷ò®ðÃð çðøÊðüòÃð¨î ÑßçÃððãð ¨îó  

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÑßçÃðôòÃð èø ò¸ðçð÷î òçðÐèð Ðð÷ ¡ÞÂð ÑðÃðó 

(¦µð¡ðÜ¡ð‚á, ‚âððèð×ððÇ) ¡ðøÜ ¡ÑðÐð÷ ¶ðëð £ÃÃðÙð òçðüè 

¨÷î çððÆð òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð| ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü òÐðòèÃð èø çÆððÚðó 

Ùð÷¨î ºð÷ÐÀÜ ‚ü¾ÜÒ÷Üð÷Ùðó¾Ü ̈ îó çÆððÑðÐðð ÃðÆðð ‚çðÙð÷ü òãðòãðÏð 

¨îðÚðð÷áÈ ¨îð òÐðæÑððÇÐð| ‚çð ÑßÚðð÷±ð ¨îð÷ çðôÏðó ¡ð÷×ð÷ÜðùÚð 

(¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¦ãðü Ç÷×ðòÍÃð ³ðð÷æð 

(ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð çðèðÚð¨î, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ò¨îÚðð 

¸ðð Üèð èø|  

¨îð ¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚð ¡òÃðäðóÃð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü, 

¡ðÚðÐðð÷ü ãð ¡Âðô¡ð÷ü ¨îð äðóÃðâðÐð ¦ãðü ¾à÷òÑðü±ð; ¡òÃðäðóÃð 

èð÷Ùðð÷ÐÚðõò©âðÚðÜ ¦ãðü èó¾Üð÷ÐÚðõò©âðÚðÜ ¡Âðô¡ð÷ü ¨îð 

Òð÷¾ð÷¡çðð÷òçð¦äðÐð; ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü, ¡ðÚðÐðð÷ü ãð ¡Âðô¡ð÷ü ̈ îð 

çððøÜãð ÇÃÃðð 

òµðëð 4: òçðÐèð ¨îó ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü ¾ð‚Ñð II çëðð÷Ãð çð÷ òÐðÙÐðãðÃð ÞÑððüÃðòÜÃð µðªîÑðÆð (òÜïü±ð)| ×ðð‚á ¡ð÷Ü ¨îð òµðëð ¡Üøò®ð¨î 

çðüòçÆðòÃð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| Çð‚á ¡ð÷Ü ¨îð òµðëð çðüÜ÷®ðó çðüòçÆðòÃð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| Çð÷ äðü¨ôî¡ð÷ü ¨îð ÑßòÃðµ¶÷Çó ò×ðÐÇô ¦¨î ¸ðò¾âð 

¡ãðçÆðð ̈ îð÷ Ñß¨î¾ ̈ îÜÃðð èø| 
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Ãð¨îÐðó¨î òãðäð÷æð ÃððøÜ ÑðÜ ÃðøÚððÜ ¨îó ¸ðð Üèó èø ãðè èø 

¨÷îòãð¾ó ¡ðÏððòÜÃð ¡ðÚðÐð-ÑðÜÙððÂðô ¡òØðòªîÚðð ̈ îð çðüçðõµðÐð| 

ãðæðá 2014-2015 ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð, ÇÃÃðð ¨îð 

¡ÐðôçðüÏððÐð òÐðÙÐð Ùðõâð-òãðæðÚðð÷ü ÑðÜ ̈ ÷îòÐÍÃð Æðð: 

i) Ü÷¸ðð÷Ðð÷üçð ‚Ðè÷üçÀ Ùðâ¾ó Òð÷¾ðùÐð ¡ðÚðÐðð‚¸ð÷äðÐð 

(REMPI) ÎðÜð Rb2+ ¨îð £ÃÑððÇÐð: 

Òð÷¾ð÷¡çðð÷òçð¦äðÐð (PA) ̈ ÷î ̧ ðòÜ¦ £ÃÑððòÇÃð Rb2 

¡Âðô¡ð÷ü ̈ ÷î ¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ÎðÜð Rb2+ ̈ ÷î òÐðÙððáÂð ÑðÜ 

Ñðõãðá Ùð÷ü çððòÇ¨î Üü±ðãððâðð ̈ îó ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü ÑßÚððçð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ÚðÌðòÑð, Úð÷ ÑßÚððçð ¡çðÒâð Æð÷ 

©Úðð÷üò¨î Rb2 D2 ¦òçðÙÑð¾ð÷¾ ¨÷î ¡ðçðÑððçð ¨÷î Ò 

ð÷¾ð÷¡çðð÷òçð¦¾÷À Rb2 ¡Âðô¡ð÷ü ¨îð ÑðõãðáÑðöÆð©¨îÜÂð 

çð÷ Ñß÷òÜÃð Æð÷, ‚çð ÃðÆÚð ̈ îó Ñðôòæ¾ GHz ̈ ÷î ¡ðçðÑððçð 

Ñß÷òêðÃð PA Ü÷®ðð µððøÀð‚á çð÷ èð÷Ãðó èø| ÇÃÃðð ¡ðøÜ 

£Ðð¨÷î çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü Ðð÷ Rb2+ ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ 

¦¨î ¡âð±ð òãðòÏð ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð| Rb µðôÙ×ð¨îð÷-

Ñß¨îðòäð¨î ¾à÷Ñð (MOT) Ùð÷ü, PA ÎðÜð Rb ¾à÷òÑðü±ð 

âð÷ºðÜ ¨÷î çððÆð-çððÆð êðòÂð¨î òãð³ð¾Ðð ¨÷î ¨îðÜÂð 

¨ôî¶ Ñðöæ¿ ¡ãðçÆðð ¨÷î Rb2 ¡Âðô ×ðÐðÃð÷ èøÈ| ‚Ðð 

¡òÃðäðóÃð Rb2 ¡Âðô¡ð÷ü ̈ îð÷ Rb2+ ¡ðÚðÐð ×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î 

òâð¦ çÑðüòÇÃð ÀðÚð âð÷ºðÜ ̈ ÷î çððÆð ¡ðÚðÐðó¨öîÃð ò¨îÚðð 

¸ðð çð¨îÃðð èø| çÑðüòÇÃð âð÷ºðÜ ̈ îð÷ ̧ ð×ð ò¨îçðó òãðäð÷æð 

ÃðÜü±ðÇøÏÚðá (l = 602 nm) ÑðÜ âððÚðð ¸ððÃðð èø Ãðð÷ 

ãðè Rb2 ¡Âðô¡ð÷ü ̈ î÷ REMPI ÎðÜð ÑßØððãðó ÞÑð çð÷ 

Rb2+ ¡ðÚðÐðð÷ü ̈ îð÷ £ÃÑððòÇÃð ̈ îÜÃðó èø| Úðè Rb2+ 

¡ðÚðÐðð÷ü ¨îð÷ £ÃÑððòÇÃð ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á 

Ùð÷ü Ñðèâðó ×ððÜ ‚çð÷ çðüçðõòµðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úð÷ 

ÑðòÜÂððÙð "Ò÷çð çð÷üòçðò¾ãð Ü÷òÀÚðâð ¦©ç¾à÷©äðÐð ¦üÀ 

Ùððçð çÑð÷©¾àð÷Ùð÷¾àó ¡ðùÒ  ¾à÷ÑÀ ¡ðÚðÐçð ‚Ðð ¦ 

¨îðùÙÑð÷©¾ ò¸ðÚðð÷Ùð÷¾àó" äðóæðá¨î ãððâð÷ Ñð÷ÑðÜ ̈ î÷  ¡ÃÚðüÃð 

ÙðèÃãðÑðõÂðá ¡ü±ð èøü| ‚çð Ñð÷ÑðÜ ̈ îð÷ ¦çð ̧ Úðð÷òÃð, ¾ó Ü÷ 

(Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¡ðøÜ ¦çð ¦ 

Üü±ðãððâðð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ÎðÜð òâð®ðð ±ðÚðð| 

ii) ¾à÷ÑÀ Rb2+ ¡ðòÂãð¨î ¡ðÚðÐðð÷ü ÑðÜ MOT äðóÃðâðÐð 

Ñß¨îðäð ̈ îð ÑßØððãð: ÇÃÃðð ¦ãðü £Ðð¨÷î çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü Ðð÷ 

ÑððÚðð ò¨î  Rb MOT ¨îó ¡ÐðôÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü Rb2+ 

¡ðÚðÐð  ¨îð÷ >10 çð÷¨îÂÀ ¨÷î òâð¦ ¡ðÚðÐð ¾à÷Ñð Ùð÷ü 

¾à÷ÑÀ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ÚðÌðòÑð, Rb2+ ¡ðÚðÐðð÷ü 

¨îð ¸ðóãðÐðµðªî Rb MOT ¨îó £ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü 500 

ms çð÷ Øðó ¨îÙð Æðð| ¡ð±ð÷ ¨îó ¸ððüµð Ðð÷ ¡ðø¸ðð±ðÜ 

ò¨îÚðð ò¨î ¸ðóãðÐðµðªî ¡òÃðäðóÃð Rb ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨÷î 

£ÑðòçÆðòÃð ÑðÜ ¡òÏð¨î òÐðØðáÜ Ððèóïü ¨îÜÃðð  ×ðòâ¨î 

Rb äðóÃðâðÐð âð÷ºðÜ ×ðóÙð ¨÷î £ÑðòçÆðòÃð ÑðÜ ¡òÏð¨î 

òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ò¨î Rb 

äðóÃðâðÐð âð÷ºðÜ ×ðóÙð ̈ îó £ÑðòçÆðòÃð Rb2+ ¡ðÚðÐðð÷ü 

¨÷î ̧ ðóãðÐðµðªî ̈ îð÷ Ððð¾¨îóÚð ÞÑð çð÷ ̈ îÙð ̈ îÜÃðó èø| 

¦¨î çðüØððòãðÃð çÑðæ¾ó¨îÜÂð èø ò¨î Rb äðóÃðâðÐð 

Ñß¨îðäð Rb2+ ¡ðÚðÐð ¨îð÷ ÑðöÆð¨î ¨îÜ Ç÷Ãðó èø| 

Rb2+ ¡ðÚðÐð ¨îð Òð÷¾ð÷òÀçð¡çðð÷òçð¦äðÐð ¦¨îâð 

Òð÷¾ðùÐð ¡Æðãðð ×ðèôÒ ð÷¾ðùÐð ÑßòªîÚðð ̈ ÷î ̧ ðòÜ¦ ÑßãðöÃÃð 

èð÷ çð¨îÃðð èø| ÃðóÐð çðüØððòãðÃð ÜðçÃðð÷ü/ÃðÜó¨îð÷ü ÑðÜ 

òãðµððÜ ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø: (i) ¦¨îâð 780 nm 

Òð÷¾ðùÐð ¡âð±ð èð÷Ðð÷ ãððâðó ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ¡ãðçÆðð Ùð÷ü 

Rb2+ ¡ðÚðÐð ¨îð÷ £ÃÃð÷ò¸ðÃð  ¨îÜÃðð èø, (ii) Çð÷ 

780 nm Ò ð÷¾ðùÐðð÷ü ¨îð ¦¨î çððÆð ¡ãðäðð÷æðÂð ¸ðð÷  

Òð÷¾ðùÐðòÀçð¡çðð÷òçð¦äðÐð ̈ îð ̈ îðÜÂð ×ðÐðÃðð èø, ¡ðøÜ 

(iii) Ò ð÷¾ðùÐðð÷ü ̈ îð çãðÃð: £Ãçð¸ðáÐð ¦ãðü ×ððÜü×ððÜ ¡ðùÒ 

–Ü÷¸ðð÷Ðð÷ü¾ ¡ãðäðð÷æðÂð ¸ðð÷ çðü®Úðð ¨îð÷ £µµðÃðÜ 

çÑðüòÇÃð çÃðÜð÷ü Ãð¨î ÑðèôüµððÃðð èø, ̧ ðð÷  ¡üÃðÃð: Rb2+ 

¡ðòÂãð¨î ¡ðÚðÐðð÷ü ¨÷î ÑðöÆð©¨îÜÂð ¨îð ¨îðÜÂð ×ðÐðÃðð 

èø| ‚çð ̈ îðÚðá ̈ îð÷ ¦çð ̧ Úðð÷òÃð ¦ãðü ¦çð ¦ Üü±ðãððâðð 

¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ÑðõÂðá ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¡ðøÜ ÑðòÜÂððÙð ¨îð÷ 

ÑßòÃðãð÷òÇÃð ¨îÜÃðð äðð÷Ïð-Ñðëð (¦çð ¸Úðð÷òÃð ¡ðøÜ 

¡ÐÚð) ¡Øðó ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø|

iii) Àð¨áî Rb MOT ¨îð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¡ðøÜ ¡ðÚðÐð-

ÑðÜÙððÂðô çðü³ð¾ƒ¾Ððð÷ü ÑðÜ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ÞÑð çð÷ 

£ÃÃð÷ò¸ðÃð Rb ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨÷î ÑßØððãð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð: 

ÑððÜüÑðòÜ¨î µðÙð¨îÇðÜ Rb MOT Ùð÷ü, ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ̈ ÷î 

ãðöèÃð ¡üäð (~15-20%) £ÃÃð÷ò¸ðÃð 5p ¡ãðçÆðð Ùð÷ü 
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ÜèÃð÷ èøÈ ¸ð×ðò¨î ×ðð¨îó çðØðó Ñðöæ¿óÚð 5s ¡ãðçÆðð Ùð÷ü 

ÜèÃð÷ èøÈ| ÇÃÃðð Ðð÷ Àð¨áî çÑððù¾ Rb MOT ¨÷î 

¨îðÚððáÐãðÚðÐð ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð èø ò¸ðçðÙð÷ü ¡òÏð¨îÃðÜ 

Rb ÑðÜÙððÂðô (99%) Ñðöæ¿ 5s (F=2) ¡ãðçÆðð ¡ðøÜ 

Ðð±ðÂÚð çðü®Úðð £ÃÃð÷ò¸ðÃð 5p ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ÜèÃðó èø| 

‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü òãðòØðÐÐð ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ̈ îð÷ 

×ðÇâðÐð÷ ÑðÜ ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨îó £ÃÃð÷ò¸ðÃð ¡ãðçÆðð ¨÷î 

Øðð±ð ̈ îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| Úðèó Rb+ 

¡ðÚðÐðð÷ü¨îð ¸ðóãðÐðµðªî ©Úðð ¡òÃðäðóÃð Rb 

ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨îó £ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü ¾à÷Ñð èð÷Ãðð èø Úðð Ððèóïü 

¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ¨îÜÃðð èø ¸ðð÷ ò¨î Rb ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨îó 

‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ¡ãðçÆðð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø| ãðöèÃð 

ÑðÜÙððòÂãð¨î ³ðÐðÃãðÃðð ÑðÜ, £Ðèð÷üÐð÷ Rb ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü 

¨îó ‚âð÷©¾àðòÐð¨î ¡ãðçÆðð ÑðÜ ¨÷îãðâð Ðð±ðÂÚð 

òÐðØðáÜÃðð  ¨îð÷ Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð| Úðè £çð ÏððÜÂðð ¨÷î 

òãðÑðÜóÃð èø ò¨î 5p ¡ãðçÆðð ¨÷î £µµðÃðÜ ÑßòÃðµ¶÷Çó 

¡ÐðôØðð±ð ¡òÏð¨î çðÙðÚð Ãð¨î òãðÌðÙððÐð ÜèÐð÷ µððòè¦| 

ÚðÌðòÑð, òÐðÙÐð ÑðÜÙððòÂãð¨î ³ðÐðÃãðÃðð ÑðÜ, £Ðèð÷üÐð÷, 

¸ðøçðó £ÙÙðóÇ Æðó, Rb ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ̈ îó ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î 

¡ãðçÆðð ÑðÜ Rb+ ¡ðÚðÐð ¸ðóãðÐðµðªî ¨îó ÙðèÃãðÑðõÂðá 

òÐðØðáÜÃðð ¨îð÷ Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ãð÷ ‚çð 

³ðÐðÃãðÃðð òÐðØðáÜÃðð ¨÷î ÙððùÀâð ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ãð £çð÷ 

çðÙð»ðÐð÷ ̈ îð ÑßÚððçð ̈ îÜ Üè÷ èøÈ| ¦¨î çðü×ðòÏðÃð ̈ îðÚðá 

Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ Ñðèâð÷ çð÷ èó Ñß÷òêðÃð ̈ îÜ òâðÚðð ò¨î ̈ ôî¶ 

òÐðòäµðÃð òçÆðòÃðÚðð÷ü (ãðöèÃð ÑðÜÙððòÂãð¨î ³ðÐðÃãðÃðð ¦ãðü 

¡ðÚðÐðð÷ü ̈ îó ̈ îÙð çðü®Úðð) ÑðÜ ¡ðÚðÐð ¦¨î òÙðòÐð¾ çð÷ 

Øðó ¡òÏð¨î ¡ãðòÏð ̈ ÷î òâð¦ ÑßØððãðó ÞÑð çð÷ ¾à÷òÑðÃð Üè 

çð¨îÃð÷ èøÈ – Úðè ¡ÃÚðòÏð¨î òÐðÙÐð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ 

¡ðÚðÐðð÷ü ̈ ÷î äðóÃðâðÐð ̈ îó çðâððè Ç÷Ãðð èø| ‚çð ̈ îðÚðá 

¨îð÷ ¦çð ¦ Üü±ðãððâðð ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü ÑðõÂðá ò¨îÚðð ±ðÚðð 

¡ðøÜ ¨îðÚðá ¨îð÷ ÑßòÃðãð÷òÇÃð ¨îÜÃðð äðð÷Ïð-Ñðëð (¦çð 

ÇÃÃðð ¡ðøÜ ¡ÐÚð) ¡Øðó ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| 

iv) Àð¨áî MOT Ùð÷ü òÐðãððáÃð Üð×ðó òçÑâðò¾ü±ð(VRS) 

ÙððÑðÐð: Àð¨áî MOT ¨÷î ¨îðÚððáÐãðÚðÐð Ðð÷ ¡òÃðäðóÃð 

ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ̧ ðð÷ Ò÷×ßó-Ñð÷Ü¾ ̈ ÷îòãð¾ó çð÷ Úðôò±ÙðÃð èøÈ ÑðÜ 

òÐðÚðòÙðÃð VRS ÙððÑðÐð ̈ îÜÐð÷ ̈ îó çðüØððãðÐðð¡ð÷ü ̈ îð÷ 

®ðð÷âðð èø| òÑð¶âð÷ çðØðó VRS ÙððÑðÐðð÷ü Ùð÷ü, 

äðóÃðâðÐð/¾à÷òÑðü±ð âð÷ºðÜð÷ü ¨îð÷ ×ðüÇ ò¨îÚðð ¸ððÐðð Æðð 

ò¸ðçðçð÷ ¾à÷Ñð çð÷ ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨îó êðòÃð èð÷Ãðó Æðó ¡ðøÜ 

ÑßÃÚð÷¨î ¡ÐðôãðÃðóá ÙððÑðÐð ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÐðÚðð ÑßòÃðÇäðá 

òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ̧ ððÐðð Æðð| Àð¨áî MOT ¡ÃÚðòÏð¨î 

ÃðóãßÃðð çð÷ Àð¾ð âð÷Ðð÷ Ùð÷ü çðÙðÆðá ×ðÐððÃð÷ èô¦ £çðó ¾à÷ÑÀ 

ÑðÜÙððÂðô ¨÷î ÑßòÃðÇäðá ÑðÜ òÐðÚðòÙðÃð ãð ×ððÜü×ððÜ VRS 

ÙððÑðÐð çðôâðØð ×ðÐððÃðð èø| ÇÃÃðð ¦ãðü Üü±ðãððâðð ¨îó 

ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ðð÷ ̈ ÷îòãð¾ó Ùðð÷À çð÷ Úðôò±ÙðÃð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü 

¨îó çðü®Úðð ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ VRS ÑðÜ 

¡ðÏððòÜÃð ¦¨î Ðð‚á Ãð¨îÐðó¨î ¨îð÷ Øðó ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

Úðè Àð¨áî MOT ¨÷î òâð¦ òãðäð÷æðÞÑð ÙðèÃãðÑðõÂðá èø 

©Úðð÷üò¨î MOT ÑßòÃðÇóòÑÃð (òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ ÑðÜÙððÂðô 

çðü®Úðð òÐðÏððáÜÂð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îó ¸ððÃðó èø) 

òãðäãðçðÐðóÚð ÙððÑðÐð ¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð ¨îÙð èø| £Ðèð÷üÐð÷ 

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ Øðó £µµðÃðÜ ¨÷îòãð¾ó Ùðð÷Àð÷ü ÑðÜ 

VRS ̈ îó òÐðØðáÜÃðð ̈ îð÷ ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

òãðòØðÐÐð ¸ððüµð çðü×ðüÏðó Ñß¨îðäð ÃðóãßÃðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð 

VRS ÙððÑðÐð ̈ îð ±ðèÜð‚á çð÷ ¡ÏÚðÚðÐð Úðè ÇäððáÃðð èø 

ò¨î ×ðÁÿÃð÷ Ñßð÷×ð ‚ü¾÷üòçð¾ó ¨÷î çððÆð VRS ³ð¾Ãðð èø| 

ÙððÑðÐð Øðó òÐðãððáÃð-Üð×ðó äðóæðá  ¨÷î Ü÷®ðð¨îðÜ ¨îó 

¡çðÙðòÙðòÃð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø – Ñß¨îðòäð¨î òÎòçÆðÜÃðð 

¨îð ¦¨î çðüØððãÚð çðü¨÷îÃð | ÇÃÃðð Ðð÷ ¡ãðâðð÷¨îÐð ò¨îÚðð 

ò¨î òÐðãððáÃð-Üð×ðó äðóæðá ¡ÇöäÚð (¡Æðãðð ÃðóãßÃðð ¨îó 

Çöòæ¾ çð÷ ×ðèôÃð ¶ð÷¾ó èð÷ ̧ ððÃðó èø) èð÷ ̧ ððÃðó èø ̧ ð×ð 

~15 mW ¨îð Ñß¨îðäð  (F = 3 ®F' = 3 çð÷  29 

MHz ÑðÜ Ððóâð÷ Üü±ð Ùð÷ü ×ðÇâð ̧ ððÐðð) ¡ÐðôÑßçÆð òÇäðð 

çð÷ ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ÑðÜ ¡ð¨îòçÙð¨î ÑðÀÿÃðó èø| Úðè ³ð¾Ððð  

ò×ðâ¨ôîâð ãðøçðó èó èø ¸ðøçðó ò¨î Ñß¨îðòäð¨î òçãðµð ¨îó 

¡ðøÜ Úðè ÑßÚðð÷±ð ¨îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ Þòµð¨îÜ 

èð÷ çð¨îÃðó èø| 

v) £µµð çðè¸ð Ñß¨îðòäð¨î ¨÷îòãð¾ó ÑðÜ âð÷ºðÜ ¨îð 

òçÆðÜó¨îÜÂð ÇÃÃðð Ðð÷ £µµð çðè¸ð Ñß¨îðòäð¨î ̈ ÷îòãð¾ó 

ÑðÜ òçÆðÜ ¨îÜÃð÷ èô¦ âð÷ºðÜ (852 nm ¾ð÷òÑ¾¨îð 

DL-pro) ̈ ÷î òçÆðÜó¨îÜÂð ÑðÜ Øðó ̈ îðÚðá ò¨îÚðð èø 
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‚çð¨÷î òâð¦ £Ðèð÷üÐð÷ Ñðð£üÀ-À÷àãðÜ-èðùâð òãðòÏð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð| ¨÷îòãð¾ó çðüµððÜÂð ¨îó Ü÷®ðð ¨îó 

µððøÀð‚á ¨îð ÙððÑðÐð âð±ðØð±ð 600kHz ¨÷î ¡ðçðÑððçð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ òçÆðÜÃðð ¨îð÷ 10 òÙðòÐð¾ Ãð¨î Ü®ðð 

¸ðð çð¨îð| ‚çðó Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 780 nm 

âð÷ºðÜ ¨îð÷ ¨÷îòãð¾ó Ãð¨î òÐðãððáÃð µðøÙ×ðÜ ¨÷î ØðóÃðÜ 

òçÆðÜ (âððù¨î) Ü®ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð 

Ãð¨îÐðó¨îó òãð¨îðçð çð÷ Ðð¦ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷î ÜðçÃð÷ 

®ðð÷âðÐð÷ ̈ îó £ÙÙðóÇ ̈ îó ±ð‚á èø|  

vi) Òð÷¾ð÷¡çðð÷òçð¦äðÐð (PA) ÎðÜð òëð¨î Ñðöæ¿óÚð 

¡ãðçÆðð Ùð÷ü ¡òÃðäðóÃð LiRb ¡Âðô¡ð÷ü ¨îó òãðÜµðÐðð : 

‚çð ¨îðÚðá ¨îð÷ ÇÃÃðð Ðð÷ ¡Çóâð ¡âÃððÒ , ¸ððùÐð 

âððùÜ÷ü¾ƒ¸ð, ¸ð÷çðçð Ñð÷Ü÷ºð-òÜÚðð÷çð, Úðü±ð Ñðó µð÷Ðð ¦ãðü 

À÷òÐðÚðâð ¦çð ¦òâðÚð¾ (ÑðôÇ÷á ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Úðõ¦çð¦) 

¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü ò¨îÚðð| ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü, ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  

¨÷îòÙð¨îâð òÒ ò¸ð©çð 142, 114310 (2015) Ùð÷ü 

Ñß¨îðòäðÃð, £Ðèð÷üÐð÷ Òð÷¾ð÷¡çðð÷òçð¦äðÐð (PA) ÎðÜð 

òëð¨î Ñðöæ¿óÚð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ¡òÃðäðóÃð LiRb ¡Âðô¡ð÷ü 

¨îó òãðÜµðÐðð  ¡ðøÜ £Ðð¨÷î Ü÷ü¸ðð÷Ðð÷ü¾âðó ãðòÏðáÃð 

Ùðâ¾óÒ ð÷¾ðùÐð ¡ðÚðÐðó¨îÜÂð (REMPI) ¨÷î ¸ðòÜ¦ 

çðüçðõµðÐð ¨îð÷ ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð|  £Ðèð÷üÐð÷ REMPI 

çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð òëð¨î a3Σ+  ¡ãðçÆðð 

¡ðøÜ £ÃÃð÷ò¸ðÃð ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î  3 3Π¡ðøÜ 4 3Σ+  

¡ãðçÆðð ¨îó ¸ððüµð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð|Ñðõãðá Ùð÷ü 

Ñß÷òêðÃð ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ÑðÜ Úð÷ 

çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷òÑð¨î ¡ÏÚðÚðÐð PA çð÷ èð÷¨îÜ 

‚âð÷©¾àðùòÐð¨î Ñðöæ¿ ¡ãðçÆðð ¨÷î ±ðèÐð çÑðüÇÐðóÚð ×ðüÏð 

çÃðÜð÷ü ÎðÜð ×ðÐðð¦ ±ð¦ ¡òÃðäðóÃð LiRb ¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î 

çðüµððâðÐð ̈ ÷î òâð¦ ÑðòÜµððâðÐð Ùðð±ðð÷áÈ ̈ îð÷ ®ðð÷¸ðÐð÷ ̈ ÷î 

òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá èøÈ| 

vii) Li 2S  + Rb 5P ¦òçðÙÑ¾ð÷¾ ¨÷î çðÙðóÑð 1/2 3/2 

Òð÷¾ð÷¡çðð÷òçð¦äðÐð ÎðÜð ±ðèÐðÃðð çð÷ ×ðüÏð÷ ¡òÃðäðóÃð 

LiRb ¡Âðô¡ð÷ü ̈ îó òãðÜµðÐðð: ̧ ððùÐð âððùÜ÷ü¾ƒ¸ð, ¡Çóâð 

¡âÃððÒ, Úðð÷ü±ð Ñðó µð÷Ðð ¦ãðü À÷òÐðÚðâð ¦çð ¦òâðÚð¾ 

(ÑðôÇ÷á ÚðõòÐðãðòçðá¾ó) ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ò¨îÚðð ±ð¦ ‚çð

¨îðÚðá ̈ îð÷ òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ¦ 90, 062513 (2014) 

Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Ñð÷ÑðÜ ̈ îÙð¸ðð÷Ü ×ðüÏð ãððâð÷ 

Ò ð÷¾ð÷¡çðð÷òçð¦¾÷À ¡Âðô¡ð÷ü ¨÷  êðòÂð¨î êðòÃð çð÷ 
1 +

òãðÜòµðÃð ¡ÑðÐðó ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î Ñðöæ¿ X S  ¡ãðçÆðð 

Ùð÷ü LiRb ¡Âðô¡ð÷ü ̈ îó çÑð÷©¾àð ̈ îð÷ ÑßçÃðôÃð ̈ îÜÃðð èø| 

Çð÷èÜ÷ ãðÂðá ¨÷î µðôÙ×ð¨îð÷-Ñß¨îðòäð¨î ¾à÷Ñð (MOT) Ùð÷ü 

ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü çð÷ äðôÞ ¨îÜÐð÷ ÑðÜ, ¨îÙð¸ðð÷Ü ×ðüÏð ãððâð÷ 

¡Âðô 4(1) ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ¡ãðçÆðð Ùð÷ü òãðÜòµðÃð èð÷Ãð÷ 
1 +

èøÈ| ‚Ðð ¡Âðô¡ð÷ü ¨îó ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î Ñðöæ¿ X S  

¡ãðçÆðð Ùð÷ü êðòÂð¨î êðòÃð èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ òÒ Ü ÑðôÐð: ãð÷ 
1 +

REMPI òãðòÏð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð X S  ¡ãðçÆðð Ùð÷ü 

çÑðüÇÐðóÚð çðü®Úðð ̈ îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ̈ îÜÃð÷ 

èøÈ| Úðè Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¨î çÑðüÇÐðóÚð ÑßÙððëðð 

çðü®Úðð n¢¢ ¸ðð÷ n¢¢ = 2 ò¸ðÃðÐðó ¨îÙð èð÷, çðòèÃð 

±ðèÐð ×ðüÏð ãððâð÷ çÑðüÇÐðóÚð çÃðÜð÷ü ¨îð÷ ÑððÚðð ±ðÚðð| 

±ðèÐð ×ðüÏð ãððâð÷ ÏßôãðóÚð ¡Âðô, òãðäð÷æðÃðÚðð n¢¢ = 0 Ùð÷ü, 

ÑßÙððëðð ¡Ððô¨îÜÂð ¡ðøÜ ÑßÙððëðð çðü±ðÂðÐðð ¨÷î òâð¦ 

¡ÃÚðòÏð¨î Þòµð¨îÜ èøÈ| £Ðèð÷üÐð÷ LiRb+ ¡ðòÂãð¨î 
-1

¡ðÚðÐðð÷ü ̈ îó ÑðöÆð©¨îöÃð ¤î¸ððá ̈ ÷î òâð¦ 3900 cm  ̈ ÷î 

òÐðÙÐðÃðÙð ×ðüÏð ¨îó Øðó £ÃÑðòÃÃð ¨îð ¡ÐðôÙððÐð âð±ððÚðð 

èø| 

viii) LiRb ¨îó Çð÷-Òð÷¾ðùÐð Ò ð÷¾ð÷¡çðð÷òçð¦äðÐð: ‚çð 

Ñð÷ÑðÜ Ùð÷ü, ÇÃÃðð Ðð÷ ¸ð÷çðçð Ñð÷Ü÷ºð-òÜÚðð÷çð, Úðð÷ü±ð Ñðó 

µð÷Ðð ¡ðøÜ òªîçð ±ßóÐð (ÑðôÇ÷á ÚðõòÐðãðòçðá¾ó) ¨÷î çððÆð 

òÙðâð¨îÜ LiRb ¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î Çð÷-Ò ð÷¾ðùÐð PA ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ÑßðÑÃð Ñß÷êðÂðð÷ü ̈ îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ãð £Ðð¨îó ãÚðð®Úðð 

¨îÜÐð÷ ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð èø| ÑðòÜÂððÙð ¨îð÷ èðâð èó Ùð÷ü 

Ò ð÷¨îçð ‚äÚðõ ¡ðùÒ  Çó ÐÚðõ ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  òÒò¸ð©çð 

17, 045021 (2015) Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

Úðè ̈ îðÚðá òÎÏßôãð ¡ð³ðõÂðá ̈ ÷î çððÆð èó¾Üð÷ÐÚðõò©âðÚðÜ 

¦â¨îðâðó ¡Âðô¡ð÷ü Ùð÷ü Çð÷-Ò ð÷¾ðùÐð PA ¨îó ÑßÆðÙð 

ÑßçÃðôÃðó èø ¡ðøÜ Úðè Øðó ×ðÃððÃðð èø ò¨î ¦÷çð÷ çÑð÷©¾àð 

¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ×ðèôµðøÐðâð ÑßÙððëðð ¡Øððãð 

òçðÊðüÃð ×ðèôÃð £ÑðÚðð÷±ðó £Ñð¨îÜÂð èø|
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xi) ¡ÑðõÂðá çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷òÑð¨î çðõµðÐðð çð÷ ¡ðòÂãð¨î 

çððÙðÆÚðáÃðð ¨îð ÑðÃðð âð±ððÐðð: ‚çð ¨îðÚðá ¨îð÷ ºðô¡ðÐð 

âðó (âððùÜ÷üçð ×ð¨áîâð÷ Ðð÷äðÐðâð âð÷×ðð÷Ü÷¾Üó, Úðõ¦çð¦) ̈ ÷î 

çðèÚðð÷±ð çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ùððùâð÷©ÚðõâðÜ òÒ ò¸ð©çð Ùð÷ü 

Ñß¨îðäðÐð ¨÷î òâð¦ çãðó¨öîÃð ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü, ÇÃÃðð ¦ãðü 

âðó Ðð÷ èðâð èó Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ‚Ððãð¸ðáÐð òãðòÏð ̈ îð÷ ¡ð±ð÷ 

×ðÁÿðÚðð Ãððò¨î ÑßòÃðÇóòÑÃð Ü÷®ðð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¡ðøÜ Ü÷®ðð 

¨÷î ±ðôÂðð÷ü çð÷ £ÃÃð÷ò¸ðÃð ¡ãðçÆðð çðüØððãÚðÃðð ¨îð ÑðÃðð 

âð±ððÚðð ¸ðð çð¨÷î| £Ðèð÷üÐð÷ ¡ÑðÚððáÑÃð ‚ÐðÑðô¾ 

¡ð¨«îÀÿð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð Ñðõãðá ¨îó çðóÙðð¡ð÷ü ¨îð÷ çãðó¨îðÜð 

¸ðèðû ÑðÜ Øðó çðü×ðüòÏðÃð ÃððøÜ ÑðÜ ¨îÙð¸ðð÷Ü £Ãçð¸ðáÐð 

¡ðü¨îÀÿ÷ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î Çöòæ¾ çð÷ £Ñðâð×Ïð Ððèóïü èøÈ| 

¡ðÇäðá çðüØððãÚðÃðð  ¡ÆððáÃð Ùðð÷çð÷á çðüØððãÚðÃðð ¨îð÷ 

âðð±ðõ ¨îÜÃð÷ èô¦ ‚Ðð ¨îÙð¸ðð÷Ü ÑðòÜµððâðÐð Ü÷®ðð¡ð÷ü 

¨îð  "ÑðôÐð:£ÃÑððÇÐð" ‚çð çðÙðçÚðð ̈ ÷î èâð ̈ îð ̈ îðÜÂð 

×ðÐðÃðð èø| ‚çð ÑßòªîÚðð ¨îó òãðäð÷æðÃðð ¨îð÷ Øðó ÙððÑðó 

±ð‚á Ü÷®ðð Ñß×ðâðÃðð Ùð÷ü çððüò®Úð¨îóÚð ëðôò¾Úðð÷ü ¨îð÷ 

çãðó¨îðÜÃð÷ èô¦, Ñð÷ÑðÜ Ùð÷ü çðÙð»ððÚðð ±ðÚðð èø| 

 ¨÷î ãðÃðáÙððÐð ¨÷î ÑßÙðô®ð Þòµð¨îÜ 

¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚð êð÷ëð èøÈ: ÑßÙððëðð Ñß¨îðòäð¨îó, 

Ñß¨îðäðÚððüòëð¨îó ¡ðøÜ ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îó ¨÷î Ùðõâð òçðÊðüÃð| 

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, £Ðð¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ±ðòÃðòãðòÏð 

Ñß¨îðäðÚððüòëð¨îó ÑßÂððâðó ¨îð÷ çãðó¨îðÜÃðó èø ¡ðøÜ çðøÊðüòÃð¨î 

ÃððøÜ ÑðÜ ¡Ðãð÷æðÂð ¨îÜ ÑðÃðð âð±ððÃðó èø ò¨î ¨øîçð÷ ÑððÜüÑðòÜ¨î 

Üøò®ð¨î Ñß¨îðäðÚððüòëð¨îóÚð Úðô±ÙðÐð (LOC) ̈ ÷î çððÆð òÎ³ððÃðó 

Ñß¨îðäðÚððüòëð¨îóÚð Úðô±ÙðÐð (QOC) ̈ îó £ÑðòçÆðòÃð Ñß¨îðäðóÚð 

©ãððÀà÷µðÜ ç©ãðóò¸ðü±ð, òÙð¨÷îòÐð¨îâð ¡ð÷òççðâð÷¾Ü 

ç©ãðóò¸ðü±ð, ̈ ÷îòãð¾ó ãð Úððüòëð¨îóÚð Ùðð÷À ̈ ÷î ÙðÏÚð Ñð÷üµð, ÐððùÙðáâð 

Ùðð÷À òçÑâðò¾ü±ð ÃðÆðð Ñß¨îðäðÚððüòëð¨îóÚð äðóÃðâðÐð ¨îð÷ 

ÑßØððòãðÃð ̈ îÜÃðó èø| ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü £Ðð¨÷î çðèÚðð÷±ðó Úðõ 

çðÃÚð çððü‚áÐððÏð (ò±ßÓÆð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ò×ßç×ð÷Ðð) Æð÷| 

ÙððÑð-ÑðÊòÃð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü Ñß¨îðòäð¨î ©ãððÀà÷µðÜ 

ç©ãðóò¸ðü±ð ¨÷î ÙðèÃãð ¨îð÷ Ç÷®ðÃð÷ èô¦, ‚çð £ÃÃðÜ ®ðð÷¸ðÐðð 

×ðèôÃð ¡ðãðäÚð¨î èø ò¨î çððÆð Ùð÷ü Úð÷ Úðô±ÙðÐð (LOC ¦ãðü 

QOC) ‚çð÷ ò¨îÃðÐðð ÑßØððòãðÃð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| ¡òÐðâð ̈ ôîÙððÜ 

¦Ùð ¡òÐðâð ¨ôîÙððÜ

¡ðøÜ çððü‚áÐððÏð Ðð÷ Ñß¨îðäðÚððüòëð¨îóÚð ÑßÂððâðó ¨÷î òâð¦ 

è÷òÙðâ¾ð÷òÐðÚðÐð ¨îð÷ ×ðÐððÚðð, ¸ðèðû ¨÷îòãð¾ó ¨÷î ØðóÃðÜ 

Ñß¨îðòäð¨î êð÷ëð Üøò®ð¨î ¡ðøÜ òÎ³ððÃðó ÑßòÃðçÆððÑðÐð ̈ ÷î ̧ ðòÜ¦ 

Úððüòëð¨îóÚð Çð÷âð¨î çð÷ Úðôò±ÙðÃð èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ ÑßÂððâðó Ùð÷ü 

Ñß¨îðäðÚððüòëð¨îóÚð Úðô±ÙðÐð LOC (g ) ¡ðøÜ QOC (g ) 1 2

£ÃÑðÐÐð èð÷ ̧ ððÃðð èø| ‚çð è÷òÙðâ¾ð÷òÐðÚðÐð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ 

èô¦, £Ðèð÷üÐð÷ òÒ Ü ±ðòÃð ̈ îð çðÙðó¨îÜÂð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ̧ ðð÷ ò¨î 

¸ð×ð òÐðÚðòÙðÃð ¡ãðçÆðð ̈ îó òçÆðòÃð Ùð÷ü èâð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø Ãðð÷ 

¨÷îòãð¾ó Ùð÷ü Ò ð÷¾ðùÐðð÷ü ̈ îó ÙððÏÚð çðü®Úðð  (I) ̈ îó ¡òØðãÚðò©Ãð 

¨îð÷ £ÃÑðÐÐð ¨îÜÃðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ Æðð÷Àÿó çðó ¡òçÆðÜÃðð ¨÷î 

òâð¦ Øðó ±ðòÃð ̈ îð çðÙðó¨îÜÂð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð, ò¸ðçð¨÷î £ÑðÚðð÷±ð 

ÎðÜð ¨îð÷‚á Øðó ÑßÂððâðó ¨îó çÆððòÚðÃãðÃðð ¨÷î çððÆð-çððÆð 

Ñß¨îðòäð¨î ©ãððÀà÷µðÜ ç©ãðóò¸ðü±ð (S ) ̈ ÷î òâð¦ ¡òØðãÚðò©Ãð opt

¨îó £ÃÑðòÃÃð ̈ îð ÑðÃðð âð±ðð çð¨îÃðð èø| òµðëð 1 ÇäððáÃðð èø ò¨î 

Ñß¨îðòäð¨î ©ãððÀà÷µðÜ ç©ãðóò¸ðü±ð çÑð÷©¾àÙð (S ) çðüêððâðÐð opt

ÃððÑðÙððÐð 1 mK ¡ðøÜ ÑðÙÑð ÑððùãðÜ 100 Ùðð‚ªîð÷ ãððù¾ ÑðÜ 

çððÙððÐÚðó¨öîÃð ¡ðãðöòÃÃð (w/w ) ̈ îó ̈ îðÚðáÑßÂððâðó ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü m

¨øîçð÷ ×ðÇâðÃðð èø| ¨îðâðð ãðªî ¡¨÷îâð÷ LOC ¨÷î ¨îðÜÂð 

ç©ãðóò¸ðü±ð ¨îð÷ òÐðÞòÑðÃð ¨îÜÃðð èø ¸ð×ðò¨î, Ððóâðð, èÜð, 

ÐððÜü±ðó ¡ðøÜ âððâð òØðÐÐð-òØðÐÐð QOC ¨÷î ¨îðÜÂð çðü×ðüòÏðÃð 

ç©ãðóò¸ðü±ð ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èøÈ| LOC ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü QOC ¨îó 

£ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü £µµðÃðÜ ç©ãðóò¸ðü±ð ÑßðÑÃð èô‚á ¡ðøÜ Úðè Ñß÷òêðÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¨î ò¸ðçð ¡ðãðöòÃÃð ÑðÜ ç©ãðóò¸ðü±ð èð÷Ãðó èø £çð 

ÑðÜ ãðè QOC ÙððÐðð÷ü ̈ îð÷ ×ðÇâð Ç÷Ãðó èø|  



78

£Ðèð÷üÐð÷ Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ò¨î QOC ̈ îð ÑßØððãð LOC ̈ ÷î 

1/100 ±ðôÐðð ¨îÙð ÙððÐð ÑðÜ Øðó £ââð÷®ðÐðóÚð èø ¡ðøÜ Úðè 

¡ÑðÐð÷ LOC çðÙð¨îêð (~20%) ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ç©ãðóò¸ðü±ð 

¨îð÷ ÃðóÐð ±ðôÐðð (~60%)  ×ðÁÿðÐð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ ¨îÜ çð¨îÃðð èø| 

£Ðèð÷üÐð÷ LOC Ùððëð ¨îó ÑßÂððâðó ¨÷î òâð¦  LOC ãð QOC 

Çð÷Ððð÷ü çð÷ òÐðòèÃð ¨÷îòãð¾ó Ñß¨îðäðÚððüòëð¨îóÚð ÑßÂððâðó ¨îó 

ÃðôâðÐðð ̈ îó ¡ðøÜ òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð| ¦÷çðð ̈ îÜÃð÷ èô¦, £Ðèð÷üÐð÷ 

ÑððÚðð ò¨î ÑððÜüÑðòÜ¨î LOC Ñß¨îðäðÚððüòëð¨îóÚð ÑßÂððâðó Ùð÷ü 

QOC ̈ îð çðÙððãð÷äðÐð çÆððÚðó ÇðÚðÜ÷ ̈ îð÷ çðü¨ôîòµðÃð ̈ îÜ Ç÷Ãðð 

èø ¡ðøÜ ¨îÙð ÑððùãðÜ ãð £µµðÃðÜ çðüêððâðÐð ÃððÑðÙððÐðð÷ü ÑðÜ 

£µµðÃðÜ ç©ãðóò¸ðü±ð ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷ çð¨îÃðð èø| £Ðèð÷üÐð Úðè 

Øðó ÑððÚðð ò¨î ¦¨î òãðäð÷æð çðüêððâðÐð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ, QOC ̈ îð

£µµðÃðÜ ÙððÐð èð÷Ððð çððÏÚð ç©ãðóò¸ðü±ð ¨÷î £µµðÃðÜ ÑßòÃðäðÃð 

¨îð÷ ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ îð ¡ðãðäÚð¨î ̈ îðÜÂð Ððèóïü èø| QOC ¡ðøÜ 

çÆððòÚðÃãðÃðð ÇðÚðÜ÷ü ̈ ÷î ÙðÏÚð ¦¨î ÇôòãðÏðð èð÷Ððó µððòè¦ ̧ ðøçð÷ 

¨÷î ¨îð÷‚á ç©ãðóò¸ðü±ð ¨îð÷ ¡òÏð¨îÃðÙð çðóÙðð Ãð¨î ×ðÁÿð çð¨÷î| 

èð‚ò×ßÀ-Ñß¨îðäðÚððüòëð¨îóÚð ÑßÂððâðó ¨÷î òãðÑðÜóÃð, ¡ÏÚðÚðÐð 

¨îó Üèó ÑßÂððâðó ¡òÏð¨î £ÑðÚðð÷±ðó èø ©Úðð÷üò¨î ò×ðÐðð ò¨îçðó 

¡òÃðòÜ©Ãð çãðÃðüëðÃðð ¨îð÷ò¾ ¨îð÷ âððÃð÷ èô¦ ç©ãðóò¸ðü±ð ¨÷î  

çÃðÜ ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó çðØðó êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ çðôÜòêðÃð 

Ü®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| QOC ãð LOC Çð÷Ððð÷ü ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü 

¨îó ÑßÂððâðó £µµðÃðÜ ç©ãðóò¸ðü±ð ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ îð ¦¨î ¡µ¶ð 

Ùðüµð çððò×ðÃð èð÷ çð¨îÃðó èø ¡ðøÜ ¡µ¶÷ ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îóÚð 

£Ñð¨îÜÂðð÷ü ̈ îð÷ çðÙð»ðÐð÷ Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ðó èð÷ çð¨îÃðó èø| 

x
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ÙðöÇô 
çðü³ðòÐðÃð 
ÑðÇðÆðá 
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òçðüèðãðâðð÷¨îÐð

ÙðöÇô ÑðÇðÆðá, ¨îÙð¸ðð÷Ü ¡üÃðÜ-Ùðøªîð÷¡ðòÂãð¨î ×ðâðð÷ü ÎðÜð ×ðüÏð÷ ¡Âðô¡ð÷ü çð÷ ×ðÐð÷ èð÷Ãð÷ èøÈ, ¨îð÷ 

¸ðò¾âð çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¦ãðü ¡ãðçÆðð ãÚðãðèðÜ ̈ ÷î ÎðÜð ãð±ðóá¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ̈ îòâðâðóÚð Ñßâðü×ðÐð ¦ãðü 

ÑððÚðçð ̧ ðøçð÷ ò¨î ÇõÏð ¡ðøÜ Ñð÷ü¾, ÑððùòâðÙð÷òÜ¨î ¦ãðü ̧ ðøòãð¨îóÚð ÑðÇðÆðá, ÒðùÙð ¡ðøÜ ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ̈ ôî¶ 

¦÷çð÷ çððÙððÐÚð £ÇðèÜÂð èøÈ| ¡Âðô¡ð÷ü ̈ îð ¡ð¨îðÜ ̧ ðð÷ ‚Ðð ÑðÇðÆðð÷áÈ ̈ îð÷ ×ðÐððÃð÷ èøÈ ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ ̈ ôî¶ 

ÐðøÐðð÷Ùðó¾Ü ¡ðøÜ ¨ôî¶ Ùðð‚ªîð÷Ùðó¾Ü ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¨÷î èð÷Ãð÷ èøÈ| ÑðÜÙððòÂãð¨î ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨÷î òãðÑðÜóÃð 

ò¸ðÐð¨îð òäðòÆðâðÐð çðÙðÚð Ñðó¨îð÷çð÷¨îÂÀ Ãð¨î èð÷Ãðð èø, ÙðöÇô ÑðÇðÆðá 10-8 ¡ðøÜ 103 çð÷¨îÂÀ ¨÷î 

çðÙðÚð ÑðøÙððÐð÷ Ùð÷ü çððÙððÐÚðÃðÚðð òäðòÆðâð ÜèÃð÷ èøÈ| ‚Ðð ÑðÇðÆðð÷áÈ ̈ îó çðüÜµðÐðð ãð ±ðòÃð¨îó ̈ îð ‚çðóòâð¦ 

¡ðçððÐðó çð÷ ¡Ñð÷êðð¨îöÃð çððÏððÜÂð ÑßÚðð÷±ððâðÚðó Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð 

¸ðð çð¨îÃðð èø| ÑßÃÚððçÆð òÐðÚðÃððü¨îð÷ü ̧ ðð÷ ÑððÜüÑðòÜ¨î ÑðÜÙððòÂãð¨î ¿ð÷çðð÷ü ̈ îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ̈ î‚á Çäð¨î 

Ððóµð÷ èð÷Ãð÷ èøÈ ÎðÜð ãð±ðóá¨öîÃð ÙðöÇô ÑðÇðÆðá äÚððÐðÑßÃÚððçÆð  (òãðç¨îð÷‚âððòç¾¨î) èð÷Ãð÷ èøÈ ¡ðøÜ ‚Ðè÷ü 

¨î‚á Ñß¨îðÜ ̈ ÷î ±ðøÜ-çððÙÚð ³ð¾Ððð¡ð÷ü ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| ÙðöÇô ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü 

¡üÃðÜ-³ð¾¨î ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð÷ ¡ðçððÐðó çð÷ ×ðÇâðð ¸ðð çð¨îÃðð èø; ÙðöÇô ÑðÇðÆðá Ùðô®ÚðÃðÚðð ¦¨î 

±ðôÂðÏðÙðá ̧ ðð÷ Ðð¦ Þòµð¨îÜ ãð £ÑðÚðð÷±ðó ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ãððâð÷ Ðð¦ ÑðÇðÆðð÷áÈ ̈ ÷î òÐðÙððáÂð ̈ ÷î òâð¦ òãðäð÷æð ÞÑð 

çð÷ £ÑðÚðô©Ãð èøü| £Ðð¨îó çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¸ðò¾âðÃðð ¡ðøÜ Úððüòëð¨îóÚð âðµðóâððÑðÐð ÙðöÇô ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð÷ 

¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðÇäðá ×ðÐððÃðð èø| ‚ÃðÐðð èó Ððèóïü ×ðòâ¨î, ÙðöÇô ÑðÇðÆðá ÑßÂððâðó 

çððüò®Úð¨îóÚð ØððøòÃð¨îó ̈ ÷î ÙððùÀâð ãð òçðÊðüÃðð÷ü ̈ ÷î ÑðÜóêðÂð ̈ îó Ñðöæ¿ØðõòÙð èø| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îð ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá çðÙðõè ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ¡ðøÜ £Ðð¨÷î ÜðçððÚðòÐð¨î 

çðüäâð÷æðÂð,  ¨îòâðâðóÚð,  ×ðèôâð¨î,  ÐðøÐðð÷-çðòÙÙðåÂð, ¦ÙÒ óòÒ  òâð¨î  ÑßÂððâðó, ØððøòÃð¨î  ¡ðøÜ 

ÜðçððÚðòÐð¨î çðÃðè ÃðÆðð ̧ ðøòãð¨  ØððøòÃð¨îó ÑðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü ̈ îðÚðáÜÃð èø| 
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äðôÞ¡ðÃð ¨îó ±ð‚á ¸ðð÷òÀç¨îðùò¾¨î ¨÷î çððÆð çððÆð ¡ÐÚð 

¡Âðô¡ð÷ü ̈ ÷î ‚Ðð ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðð÷áÈ ̈ îð÷ ÃðøÚððÜ ̈ îÜ òªîÚððòÐãðÃð ̈ îÜ 

çð¨÷î ¡ðøÜ £Ðè÷ü Ùðð÷Ððð÷Ùð÷òÜ¨î, ¡ð÷òâð±ðð÷Ùð÷òÜ¨î ÃðÆðð 

ÑððùòâðÙð÷òÜ¨î òÀç¨îðùò¾¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü Ùð÷ü òãðçðòÜÃð ¨îÜ 

çð¨÷î| ¨îðùâðôÙÐððÜ Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ¦÷çð÷ òªîÚððòÐãðÃð ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðð÷áÈ 

¨îð òãðçðÜÂð çð÷ ØððøòÃð¨î ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¸ðøçð÷ µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ 

Ñß¨îðäðµððâð¨îÃðð ̈ îð ÙðèÃãðÑðõÂðá ÞÑð çð÷ çðüãðÏðáÐð èð÷Ãðð ÑððÚðð 

±ðÚðð èø|  

¦çðçðó¦Ùð çðÙðõè ̈ îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ 

¦¨î òãðÌðôÃð êð÷ëð Ñß÷òÜÃð ¦ò¨îÜâð ¡Âðô¡ð÷ü çð÷ ×ðÐð÷ ÃðÜâð 

çÒ ò¾¨î Ùð÷ü ò¨îÜâð çðÙðòÙðòÃð Ððæ¾ ¨îÜÐð÷ ÑðÜ ¡Ðãð÷æðÂð èø| 

‚âð÷©¾àð÷ Ñß¨îðòäð¨î òçãðµðÐðóÚð Ùðøªîð÷ç¨îð÷òÑð¨î ò¨îÜâð 

Àð÷Ùð÷Ðð çð÷ ×ðÐð÷ ¡ðÇäðá êð÷ëð Ñß÷òÜÃð Àð¨áî Ùð÷çðð÷Ò÷çð ¨îó 

çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ ±ðôÂðÏðÙðð÷üá ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð òãðòãðÏð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ̧ ðøçð÷ 

Ñß¨îðòäð¨î Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó,  ÀðÚð‚âð÷ò©¾à¨î çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó  

ÃðÆðð ¦©çð-ò¨îÜÂð òãðãðÃðáÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ò¨îÚðð 

¸ðð Üèð èø| êð÷ëð ¡ðòåÃð ¡ð¨îðÜ ÑðòÜãðÃðáÐð, ̧ ðð÷ ò¨î ò¨îÜâð 

Àð÷Ùð÷Ððð÷ü ¨îð÷ ÑðöÆð¨î ¨îÜÐð÷ ÑðÜ ÑßÇòäðáÃð èð÷Ãðð èø, ¸ðð÷ ‚Ðð 

Ùð÷çðð÷Ò÷çðð÷ü ̈ îð÷ ÏððòÜÃð ̈ îÜÃðð èø, ̈ îð Øðó ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ̧ ðð 

Üèð èø Ãððò¨î Ñß÷òêðÃð ‚Ðð÷üò¾Úðð÷òçðâð÷©¾óòãð¾ó ̈ îð÷ çðÙð»ðð ̧ ðð 

çð¨÷î| ¨îð÷¡çð÷áòÐðü±ð Ùð÷ü ×ðÁÿÃðó ¡ð¨îðòÜ¨îó ¨îó ØðõòÙð¨îð ¨îð 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÜâð ¦ãðü ‚âð÷©¾àð÷ç¾÷ò¾¨î ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î 

ÑßØððãð Ùð÷ü ¡üÃðòÐðáòèÃð ØððøòÃð¨îó ̈ îð÷ ̧ ððÐðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ̧ ðð 

Üèð èø| ò¨îÜâð òÆðÐð òÒ âÙð çðüçððòÏðÃð  ¾ƒÚðõÐð ̈ îÜÐð÷ Úðð÷±Úð 

‚Ðð÷üò¾Úðð÷òçðâð÷©¾óòãð¾ó Øðó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚð ÞÑð çð÷ Þòµð¨îÜ 

èø, ©Úðð÷üò¨î £ÐðÙð÷ü ò¨îÜð÷Ñ¾ó¨îâð ¡ðøÜ NLO ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ îó 

çðüØððãðÐðð¦û èøÈ|  

¦¨î ¡ÐÚð Þòµð¨îÜ êð÷ëð èø ÀðÚð‚âð÷ò©¾à¨î 

çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó  ̈ îð  £ÑðÚðð÷±ð  ̈ îÜÃð÷  èô¦

Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ̈ îó çðüÜµðÐðð ãð ±ðòÃð¨îó ̈ îð÷ çðÙð»ðÐðð| 

¨îð£ü¾Ü ¡ðÚðÐðð÷ü ¡ðøÜ ÏßôãðóÚð Ñðêð åöü®ðâðð çð÷ òÐðòèÃð 

Ïßôãðó¨îÜÂð Úððüòëð¨îó çð÷ £ÃÑðÐÐð èð÷Ðð÷ ãððâð÷ ×ðèôÃð òÐðÙÐð

ãðÃðáÙððÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚððû

ÃðÜâð çÒ ò¾¨î, ÐðøÐðð÷-çðòÙÙðåÂð 

¡ðøÜ Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ƒçð

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ÙðöÇô ÑðÇðÆðð÷áÈ ò¸ðÐè÷ü ¡ðçððÐðó çð÷ ×ððéÚð Çð×ð, 

‚âð÷ò©¾à¨î ãð µðôÙ×ð¨îóÚð êð÷ëð ÎðÜð òãðÞÑÚð ò¨îÚð÷ ̧ ðð çð¨îÃð÷ 

èøÈ, ¨îó çðüÜµðÐðð ±ðôÂðÏðÙðá çðü×ðüÏðð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦  

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¦ãðü çðøÊðüòÃð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| ‚Ðð ÙðöÇô 

ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î ¡âððãðð, ÆðÙðð÷á¾àð÷òÑð¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ò¸ðÐðÙð÷ü 

¡òÏð¨î ¦òÐðç¾àð÷òÑð¨î ¡ðù±ð÷áòÐð¨î ¡Âðô èð÷Ãð÷ èøÈ, ÐðøÐðð÷-

çðòÙÙðå ÑðÇðÆðá, ×ðèôâð¨î ¡ðøÜ ¸ðøãðÑðÇðÆðá ¸ðøçð÷ ¸ðøãð¡Âðô 

¡ðøÜ ̈ îð÷òäð¨îð¡ð÷ü ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð òãðòãðÏð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î Ãð¨îÐðó¨îð÷ü 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚Ðð ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü 

£ÑðòçÆðÃð òãðòãðÏð ¡ãðÜð÷Ïðð÷ü ¡ðøÜ çãðÃðüëðÃðð ¨îó òØðÐÐð 

¨îð÷ò¾Úðð÷ü ¨÷î ÙðÏÚð ¡ÐÚðð÷ÐÚðòªîÚðð ÑßðÚð: çðôÇöÁÿ ¡ðøÜ ¸ðò¾âð 

ãÚðãðèðÜ ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ãðó èø ò¸ðçð÷ çðüØððãÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ̈ ÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| 

ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá çðÙðõè ¨îð ÜðçððÚðòÐð¨î ç¨üîÏð 

¡Ððõ¿÷  ÃðÜâð  çÒ ò¾¨îóÚð  ÑðÇðÆðð÷áÈ  ¸ðð÷  £ââð÷®ðÐðóÚð 

‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ãð Ñß¨îðäð‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ±ðôÂðÏðÙðá ÑßÇòäðáÃð 

¨îÜÃð÷ èøÈ, ̈ îó ¡òØðÜµðÐðð, çðüäâð÷æðÂð ãð ãð±ðóá¨îÜÂð ÑðÜ ̈ îðÚðá 

¨îÜÃðð èø| ¨î‚á Ùðð÷Ððð÷Ùð÷òÜ¨î, ¡ð÷òâð±ðð÷Ùð÷òÜ¨î, ÑððùòâðÙð÷òÜ¨î 

¡ðøÜ ¡ðÚðòÐð¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨îóÚð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð çðüäâð÷æðÂð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð èóò¾ü±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

ÃðÜâð çÒ ò¾¨îóÚð ÑðÇðÆðð÷áÈ ̈ îð Øðó çðüäâð÷æðÂð ‚çð Çöòæ¾¨îð÷Âð 

çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚððò¨î Ãðóãß ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð¨÷î ¡Ððô¨õîâð 

¨öîòëðÙð/çðüäâð÷òæðÃð ÜðçÃðð÷ü ̈ îð÷ ®ðð÷¸ðð ̧ ðð çð¨÷î| 

ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðð÷áÈ ¸ðøçð÷ ÏððòÃãð¨î-ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü, ÑßÙððëðð 

Àðù¾ƒçð, ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ¨÷î çðôÑðÜðÙððùâð÷©ÚðõâðÜ ªîÙð Ùð÷ü 

¨îð×ðáÐð  ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ðð÷ü  ¡ðøÜ  ±ß÷Ò óÐð  ̈ îð  çðÙððãð÷äðÐð  ̈ î‚á 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðÇäðá ÑðÇðÆðá ×ðÐððÐð÷ ¨îð ¨îðÜÂð ×ðÐð 

çð¨îÃðð èø| ‚çð ÙðÃð çð÷, ¦¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ̈ îðÚðáªîÙð ̈ îó 
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òäðòÆðâðó¨îÜÂð Ùðð÷À ÑßðÚð: ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ ̈ îðÒ ó

µðôÐððøÃðóÑðõÂðá ÜèÃð÷ èøÈ, ¡ðøÜ ‚çðóòâð¦ ±ðèÐðÃðð çð÷ ¡Ðãð÷òæðÃð 

Ððèóïü ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷| òãðçÃðöÃð ÀðÚð‚âð÷ò©¾à¨î ¡ÏÚðÚðÐð ̈ îð÷ ̈ ôî¶ 

¸ðâðóÚð Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ÑðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, £ÐðÙð÷ü çð÷ 

¨ôî¶ ̈ îð÷¦çðãð÷áäðÐð ̈ îð÷ ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÃð÷ èøÈ|    

¡ðÚðòÐð¨î ¡ðÍ¨îð÷ü ¨÷î ¡ãðçÆðð ãÚðãðèðÜ ÑðÜ ¨îð£ü¾÷òÜÚðÐçð 

¡ðøÜ Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ¨÷î ¡ãðäðð÷æðÂð ¨î÷ ÑßØððãð ¨îð 

¡Ðãð÷æðÂð òãðòãðÏð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ̈ îð ÑßÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ 

ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ‚Ðð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨îð ÑßÙðô®ð £ÇƒÇ÷äÚð èø 

¦÷çðó ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ ÑððÐðð ò¸ðÐð¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ¡Ððõ¿ó 

çðÙÑðõÂðá ¡ð¨îðòÜ¨îó ¡ðøÜ ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ̈ îð÷ ‚Ðð ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü 

çÆððÚðó ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| ‚Ðð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îó çðøÊðüòÃð¨î 

ÙððùÀòâðü±ð ̈ îó Øðó Úðð÷¸ðÐðð ×ðÐðð âðó ±ð‚á èø| 

DNA-¨÷îò¾Úðð÷òÐð¨î ¡ðÍ¨î çðòÙÙðå¨îð÷ü ¨îó çðüÜµðÐðð ¨îð 

¡Ðãð÷æðÂð ¦©çð-ò¨îÜÂð òãðãðÃðáÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| ¡ÏÚðÚðÐð ̈ îð Ùðô®Úð £ÇƒÇ÷äÚð èø ÑðøÜðÙðó¾Ü 

¸ðøçð÷ ¡ðÍ¨î ¡Âðô¡ð÷ü ̈ îð ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ̈ îð£ü¾÷òÜÚðÐðð÷ü 

¨îó Ñß¨öîòÃð ¨îð÷ ×ðÇâðÃð÷ èô¦ ‚Ðð çðòÙÙðå¨îð÷ü ¨îó òãðòØðÐÐð 

çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ̈ îð÷ òçÆðÜ ̈ îÜÐðð| 

òØðÐÐð-òØðÐÐð ç¾÷Üðùâð ¡Âðô¡ð÷ü çð÷ òÐðòèÃð òâðòÑðÀ ò»ðòââðÚðð÷ü 

¨îð ¡ãðçÆðð ãÚðãðèðÜ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò»ðòââðÚðð÷ü Ùð÷ü ‚Ðð 

¸ðøòãð¨îóÚð ÞÑð çð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá ¡Âðô¡ð÷ü ̈ îó ÜµðÐðð ̈ îð÷ çðÙð»ðÐð÷ 

¨÷î £ÇƒÇ÷äÚð çð÷ ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| ò»ðòââðÚðð÷ü Ùð÷ü ‚Ðð ¡Âðô¡ð÷ü 

¨÷î ¡òØðòãðÐÚððçð ̈ îð ÑðÜóêðÂð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î ÑßÚðð÷±ð ̧ ððÜó èøÈ| 

¡ðÚðòÐð¨î ¡ðÍ¨îð÷ü ̈ îð  ¡ãðçÆðð ãÚðãðèðÜ 

DNA-¡ðÍ¨î çðòÙÙðå¨îð÷ü ̈ îó çðüÜµðÐðð 

ò»ðòââðÚðð÷ü Ùð÷ü ç¾÷Üðùâðð÷ü ̈ îó ÜµðÐðð 

¨îòâðâðóÚð ¡ðøÜ òÙðòåÃð ÃðÜâð ÑðÇðÆðá 

¸ðøãðØððøòÃð¨îó 

±ðøÜ-ÐÚðõ¾ð÷òÐðÚðÐð ÃðÜâð ÑðÇðÆðð÷áÈ¨îó çðüÜµðÐðð, ±ðòÃð¨îó ¡ðøÜ 

òÜÚðð÷âððù¸ðó¡ðøÜ òÙðòåÃð ÃðÜâð ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü ÑßðøÁÿ Ñßâðü×ðÐð, ÙðöÇô 

¨îðüµðóÚð òÜÚðð÷âððù¸ðó,  Ñßãððè çðüÜµðÐðð çðèçðü×ðüÏðÐð, 

òÜÚðð÷âððùò¸ð¨îâð µðð¡ð÷çð ÃðÆðð ¡ÑðÞÑðóÚð Ñßãððè ¨îó 

¡Üøò®ð¨î ±ðòÃð¨îó, ¡üÃðÜÒ âð¨îóÚð Ñßâðü×ðÐð, ¨îð÷âðð‚Àâð 

¸ð÷âçð ¨îð çð÷òÀ÷ü¾÷äðÐð, òÙðçð÷âðÜ Ñðøò¨üî±çð, ¨îð÷ÑððùòâðÙðÜ 

òÙðçð÷âðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ òÐðÚðüòëðÃð, âðòêðÃð Àà±ð 

òÀâðóãðÜó ¨îð Àà±ð òÀâðóãðÜó ¨÷î ãððèÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ±ß÷ÐðôâðÜ 

ÙððÏÚðÙð ̈ îó ØððøòÃð¨îó ̈ îð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð 

èø| 

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î Úðüëðð÷ü ¸ðøçð÷ çÆððÚðó ¦ãðü ±ðòÃð¨î Ñß¨îðäð 

Ñß¨îóÂðáÐð, òÜÚðð÷âððù¸ðó, ¡â¾àðçðð£üÀ êðóÂðÐð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó 

ÃðÆðð £µµð±ðòÃð ãððâðð ÑßòÃðòµðëð¨î/ÑßòÃðò×ðÙ×ð¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

‚Ðð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ ±ðèÐðÃðð çð÷ ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ‚Ðð 

¡Ðãð÷æðÂðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¨î‚á Ùð÷ü çððüò®Úð¨îóÚð Úððüòëð¨îó ¡ðøÜ ÑðÇðÆðá 

òãðìððÐð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ¨îðÚðáÜÃð ¡òØðÚðüÃðð¡ð÷ü ¡ðøÜ çðøÊðüòÃð¨î 

ØððøòÃðìðð÷ü ̈ îð çðèÚðð÷±ð äððòÙðâð Üèð èø|

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ¸ðøãðØððøòÃð¨îó çðÙðõè òãðòãðÏð ¸ðøòãð¨îóÚð 

ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îð  ÑßðÚðð÷ò±ð¨î, çðøÊðüòÃð¨î ¡ðøÜ çðü±ðÂð¨îóÚð 

¡ÏÚðÚðÐð ̈ îÜÃðð èø| 

¸ðøòãð¨îóÚð ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü ¦¨î ØððøòÃðìð ̈ îð Çöòæ¾¨îð÷Âð 

¦¨î ¡ðÇäðá ÑðòÜÑß÷êÚð ¨îð÷ ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø ò¨î ¨îð÷òäð¨îóÚð 

òÐðÙððáÂðó ¨÷î ØðóÃðÜ ¨øîçð÷ ¸ðóòãðÃð ÙðäðóÐðÜó ¨îðÚðá ¨îÜÃðó èø| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ̈ îð Úðè çðÙðõè òãðòØðÐÐð çÃðÜð÷ü ÑðÜ ̈ îð÷òäð¨îð¡ð÷ü 

Ùð÷ü ³ðò¾Ãð èð÷Ðð÷ ãððâð÷ ±ðòÃð¨îóÚð ³ð¾Ððð¡ð÷ü ¨îð ÙððëððÃÙð¨î 

ØððøòÃð¨î òãðãðÜÂð ̈ îð÷ ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ îð £ÇƒÇ÷äÚð Ü®ðÃðð èø| ãð÷ 

ÐðøÐðð÷ç¨÷îâð ¡ðòÂãð¨î çðüÜµðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü ¡òÏð¨î Þòµð Ü®ðÃð÷ èøÈ 

¸ðð÷ çðòªîÚð ¨îð÷òäð¨îóÚð ±ðòÃð¨îó ¨îó çðèðÚðÃðð çð÷ DNA Ùð÷ü 

¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü, Ñßð÷¾óÐð ÑßÆð©¨îÜÂð ¡ðøÜ ̈ îð÷òäð¨îð 
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ò»ðòââðÚðð÷ü Ùð÷ü çðü¨÷îÃðÐð ÑðÜ ÑßØðôÃãð Ü®ðÃð÷ èøÈ| ãð÷ ÐÚðõÜð÷Ððâð 

¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü ò¸ðÐð¨î÷ ̈ îðÜÂð ¡ð¨îðÜ ÑðòÜãðÃðáÐð ¡ðøÜ çðòªîÚð 

Úððüòëð¨îóÚð ÑßòÃðòªîÚðð¦û èð÷Ãðó èøÈ, Ùð÷ü ±ðòÃð¨îóÚð ³ð¾Ððð¡ð÷ü ̈ îð 

Øðó ¡Ðãð÷æðÂð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| ‚Ðð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ̈ îð ÑðòÜÙððÂð òÐðÏððáòÜÃð 

¨îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦, ¡Ððõ¿÷ ¡ðÏðôòÐð¨î Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ̈ îð÷ çðüçÆððÐð Ùð÷ü 

èó òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø: £ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦, ¦¨îâð 

¡ðòÂãð¨î Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð ÐðøÐðð÷-£Ñð¨îÜÂð ¸ðð÷ ¸ðøòãð¨îóÚð ÞÑð 

çð÷ ÐðøÐðð÷ ̧ ð±ðÃð ̈ ÷î ±ðõÁÿ ÜèçÚð ̈ îð÷ Ñß¨î¾ ̈ îÜÐð÷ Ùð÷ü çðèðÚðÃðð 

¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ ¡òÃðçðüãð÷Çó ×ðâð ÙððÑðÐð òãðòÏð ¸ðð÷ ¦¨îâð 

¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü ¨îó Úððüòëð¨îóÚð ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð ÑðÜóêðÂð 

¨îÜÃðó èø| çðøÊðüòÃð¨îóÚð ¦ãðü çðü±ðÂð¨îóÚð Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨îð 

£ÇƒÇ÷äÚð Ðð ̈ ÷îãðâð ÑðòÜÙððÂððÃÙð¨î ÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ îð÷ Ñß¨î¾ ̈ îÜÐðð 

èø ×ðòâ¨î ¡ðÇäðá Úðüëð-ÜµðÐðð¡ð÷ü/ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ̈ îð Øðó ¡ÐðôÙððÐð 

âð±ððÐðð èø| Úðè ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü çð×ðçð÷ Ãð÷¸ðó çð÷ ×ðÁÿÃðð 

èô¡ð ¡ÐðôçðüÏððÐð êð÷ëð èø ¡ðøÜ ¡ÐÚð ÑððÜüÑðòÜ¨î òãðæðÚðð÷ü ̧ ðøçð÷ 

çððüò®Úð¨îóÚð Úððüòëð¨îó, ò»ðââðó- ¦ãðü ×ðèôâð¨î ØððøòÃð¨îó ¨îð÷ 

¡òÃðãÚððòÑðÃð ̈ îÜÃðð èø| 

çðøÊðüòÃð¨î ¡ÏÚðÚðÐð 

¦çðçðó¦Ùð çðÙðõè Ùð÷ü çðøÊðüòÃð¨î ¡Ðãð÷æðÂð ÑßÙðô®ðÃðÚðð 

ÙðöÇô ÑðÇðÆðá Ùð÷ ü ÑßÃÚððçÆðÃðð ¡ðøÜ çððüòçÆðÃðóÚð 

(¾ð÷Ñðð÷âððùò¸ð¨îâð) Çð÷æðð÷ü ¨÷î òçðÊðüÃð ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷îòÐÍÃð 

¨îÜÃðð èø| ÃðóÐð òãðÙðð¡ð÷ü Ùð÷ü òãðØðð¸Úð òÎòãðÙðóÚð ò»ðòââðÚðð÷ü 

ÑðÜ ¡òØðòãðÐÚððòçðÃð (¸ðøçð÷ òÐðÙð÷ò¾¨î, çðòÇäð, è÷©ºð÷ò¾¨î) 

çÑðäðóá-çðÃðè ªîÙð ãðòªîÃð ò»ðòââðÚðð÷ü ÑðÜ ¨ôüî¿ð ±ßçÃð ÜèÃðó 

èø| Úðè ̈ ôî¶ òÐðòäµðÃð çÙð÷ò©¾¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ¡ðøÜ òÆðÐð 

òªîç¾÷âðð‚Ðð âð÷Ùð÷ââð÷ ¨÷î çððÆð Øðó èð÷Ãðð èø| £ÇðèÜÂð ¨÷î 

òâð¦, çððüÍ- ¡ðøÜ òÑð³ðâðÃð÷ ×ðèôâð¨î òªîç¾÷âðð‚¾ ãÚððÑð¨î 

¡ð¨îðòÜ¨îó ̈ îð÷ ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÃð÷ âð÷Ùð÷ââð÷ ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ×ðÁÿÃðó èø 

¸ðøçð÷ è÷òâð¨îð÷‚áÀâð-, ¾÷ü¾-  ¡ðøÜ çªîð÷âð çðüÜµðÐðð¦û| 

Ñß÷òêðÃð ¡ð¨îðòÜò¨îÚðð÷ü ¨îó çÆððòÚðÃãðÃðð ¨îð÷ çÑðæ¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ ÑßÃÚððçÆðÃðð ¡ðøÜ çðüçÆðòÃð Çð÷æðð÷ü ̈ ÷î ÙðÏÚð ¡üÃð:òªîÚðð¡ð÷ü 

ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð òÒ Ððð÷òÙðÐðð÷âððùò¸ð¨îâð òçðÊðüÃð ¨îð÷ çðõëð×ðÊ 

¨îÜÐð÷ ̈ ÷î ÑßÚððçð ò¨îÚð÷ ̧ ðð Üè÷ èøÈ| 
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Üüò¸ðÐðó ×ðüÌðð÷ÑððÏÚððÚð  ̈  ó  Ñð÷äð÷ãðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð

¡òØðÞòµðÚððû ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ±ðøÜ-ÐÚðõ¾ð÷òÐðÚðÐð ÃðÜâð ÑðÇðÆðð÷áÈ ̈ îó 

çðüÜµðÐðð, ±ðòÃð¨îó ãð òÜÚðð÷âððù¸ðó, ¦ò¸ðü±ð ãð çððùÓ¾ ±âððçðó 

òÜÚðð÷âððù¸ðó, ¸ðò¾âð ÃðÜâð ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü Ñßãððè-çðüÜµðÐðð 

çðèçðü×ðüÏðÐð, òÙðçð÷âðÜ Ñðøò¨üî±ð, Àà±ð òÀâðóãðÜó ¨÷î òâð¦ 

ãððè¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îð÷ÑððùòâðÙðÜ òÙðçð÷âçð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ 

èô¦ òÐðÚðüòëðÃð ãð âðòêðÃð Àà±ð òÀâðóãðÜó, ¡üÃðÜÒ âð¨îóÚð 

¡çÆððòÚðÃãðÃðð, ¸ðò¾âð Ñßãððèð÷ü ¨÷î ÙððÑðÐð ¨÷î òâð¦ 

äÚððÐðÙððÑð¨î ¨îó ¡òØðÜµðÐðð, ¨îð÷âðð‚Àâð Ñßâðü×ðÐð ¨îó 

çÆððòÚðÃãðÃðð ¡ðøÜ çð÷òÀÙð÷ü¾÷äðÐð ÃðÆðð ±ß÷ÐðôâðÜ ÙðóòÀÚðð 

(ÇðÐð÷ÇðÜ çëðð÷Ãðð÷ü) ̈ îó ØððøòÃð¨îó, ÑðÜ ̈ ÷îòÐÍÃð èøÈ|

ãðæðá 2014-2015 ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð, Üüò¸ðÐðó Ðð÷ 

Üð¸ðó×ð ×ðçð¨î (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çððÆð 
2+

òÙðâð¨îÜ Ca  Ñß÷òÜÃð Ñð÷ò©¾Ðð ̧ ðøãð×ðèôâð¨î ̧ ðøâð ̈ ÷î ÑßðÞÑðÂð 

¡ðøÜ ¡âð±ððãð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð| ¸ð×ð Ñððùòâðçð÷©¨îÜð‚À 

Ñð÷ò©¾Ðð ¨÷î ¸ðâðóÚð òãðâðÚðÐð Ùð÷ü ¨÷îòâäðÚðÙð ÐðÙð¨î ¨îð÷ 

òÙðâððÚðð ¸ððÃðð èø, Ãð×ð Ñð÷ò©¾Ðð µðøÐðð÷ü ¨÷î ÙðÏÚð ¡ðÚðòÐð¨î 

ªîðùçðòâðü±ð ×ðÐðÃðð èø ̧ ðð÷ ÑðÃðâð÷ òãðâðÚðÐð Ùð÷ü ̧ ðøâð Ðð÷¾ãð¨áî ̈ îð÷ 

×ðÁÿðãðð Ç÷Ãðð èø| ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü, ±ðòÃð¨î Ñß¨îðäð Ñß¨îóÂðáÐð 

(DLS) ¨îð ÑßÚðð÷±ð Ô÷©¾âð ¦±ßó±ð÷¾ð÷ü (Óâðð÷©çð) ¨îð 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷òÑð¨î ±ðòÃð¨îó ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð 

±ðÚðð ¸ðð÷ ¸ðøâðð÷ü ¨îð ×ðÐððÃðó èø, ¸ð×ðò¨î òÜÚðð÷âððùò¸ð¨îâð 

ÙððÑðÐðð÷ü ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̧ ðøâð Øðü±ðÐð ̈ îó ÑßòªîÚðð ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î 

òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¸ðøçð÷ èó ¨÷îòâäðÚðÙð ÐðÙð¨î ¨îó çððüÍÃðð 

×ðÁÿÃðó èø, DLS ÑßÚðð÷±ð ×ðÃððÃðð èø ò¨î ¸ðøâð Ðð÷¾ãð¨áî ¨îó 

ãðøäð÷òæð¨î òäðòÆðâðó¨îÜÂð çðÙðÚð  ̈ ÷î çððÆð-çððÆð Óâðð÷©çð ̈ îó 

×ðèôÑßçððÜÂðÃðð ×ðÁÿÃðó èø| ÐðÙð¨î çððüÍÃðð ̈ ÷î ¦¨î òãðäð÷æð çÃðÜ 

¨÷î £ÑðÜ, Óâðð÷©çð çðóòÙðÃð ÑßòÃðòªîÚðð ãððâðð Ô÷©¾âð ¸ðøâð 

Ðð÷¾ãð¨áî ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¸ðôÀÿÃðð µðâðð ¸ððÃðð èø| 

òÜÚðð÷âððùò¸ð¨îâð ¡ÏÚðÚðÐð ×ðÃððÃð÷ èøÈ ò¨î Üøò®ð¨î 

òÜÚðð÷âððùò¸ð¨îâð ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü ¨îó çðóÙðð¦û ¡ðøÜ ÙðèÃãðÑðõÂðá 

Çð×ð Çð÷Ððð÷ü èó ×ðÁÿÃð÷ ãð ³ð¾Ãð÷ ÐðÙð¨î çððüÍÃðð ¨÷î çððÆð ‚Ðð 

Ðð÷¾ãð¨îð÷áÈ ̈ îð÷ Øðü±ð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î èð÷Ãð÷ èøÈ| Úð÷ 

±ðôÂðÏðÙðá çðü¨÷îÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ ò¨î ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚð÷ 

±ð¦ ¡ðÚðÐð-ÙðÏÚðçÆð Ñð÷ò©¾Ðð ̧ ðøâð 'çðäð©Ãð çðü×ðüÏð' Ñßêð÷ëð Ùð÷ü 

ÜèÃð÷ èøÈ ¸ðð÷ ò¨î ‚ü¾ÜÓâðð÷¨î òâðü¨î ÎðÜð òµðòëðÃð ò¨îÚðð 

¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ̧ ðð÷ ‚ü¾ÜÓâðð÷¨î òâðü¨îð÷ü ̈ îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡òÏð¨î 

Ùð¸ð×ðõÃð èøÈ| ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¡ðü¨îÀð÷ü ¨îð ÑðøÙððòÐð¨î òãðäâð÷æðÂð 

×ðÃððÃðð èø ò¨î ãðøÚðò©Ãð¨î Ô÷©¾âð Óâðð÷©çð ¨îó ÑßçÚððçÆðÃðð 

òÙðòåÃð ÐðÙð¨î çððüÍÃðð ÑðÜ ¡ðòåÃð ¤î¸ððá òÐðÚðÙð ̈ îð÷ ÑßÇòäðáÃð 

¨îÜÃðó èø| èÙð òÐðæ¨îæðá òÐð¨îðâðÃð÷ èøÈ ò¨î ¸ð×ð Çð÷Ððð÷ü èó 

Ñð÷ò©¾Ðð ãð ÐðÙð¨î çððüÍÃðð ×ðÁÿÃðó èø, Ãð×ð Ñð÷ò©¾Ðð ̈ îó Ô÷©¾âð 

Óâðð÷©çð ̈ îó çðü®Úðð ªîðùçðòâðü¨î ̈ îó ³ðÐðÃãðÃðð ̈ ÷î çððÆð-çððÆð 

×ðÁÿÃðó èø, ¸ðð÷ Áÿ÷Ü çððÜ÷ ÑßÃÚððçÆð ÙððùÀôâðçð ¨÷î ×ðèôÃð ×ðÀÿ÷ 

ÙððÐðð÷ü Ùð÷ü ãðöòÊ ̈ îÜÃðð èø|  

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, Üüò¸ðÐðó ¨îð ÇõçðÜð ãÚððÑð¨î 

¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚð Üèð - ±ðòÃð¨î Ñß¨îðäð Ñß¨îóÂðáÐð ¡ÏÚðÚðÐð 

¡ðøÜ ¡ðãð÷òäðÃð òÀç¨îð÷ü ¨÷î ¨îð÷âðð‚Àâð Ñßâðü×ðÐð Ùð÷ü 

ØððøòÃð¨îÜðçððÚðòÐð¨î ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü ̈ îð DLVO òãðäâð÷æðÂð - 

¦¨î ¦÷çðð ̈ îðÚðá ò¸ðçðÙð÷ü £Ðèð÷üÐð÷ Ç÷×ððäðóæð çððèð, (Ñðó¦µðÀó 

¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¡ðøÜ Úðð÷±ð÷äð ¦Ùð ¸ðð÷äðó (¡ð‚á¡ð‚á¾ó 

¨îðÐðÑðôÜ) ̈ ÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ ̈ îðÚðá ò¨îÚðð| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, 

£Ðèð÷üÐð÷ ±ðòÃð¨î Ñß¨îðäð Ñß¨îóÂðáÐð (DLS) ¡ðøÜ À¸ð÷áò¸ðÚðÐð-

âð÷üÇ÷£-ãðãð÷á-¡ð÷ãðÜ×ðó¨î (DLVO) òçðÊðüÃð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÃð÷ èô¦ ̧ ðâð Ùð÷ü âð÷Ñðð÷Ððð‚¾  òÙð¾ƒ¾ó ̈ ÷î ¡ðãð÷òäðÃð òÀç¨îð÷ü 

¨÷î ̈ îð÷âðð‚Àâð Ñßâðü×ðÐð Ùð÷ü ¡üÃðÜ-¨îÂðóÚð ¡üòØðòªîÚðð¡ð÷ü ̈ îð 

¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð| òÙð¾ƒ¾ó çððüÍÃðð (C ), ×ððéÚð ÞÑð çð÷ L

òÙðâðð¦ ÐðÙð¨î ¨îó çððüÍÃðð (C ) ¡ðøÜ òÙð¾ƒ¾ó Ñßâðü×ðÐð ¨îó S

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷òÑð¨î ±ðòÃð¨îó ÑðÜ ÃððÑðÙððÐð (T) ¨÷î ÑßØððãð ¨îð 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ ¨÷î Ñßâðü×ðÐð ¨îð Ãð÷¸ð ãð ÏðóÙðð 

òäðòÆðâðó¨îÜÂð çðÙðÚð, (çðüäâð÷òæðÃð òÙð¾ƒ¾ó) ¨îð÷ ÑßòÃðÇäðá 

ÃðøÚððÜó ̈ ÷î çðÙðÚð çð÷ òØðÐÐð-òØðÐÐð ÑßÃðóêðð çðÙðÚð (t ) ÑðÜ ÙððÑð÷ w

±ð¦ ÃðóãßÃðð çãðÃð:çðü×ðüÏðÐð Ñß¨îðÚðáÐð çð÷ £ÊáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

C , C , T ¡ðøÜ t ¨÷î çððÆð òÙð¾ƒ¾ó Ñßâðü×ðÐð ̈ ÷î L S w

¸ððÜó ¡ÐðôçðüÏððÐð 
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òãðçðÜÂðäðóâð ±ðòÃð¨îó çðÙðÚð ÑðøÙððÐð÷ ̈ î÷ ãÚððÑð¨î ¡òÃðãÚððÑðÐð 

¨îð÷ Ãð÷¸ð ãð ÏðóÙð÷ Çð÷Ððð÷ü òäðòÆðâðó¨îÜÂð çðÙðÚð ÑðøÙððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ 

ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü ÑßòÃðãð÷òÇÃð ÑðòÜÂððÙð ¸ð×ð 

CL, CS ¡ðøÜ T ×ðÇâðÃð÷ èøÈ Ãð×ð âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ Ñßâðü×ðÐðð÷ü ¨îó 

¤î¸ððá Ñß¨öîòÃð ¨÷î çãðÃð:çðÙððÐð Ñß¨öîòÃð ¨îð÷ ¡ðø¸ðð±ðÜ ¨îÜÃð÷ 

èøÈ| ÑßÃðóêðð çðÙðÚð ̈ ÷î çððÆð çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ̈ îó çððüÍÃðð ̈ î÷ 

ªîòÙð¨î òãð¨îðçð ¨îð÷ Øðó CL, CS¡ðøÜ T ¨÷î Ùð‚á ÙððÐðð÷ü ¨÷î 

òâð¦ ÙððÑðð ±ðÚðð| DLVO òçðÊðüÃð ̈ îð÷ âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ Ñßâðü×ðÐð

 ̈ îó Ùðô©Ãð ¤î¸ððá ̈ îó ±ðÂðÐðð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ âðð±ðõ ò¨îÚðð ±ðÚðð 

Ãððò¨î òäðòÆðâðó¨îÜÂð çðÙðÚðÑðøÙððÐð÷ ¨÷î Ñß÷òêðÃð çãðÃð:çðÙððÐð 

ªîòÙð¨î òãð¨îðçð ¨îð÷ çðÙð»ðð ¸ðð çð¨÷î| ÑßòÃð¨îðÜ¨î ¡üÃðÜ-

¨îÂð ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü ¡ÏÚðÚðÐð 

ò¨îÚð÷ ±ð¦ Úðü±ðÜ êðòÂð¨î ÞÑð çð÷ Ñß¨î¾ âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ Ñßâðü×ðÐð ̈ ÷î 

òâð¦ ¡ð¨îæðá¨î ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î ÑßØððãð ¨îð÷ Øðó çÑðæ¾ÃðÚðð 

Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

Üüò¸ðÐðó ×ðüÌðð÷ÑððÏÚððÚð Ðð÷ äðÙðóÙð ¡âðó (Ñðó¦µðÀó 

¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ ¸ðâðóÚð òãðçðÜÂð Ùð÷ü 

Ñßð¨öîòÃð¨î òÙð¾ƒ¾ó ̈ ÷î ¡ÑðÑðÂðáÐð ¡ðøÜ çÆððòÚðÃãðÃðð ̈ ÷î ªîòÙð¨î 

òãð¨îðçð ÑðÜ Øðó ̈ îðÚðá ò¨îÚðð| ̧ ðâðóÚð òãðçðÜÂð Ùð÷ü, Ñßð¨öîòÃð¨î 

òÙð¾ƒ¾ó ̈ ÷î Ñðð£ÀÜ Úðô©Ãð ®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðá ̧ ðâð ̈ ÷î ¡ãðäðð÷æðÂð 

ÑðÜ ÒõâðÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ ¶ð÷¾÷-¶ð÷¾÷ ÃðÃãðð÷ü Ùð÷ü ¡ÑðÐðó çðÃðè ÑðÜ 

‚âð÷ò©¾¨î Çð÷èÜó ÑðÜÃð ¨÷î çððÆð ¡ÑðÑðòÂðáÃð èð÷Ãð÷ ¸ððÃð÷ èøÈ, 

ò¸ðÐè÷ü ¾÷©¾ðù‚Àƒçð ¨÷î ÐððÙð çð÷ ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø| ¡ÑðÑðÂðáÐð 

ÑßòªîÚðð ̈ îð çðÙðÚð ãð çððüÍÃðð ÑðÜ òÐðØðáÜÃðð òÙð¾ƒ¾ó ̈ ÷î ÑßçðÜÂð 

ãÚðãðèðÜ Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃðó èø ¡ðøÜ ÑðõãðáãðÃðóá 

âð÷®ð [âð÷ü±ðÙðóÜ, 2013, 29, 12663-12669] Ùð÷ü ‚çðó çðÙðõè 

ÎðÜð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ ‚çð¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð èø| Úðè 

¡ÏÚðÚðÐð  çªîóÐÀ ̈ îðùâðÙ×ð ¡Ñð¨îæðáÂð ¡ðøÜ Ñßð¨öîòÃð¨î 

òÙð¾ƒ¾ó ¾÷©¾ð÷‚Àƒçð ¨÷î ¡ÑðÑðÂðáÐð ÑðÜ  Na+çðÙð¨îêðð÷ü ¨îð 

¡ð÷çÙðð÷ò¾¨î Çð×ð ¨÷î ÑßØððãð ÑðÜ ¨÷îòÐÍÃð èø| ¡â¾àðçðð£üÀ 

¡¾÷Ððô¦äðÐð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦, òØðÐÐð-

òØðÐÐð òÙð¾ƒ¾ó çððüÍÃðð ÑðÜ ¾÷©¾ð÷‚Àƒçð ¨îó ¡ÑðÑðÂðáÐð 

(ÑßçðÜÂðÃðð) ̈ îó ̈ îð÷ò¾, òÙðòåÃð ÐðÙð¨î ¡ðøÜ òÙð¾ƒ¾ó Ñßâðü×ðÐð 

¨îó ¡ãðòÏð ¨îð ¡ðü¨îâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¨îðùâðôÙ×ð òÜÑðâçðÐð 

¡ðøÜ òãðÑðÜóÃð ¡ð÷çÙðð÷ò¾¨î Çð×ð ̈ ÷î òÙðòåÃð ÑßØððãð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð 

×ðÁÿÃð÷ òÙð¾ƒ¾ó çððüÍÃðð ̈ ÷î çððÆð ÑßçðÜÂðÃðð ³ð¾Ãðó èø| ÚðÌðòÑð, 

¸ðøòÙðü±ð ÞÑððüÃðÜÂð ÑðÜ, çªîóÐÀ ¨îðùâðôÙ×ð òÜÑðâçðÐð ¡òÏð¨î 

ÑßØððãðäððâðó ×ðÐð ¸ððÃðð èø| çððÆð èó çððÆð, òØðÐÐð-òØðÐÐð 

¡ðÚðòÐð¨î òçÆðòÃðÚðð÷ü ÑðÜ ×ðÐðó ³ð÷Üó èô‚á ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î 

Ñßâðü×ðÐð çÆððòÚðÃãðÃðð ¨î÷ ãÚðãðèðÜ ÑðÜ òÙð¾ƒ¾ó ÑßçðÜÂðÃðð ¨÷î 

ÑßØððãð ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð ¡â¾àðçðð£üÀ Ñß÷òÜÃð ̈ îð÷âðð‚Àâð 

òµðëð 1: [òµðëð ¨îð å÷Úð: çððèð Àó, ×ðüÌðð÷ÑððÏÚððÚð ¡ðÜ, ¸ðð÷äðó ãðð‚á ¦Ùð (2015): ±ðòÃð¨îóÚð Ñß¨îðäð Ñß¨îóÂðáÐð ¡ÏÚðÚðÐð ¡ðøÜ 

¡ðãð÷òäðÃð òÀç¨îð÷ü ¨îó ¨îð÷âðð‚Àâð Ñßâðü×ðÐð Ùð÷ü ØððøòÃð¨îÜðçððÚðòÐð¨î ¡üÃð:òªîÚðð¡ð÷ü ¨îð DLVO òãðäâð÷æðÂð, âð÷ü±ðÙðóÜ 31 (10), 

3012-3020] 
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ãðð‚×ß÷çðÐð ̈ îÜ÷ü¾ ̈ îð ÙððÑðÃð÷ èô¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð|  

Ç÷×ððäðóæð çððèð (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¡ðøÜ 

Úðð÷±ð÷äð ¦Ùð ̧ ðð÷äðó (¡ð‚á¡ð‚á¾ó ̈ îðÐðÑðôÜ) ̈ ÷î çððÆð Üüò¸ðÐðó 

Ðð÷ Ô÷ò¸ðâð ÙðöÇô ¨îð÷âðð‚Àâð Ñßâðü×ðÐð ¨÷î ¨îðüµðóÚð ÞÑððüÃðÜÂð 

¨îó ±ðòÃð¨îó ¨îð Øðó ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð| Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷òÑð¨î 

òäðòÆðâðÐð ¨÷î çðÙðÚð ¨îð ¡ðü¨îâðÐð òØðÐÐð-òØðÐÐð çððüÍÃðð¡ð÷ü 

(C ), òÙðòåÃð ÐðÙð¨î çððüÍÃðð (C ) ¡ðøÜ ÃððÑðÙððÐð (T) ¨÷î L S

çððÆð âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ Ñßâðü×ðÐð ¨÷î òâð¦ ±ðòÃð¨îóÚð Ñß¨îðäð 

Ñß¨îóÂðáÐð ÑßÚðð÷±ðð÷ü ÎðÜð ÑßðÑÃð çãðÃð:çðèçðü×ðüÏðÐð Ñß¨îðÚðáÐð çð÷ 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð çðÙðõè Ðð÷ Ñðõãðá ̈ ÷î ¦¨î ̈ îðÚðá  [çððùÓ¾ Ùðø¾Ü 

10, 3292 (2014)] Ùð÷ü òÇ®ððÚðð èø ò¨î ̈ îð÷âðð‚Àâð ̈ îðüµðð÷ü 

¨÷î òäðòÆðâðÐð çðÙðÚð ¨÷î ªîòÙð¨î òãð¨îðçð ¨îó ¡ðòÂãð¨î ¨îðüµð 

ÑßðÞÑð¨î çð÷ ÃðôâðÐðð ̈ îó ̧ ðð çð¨îÃðó èø ‚çð¨÷î òâð¦ Ñðõãðá ãððâð÷ 

¨÷î ÑßÃðóêðð çðÙðÚð (t ) ¨÷î òãðÑðÜóÃð ×ððÇ ãððâð÷ ¨÷î w

¤îæÙðð±ðòÃð¨îó ÃððÑðÙððÐð ¨îð ãÚðôÃªîÙð (1/T) èð÷Ððð µððòè¦|  

ãðÃðáÙððÐð ¨îðÚðá Ùð÷ü, Øðü±ðôÜÃðð (fragility) ÑðøÜðÙðó¾Ü D, ¸ðð÷ 

¡Üƒè÷òÐðÚðçð ãÚðãðèðçð çð÷ òãðµðâðÐð ̈ îð÷ Ñß¨î¾ ̈ îÜÃðð èø, ̈ îð÷ 

çðüÜµðÐððÃÙð¨î òäðòÆðâðÐð çðÙðÚð ̈ ÷î çððÙðòÚð¨î ªîÙðòãð¨îðçð çð÷ 

ãÚðãðòçÆðÃð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| âð÷Ñðð÷Ððð‚¾

 Ñßâðü×ðÐð ̈ ÷î òâð¦, D ̈ îð÷ C . ¡ðøÜ C  çð÷ çãðÃðüëð èð÷Ððð Ç÷®ðð L S

±ðÚðð èø, ÑðÜüÃðô T ÑðÜ Çô×ðáâð ÞÑð çð÷ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø| 

òÇâðµðçÑð ×ððÃð èø ò¨î D ¨÷î ãÚðãðèðÜ ¨îð÷ çðÙððÐð µðÜð÷ü ¨÷î 

çððÑð÷êð ¡ðòÂãð¨î ¨îðüµð ÑßðÞÑð¨îð÷ü Ùð÷ü Øðü±ðôÜÃðð ¨÷î ãÚðãðèðÜ 

¨îó Ñðôòæ¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| çððÆð èó 

çððÆð, ç¾à÷òµðü±ð ÑßòÃðÑððÇ¨î (b) ̧ ðð÷ çðüÜµðÐððÃÙð¨î òäðòÆðâðÐð 

çðÙðÚð ̈ ÷î çÑð÷©¾àÙð ̈ îó µððøÀÿð‚á w ̈ îð÷ ‚üò±ðÃð ̈ îÜÃðð èø ̈ îð÷ t  w

ÑðÜ ¡ðòåÃð èð÷Ãðð ÑððÚðð ±ðÚðð èø| ¸ðøçðð ¨îðù¸ðÙððÐð ÃððÑðÙððÐð 

¨îð÷ ¡ðòÂãð¨î ̈ îðüµðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ ÑðòÜØððòæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ãð÷çð÷ 

èó èð‚Ñðð÷Æð÷ò¾¨îâð ¨îðù¸ðÙððÐð ¾ð‚Ùð ç¨÷îâð (t ) ¨îð÷ k

ÑðòÜØððòæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ò¸ðçð ÑðÜ w  òØðÐÐð èð÷Ãðð èø| çððÆð 

èó, ¸ðøçðð ò¨î ãðð÷±ðâð ÃððÑðÙððÐð ¡ðòÂãð¨î ¨îðüµðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

ÑðòÜØððòæðÃð èø, ãðøçð÷ èó èð‚Ñðð÷Æð÷ò¾¨îâð ãðð÷±ðâð ¾ð‚Ùð ç¨÷îâð

    Øðó ÑðòÜØððòæðÃð èø| òÇâðµðçÑð ×ððÃð Úðè èø ò¨î t  ¡ðøÜ  k

¨÷î ÙðÏÚð ¦¨î çðèçðü×ðüÏð Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ̧ ðð÷ £ââð÷®ðÐðóÚð 

ÞÑð çð÷ Øðü±ðôÜ ¡ðòÂãð¨î ̈ îðüµð ÑßðÞÑð¨î ̈ ÷î òâð¦ ìððÃð çðü×ðüÏð 

¨÷î çðÙððÐð èø| ç¾à÷òµðü±ð ÙððùÀâð ̈ îó  t  ̈ ÷î çððÆð òÐðØðáÜÃðð ̈ ÷î w

¦¨î Úðô±ÙðÐð ÙððùÀâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð  t  ¡ðøÜ    ¨÷î ÙðÏÚð k

çðèçðü×ðüÏð ̈ îð òãðäâð÷æðÂð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

òµðëð 2: Øðü±ðôÜ ¡ðòÂãð¨î ¨îðüµð ÑßðÞÑð¨îð÷ü ¨îó ÃðÜè ãÚðãðèðÜ ÇäððáÃð÷ âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ Ñßâðü×ðÐð Ùð÷ü ¨îðù¸ðÙððÐð ¾ð‚Ùð ç¨÷îâð ¡ðøÜ 

ãðð÷±ðâð ¾ð‚Ùð ç¨÷îâð ¨÷î ÙðÏÚð çðèçðü×ðüÏð ÇäððáÃðó ®ðüÀð¨öîòÃð| 
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Üüò¸ðÐðó ¨îð òÑð¶âð÷ ãðæðá òâðÚðð ±ðÚðð Ñððüµðãðð ÑßÙðô®ð 

¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚð Æðð ÐðÙð¨î ¨îó £ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü ¸ðâðóÚð 

ÙððÏÚðÙð Ùð÷ü ¦òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î ¡ðãð÷òäðÃð ©âð÷ ¨îð÷âðð‚Àð÷ü ¨÷î 

çððÙðõòè¨î ¦ãðü çÆððòÚðÃãð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ îð ¡Ðãð÷æðÂð| ‚çð ̈ îðÚðá 

Ùð÷ü äðÙðóÙð ¡âðó (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) £Ðð¨÷î 

çðèÚðð÷±ðó Æð÷| Na- Ùðð÷ü¾Ùðð÷òÜâðð÷Ððð‚¾ ÐðøÐðð÷©âð÷ ¦¨î 

òçðòâð¨÷î¾ ®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðá ̈ îó ÑðÜÃð ãððâðð ¦¨î ̈ îð÷âðð‚À èø| 

¸ð×ð ̧ ðâð Ùð÷ü òãðçðòÜÃð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø, Ãð×ð Úð÷ ®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðá 

¸ðâð ¨÷î ¡ãðäðð÷æðÂð ¨÷î ¨îðÜÂð Òõâð ¸ððÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ ¡ÑðÐðó 

çðÃðèð÷ü ÑðÜ Çð÷èÜó ãðøÌðôÃð ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î çððÆð Ñâð÷¾âð÷¾ƒçð Ùð÷ü 

¡ÑðÑðòÂðáÃð èð÷ ¸ððÃð÷ èøÈ| ¸ðâðóÚð òãðçðÜÂð Ùðô©Ãð ÑßãððòèÃð 

Íãðð÷ü çð÷ ±ðøÜ çððÙÚðð÷ü Ãð¨î ¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ̈ îð÷ Ððæ¾ ̈ îÜÃð÷ 

èô¦ êðòÂð¨î ¦±ðð÷áòÀòçð¾ó ¸ðð÷ ±ðòÃð¨îóÚð ÞÑð çð÷ ¡ãðÞÊ 

¡ðøÜ ¡ãÚðãðòçÆðÃð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ òÐðÙÐð ¨îòÂð¨î çððüÍÃðð 

ÑðÜ ¸ðøâð ¦ãðü ¨îðüµð, ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøÈ| ‚Ðð 

¡ðãð÷òäðÃð Ñâð÷¾âð÷¾ƒçð ¨÷î ÙðÏÚð ¡üÃð:òªîÚðð¦û ¡ðøÜ ‚çðóòâð¦ 

£Ðð¨îó çðÙðõèÐð ãð çÆððòÚðÃãðÃðð ̈ îð ãÚðãðèðÜ, ̈ îð÷ ×ððéÚð ÞÑð 

çð÷ ÙððÏÚðÙð Ùð÷ü ÐðÙð¨î òÙðâððÃð÷ èô¦ òÐðÚðüòëðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð 

èø| Ñß¨îðòäð¨îóÚð ¦ãðü ‚âð÷©¾àð÷¡¨îðùòç¾¨î òãðòÏðÚððü ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦, £Ðèð÷üÐð÷ òÇ®ððÚðð ò¨î Na-

Ùðð÷ü¾Ùðð÷òÜâðð÷Ððð‚¾ Ñâð÷¾âð÷¾ƒçð ̈ ÷î ̈ îð÷âðð‚Àâð ̧ ðøâð çÆððÚðó 

Ððèóïü èð÷Ãð÷ èøü Ãð×ð ¸ð×ðò¨î òÙð¾ƒ¾ó ¨÷î ®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð÷ 

òãðçðòÜÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î Ñðèâð÷ èó òãðâðÚðÐð Ùð÷ü ÐðÙð¨î ³ðð÷âðð ̧ ððÃðð 

èø| ÇõçðÜó ¡ð÷Ü, ®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î òãðçðÜÂð ¨÷î ÑðäµððÃð 

ÐðÙð¨î ̈ îð ³ðð÷âðÐðð ¦¨î ̈ îÙð¸ðð÷Ü ̧ ðøâð ̈ îð÷ £ÃÑððòÇÃð ̈ îÜÃðð 

èø| Úð÷ ¨îÙð¸ðð÷Ü ¸ðøâð ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂð ¨÷î ¡ÏðóÐð êðòÂð¨î 

ò±ðÜðãð¾ ̈ ÷î Ñðèâð÷ ¦¨î ÑðòÜòÙðÃð òãðâðüò×ðÃð çðÙðÚð Ãð¨î çÆððÚðó 

ÜèÃð÷ èøÈ| ‚ÃðÐðð èó Ððèóïü, êðòÂð¨î ò±ðÜðãð¾ ¨÷î ÇðøÜðÐð ãð÷±ð 

¨îð÷ Üøò®ð¨î ÞÑð çð÷ ×ðÁÿÃðð èô¡ð Ç÷®ðð ±ðÚðð èø| ¦÷çðð ¸ðøâð 

çðü³ðÐðÐð Ñßêð÷ëð ̈ ÷î ÑðäµððÃð èð÷Ãðð èø ̧ ðèðû ̧ ðøâð-¡üÃðÜÒ âð¨î 

¨îð ãð÷±ð Ãð÷¸ðó çð÷ ³ð¾Ãðð èø| êðòÂð¨î ò±ðÜðãð¾ ¨îð òãðâðü×ðÐð 

çðÙðÚð ×ðÁÿÃðó ÐðÙð¨î çððüÍÃðð ̈ ÷î çððÆð ³ð¾Ãðð èø ¡ðøÜ ¡üÃð Ùð÷ü 

×ðèôÃð ¡òÏð¨î ÐðÙð¨î çððüÍÃðð ÑðÜ ¡ÇöäÚð èð÷ ¸ððÃðð èø|  

¡â¾àðçðð£üÀ ¡¾÷Ððô¦äðÐð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó, òÜÚðð÷Ùð÷¾àó ¡ðøÜ 

ªîðÚðð÷¸ð÷òÐð¨î ç¨÷îòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦, £Ðèð÷üÐð÷ Ñðôòæ¾ ̈ îó èø ò¨î ̧ ðøâð Ðð÷¾ãð¨áî 

çðÙðõèÐð ̈ ÷î ¡ð¨îðòÜ¨îóÚð ÑðòÜãðÃðáÐð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð ò±ðÜðãð¾ 

¨îó ±ðòÃð Ùð÷ü Ñß÷òêðÃð ×ðÁÿÃð Ùð÷ü Úðð÷±ðÇðÐð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ 

çðÙððÐððüÃðòÜÃð-¡òØðÙðô®ð Ñâð÷¾âð÷¾ƒçð ¨÷î çðü±ßè Ùð÷ü ãðöòÊ ¨÷î 

çððÆð êðòÂð¨î ò±ðÜðãð¾ (âðð÷Ñð) èð÷Ãðó èø | µðõüò¨î, òÙð¾ƒ¾ó ¨÷î 

®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ×ðèôâð¨î ÐðøÐðð÷-çðòÙÙðåð÷ü Ùð÷ü 

òÜÚðð÷âððùò¸ð¨îâð çðüäðð÷Ïð¨î ¨îó ÃðÜè ¡òÏð¨îÃðÚðð £ÑðÚðð÷±ð 

ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø, òçÆðÜ¨î ¦ãðü ±ðøçð ¡ãðäðð÷æð¨î ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü, 

‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü ÑßòÃðãð÷òÇÃð ÑðòÜÂððÙð ¨î‚á ÑßðÚðð÷ò±ð¨î 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð £ÑðÚðð÷±ðó èø çððÆð èó ØðõØððøòÃð¨î 

³ð¾Ððð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ ×ðâðô¡ð Ñððü¨î (ò©ãð¨îçð÷üÀ) ¨îð ò±ðÜÐðð, ¨îð÷ 

çðÙð»ðÐð÷ Ùð÷ü Øðó £ÑðÚðð÷±ðó èø| 

ãðæðá 2014-2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð Üüò¸ðÐðó ¨÷î çðÙðõè ÎðÜð 

òãðµððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Þòµð¨îÜ ÑßÚðð÷±ð èø ¦ò¸ðü±ð âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ 

¨îð÷âðð‚Àâð Ñßâðü×ðÐð ÑðÜ ±ð÷üÇ ¨îð ò±ðÜÐðð| ãðçÃðô ¨îð ±ðøÜ-

ÐÚðõ¾ð÷òÐðÚðÐð ¦ò¸ðü±ð Ñßâð×ðüÐð çð÷ èð÷Ãð÷ èô¦ ò±ðÜÐðð ×ðèôÃð 

òÇâðµðçÑð ÑðòÜÇöäÚð ¸ðøçðð ò¨î ¨îð÷‚á Øðó ò×ðÐðð ò¨îçðó ¡üòÃðÙð 

ãð÷±ð ¨÷î ç¾ð÷¨÷îòçðÚðÐð Ñßãððè ¨÷î ÑßÇäðáÐð ¨îð÷ Ñß÷òêðÃð ¨îÜ 

çð¨îÃðð èø, ¨îð ¨îðÜÂð ×ðÐðÃðð èø| äðÙðóÙð ¡âðó, Ç÷×ððäðóæð 

çððèð ¡ðøÜ Üüò¸ðÐðó Ðð÷ ò±ðÜÃðó ±ð÷üÇ ̈ ÷î ÑßÚðð÷±ð ̈ îð÷ âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ 

¨÷î ¦÷ò¸ðü±ð ¨îð÷âðð‚Àâð Ñßâðü×ðÐð ÑðÜ ò¨îÚðð| òØðÐÐð-òØðÐÐð 

¡ð¨îðÜ ¨îó ±ð÷üÇð÷ü ¨îð÷ çðüÜµðÐðð ¨÷î òØðÐÐð-òØðÐÐð ÑßðÜüòØð¨î 

¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î Ñßâðü×ðÐð ¨÷î çððÆð ¶ð÷Àÿð ¸ððÃðð èø| Úðè ãðöòÊ 

×ðÀÿó ±ð÷üÇð÷ü ¦ãðü òÐðÙÐðÃðÜ ¦÷ò¸ðü±ð ¡Æðãðð Ñßâðü×ðÐð ¨÷î ÑßÃðóêðð 

çðÙðÚð ̈ ÷î òâð¦ ¡òÏð¨î çðôçÑðæ¾ èø| òÐðÙÐð ̈ îð÷ âð÷Ãð÷ èô¦ ¦¨î 

çððÏððÜÂð òÜÚðð÷âððùò¸ð¨îâð ÙððùÀâð ×ðÐððÚðð ±ðÚðð: 

(i) ÑðôÐð:çðüÜµðÐðð ¦ãðü òãðçðüÜµðÐðð ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ 

(ii) ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð÷ çÑðæ¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

çðüÜµðÐðð ÑðøÜðÙðó¾Ü ÑðÜ Ñßâðü×ðÐð ¨îó äÚððÐðÃðð ¨îó 

òÐðØðáÜÃðð ¡ðøÜ ¡ÑðÞÑðÂð ÇÜ|
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¸ðèðû Ãð¨î ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î ÑßÙðô®ð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î 

£ÑðÚðð÷±ð ̈ îð çðãððâð èø, Üüò¸ðÐðó ¡ðøÜ £Ðð¨÷î çðÙðõè Ðð÷ òÐðÙÐð 

¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ ªîðÚðð÷¸ð÷òÐð¨î Ùðð÷À Ùð÷ü ç¨÷îòÐðü±ð 

‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð èø: 

1) èð‚Ààð÷¸ð÷âð ¡ð¨îðòÜ¨îó ̈ îð÷ çðÙð»ðÐðð (çððùÓ¾ Ùðø¾Ü, 

10 (37), 72257233, 2014) 

2) âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ ¦ãðü Na- Ùðð÷ü¾Ùðð÷òÜâðð÷Ððð‚¾ ©âð÷ ¸ðøâð 

¨îð÷ çðÙð»ðÐðð (¡Øðó Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð ̧ ððÐðð èø) 

òµðëð 4: ò±ðÜÃðó ±ð÷üÇ ¨îð äÚððÐðÙððÑðó 

òµðëð 3: ÑßÃðóêðð çðÙðÚð tw = 30 òÙðòÐð¾ ¨÷î 3.5% (w/v) ¨÷î âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ Ñßâðü×ðÐð çð÷ èð÷Ãð÷ èô¦ 4 mm ãÚððçð ¨îó ç¾óâð ¨îó 

ò±ðÜÃðó ±ð÷üÇ ¨÷î ãð÷±ð ¨îð÷ ¾ƒÚðõ×ð ¨÷î Ùðô©Ãð çðÃðè çð÷ òãðçÆððÑðÐð ¨îð ±ßðÒ  âððâð Üü±ð ¨îó ¿ð÷çð Ü÷®ðð ¡ðøÜ Ððóâð÷ Üü±ð ¨îó 

ò×ðÐÇôÇðÜ Ü÷®ðð ªîÙðäð: (1) ¡ðøÜ (3) çðÙðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èøÈ|   
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Úðäðð÷ÏðÐð è¾ƒãððâÐð÷ ¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚðð÷ü Ùð÷ü 

òÐðòèÃð èøÈ: ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ¨÷î ³ð¾ÐððÑßÏððÐð òçðÊðüÃð, 

ò»ðòââðÚðð÷ü ¦ãðü ×ðèôâð¨îð÷ü ¨îð÷ çÒ ò¾¨îó¨îÜÂð| òÑð¶âð÷ ãðæðá 

¨÷î ÇðøÜðÐð, ¡ðÑð¨÷î ¡ÐðôçðüÏððÐð Ðð÷ µððÜ òãðäð÷æð òãðæðÚðð÷ü ÑðÜ 

ÏÚððÐð òÇÚðð: 

¸ðÚð ¨ôîÙððÜ ¦ (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¡ðøÜ 

ÙðôÃðô¨ôîÙððÜ (Ùð÷çð÷µðôçð÷¾ƒ¾çð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ¡Ùè÷ç¾á) ̈ ÷î çððÆð 

òÙðâð¨îÜ ¡ðÑðÐð÷ ×ðèôâð¨î çÒ ò¾¨îð÷ü ̈ îó ¡ð¨îðòÜ¨îó ÑðÜ ̈ îðÚðá 

ò¨îÚðð| ×ðèôâð¨î çÒ ò¾¨î òãðòãðÏð ¡ð¨îðòÜò¨îÚðð÷ü ̈ îð÷ ÑßÇòäðáÃð 

¨îÜÃð÷ èøÈ| òÑð³ðâð¨îÜ ×ðÐð÷ ¦ò¨îÜâð ×ðèôâð¨îð÷ü ¨÷î çÒ ò¾¨î 

¸ðøçð÷ Ñððùòâð¦÷òÆðâðóÐð ̈ îó ±ðð÷âð¨îð¨îðÜ çðüÜµðÐðð èð÷Ãðó èø ̧ ðð÷ 

è÷òâð¨îð÷‚Àâð âð÷Ùð÷âð÷ çð÷ ×ðÐðó èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ ò¨îÜâð çðÙðòÙðòÃð 

¨îð÷ Ãðð÷ÀÿÃðó èø| ãðð‚á è¾ƒãððâÐð÷ ¦ãðü ÙðôÃðô¨ôîÙððÜ Ðð÷ ‚çð¨÷î 

òâð¦ ³ð¾ÐððÑßÏððÐð òçðÊðüÃð òÇÚðð| (òÒ ò¸ð. òÜãð. âðø¾. 105, 

107801 (2010))| ‚çð ¡ð¨îðòÜ¨îó ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, 

×ðèôâð¨î çÒ ò¾¨î ¾÷ü¾, ̈ ôîçðóá ¡ðøÜ çªîð÷âðð÷ü ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ×ðÁÿÃð÷ 

èøÈ| ‚Ðð çðÜüµðÐðð¡ð÷ü ̈ ÷  çÆððòÚðÃãð ̈ îð÷ çðÙð»ðð Ððèóïü ̧ ðð çð¨îð 

èø ¡ðøÜ çðØðó Ñß÷òêðÃð ¡ð¨îðòÜò¨îÚðð÷ü ¨îð÷ çÑðæ¾ ¨îÜÃðð ¨îð÷‚á 

Øðó çðü±ðò¿Ãð çðøÊðüòÃð¨î ̈ îðÚðáÑßÂððâðó òãðÌðÙððÐð Ððèóïü èø| Úðè 

×ðèôâð¨î ØððøòÃð¨îó Ùð÷ü âðÙ×ð÷ ¡Üçð÷ çð÷ µðâðó ¡ð Üèó çðÙðçÚðð 

èø| (£ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦ Ç÷®ð÷ü, ×ðó âððù¾ƒ¸ð ¦ãðü ¦çð µð÷ü±ð, 

×ðèôâð¨î 46, 577 (2005)¡ðøÜ £ÐðÙð÷ü òÇÚð÷ ±ð¦ çðüÇØðá)

‚Ðð¨îð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð ÇõçðÜð òãðæðÚð (¸ðÚð ¨ôîÙððÜ ¦ 

(¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¦ãðü ×ðôÊòÑßÚðð µðªî×ðÃðóá (ÀÜèÙð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Úðõ¨÷î) ¨÷î çððÆð) ÃðÜâð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó ò»ðòââðÚðð÷ü 

¨îó çððÙÚðÃðð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èø ò¸ðçðÙð÷ü çÑðäðóá çðÃðè ªîÙð èð÷Ãðð 

èø (¸ðøçð÷ òÐðÙð÷ò¾¨î-, çðòÇäð-, ¡ðøÜ è÷©ºð÷ò¾¨î ªîÙð)| ÃðóÐð 

òãðÙðð¡ð÷ü Ùð÷ü òãðØðð¸Úð òÎ-òãðÙðóÚð ò»ðòââðÚðð÷ü ÑðÜ çÑðäðóá-çðÃðè 

ªîÙð (TPO) ãðªîð¨îðÜ ò»ðòââðÚðð÷ü ÑðÜ TPO ̈ îó òÐðæÒ âðÃðð 

¨îð ̈ îðÜÂð ×ðÐðÃðð èø| Ðð÷âçðÐð ¦ãðü Ñð÷òâð¾ó (¸ð. òÒò¸ð¨ƒî 48, 

1085 (1987)) Ðð÷ ¦÷çðó ò»ðòââðÚðð÷ü (Çó "òçÑðÐð-¨îÐð÷©äðÐð" 

ÑßðÞÑðÂð) ¨îó ¨îð÷ãð÷òÜ¦ü¾ ÑßÃÚððçÆðÃðð òçðÊðüÃð ¨îð÷ ÃðøÚððÜ 

ò¨îÚðð| ‚çð òçðÊðüÃð ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦, è¾ƒãððâÐð÷ ¦ãðü 

£Ðð¨÷î çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü Ðð÷ Ùðô©Ãð çðóÙðð òçÆðòÃðÚðð÷ü ̈ ÷î çððÆð

çððÙÚðÃðð ¨÷î çðÙðó¨îÜÂð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| TPO ¨÷î çððÆð 

ÆðÙðð÷á¾àð÷òÑð¨î ¡ðøÜ òâðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î çÙð÷ò©¾¨î ÃðÜâð çÒò¾¨îð÷ü 

Ãð¨î µðªîÂð çðü×ðüÏð òçðÊðüÃð ¨îð÷ òãðçÃððòÜÃð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ, 

£Ðèð÷üÐð÷ òÇ®ððÚðð ò¨î ò¨îÜâð çÙð÷ò©¾¨î-C* ¨÷î òâð¦ Úðè 

çððÙððÐÚðó¨îÜÂð çðÙððÐð ÑðòÜÙððÂð ÑðÜüÃðô ¡çðü±ðÃð çðü¨÷îÃð ¨÷î 

¾ð÷Ñðð÷âððùò¸ð¨îâð ‚üÀð‚çð÷çð ãððâð÷ À÷òçÑðÜ÷äðüçð ¨÷î 

ÒâðçãðÞÑð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ ÑðÜóêðÂðóÚð ÑðòÜÂððÙð òÐð¨îâðÃð÷ 

èøÈ| 

¸ðÚð ̈ ôîÙððÜ ¦ (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ̈ ü÷î çððÆð è¾ƒãððâÐð÷ Ðð÷ 

±ß÷Ò óÐð ÐðøÐðð÷¾ð÷Üó ¨÷î çðüÜµðÐððÃÙð¨î ãð±ðóá¨îÜÂð ÑðÜ ¨îðÚðá 

ò¨îÚðð èø| 

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¡ðÑð¨îð µððøÆðð ¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚð êð÷ëð 

òâðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î çÙð÷ò©¾¨î-A ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü Ùð÷ü 

¾ð÷Ñðð÷âððùò¸ð¨îâð ¡çÆððòÚðÃãðÃðð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð Üèð (¸ðÚð 

¨ôîÙððÜ ¦ (¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó) ¦ãðü Üðèôâð ÑðüòÀÃð 

(¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó) ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü)| 

 ¨÷î ÑßÙðô®ð ¡ÐðôçðüÏððÐð êð÷ëð ÃðÜâð çÒ ò¾¨î 

ÐðøÐðð÷òãðìððÐð ¡ðøÜ ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ¨îð çðüäâð÷æðÂð ¦ãðü 

ØððøòÃð¨îóÚð ¡ÏÚðÚðÐð Æðð| 

Ñðèâð÷ òãðæðÚð êð÷ëð ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ÐðøÐðð÷òãðìððÐð ¨÷î 

¡üÃð±ðáÃð, ¨ôîÙððÜ Ðð÷ ãðæðá 2014-2015 ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð 

òÐðÙÐð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨îó äðôÞ¡ðÃð ¨îó ò¸ðÐð¨îð òãðãðÜÂð 

Ððóµð÷ òÇÚðð ±ðÚðð èø: 

(i) Ñß¨îðäðãðøÌðôÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òÀç¨îð÷ò¾¨î 

ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ¨÷î ¨îðùâðôÙÐððÜ Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ×ðüÏð÷ 

ÑßòÃðÇóÑÃð CdTe ÑßÙððëðð Àðù¾ƒçð| ÙðÐðóæð ¨ôîÙððÜ ¨÷î 

çððÆð òÙðâð¨îÜ ̈ îðÚðá ̈ îÜÃð÷ èô¦, £Ðèð÷üÐð÷ Ñðèâðó ×ððÜ 

Ñß¨îðòäð¨î, ãðøÌðôÃð, ¦ãðü ¤îæÙðóÚð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ÃðÆðð 

òÀç¨îð÷ò¾¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨î (DLC) ¨÷î  

¡òÃð¡ðòÂãð¨î ªîÙð ÑðÜ ¡òÃð ÑßòÃðÇóÑÃð 

¦â¨îð‚âð÷Ùðð‚Ðð-¨÷îÑÀ ¡Êáµððâð¨î ¨÷îÀòÙðÚðÙð 

¾÷âðôÜð‚À ©ãððü¾Ùð Àðù¾ (CdTe QD) òãðçðÜÂð ̈ ÷î

çðüÇóÑð ¨ôîÙððÜ
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ÑßØððãð ¨îð÷ çðÙð»ððÚðð| ¨îðùâðôÙÐððÜ Ùð÷çðð÷Ò ÷çð Ùð÷ü CdTe 

ÑßÙððëðð Àðù¾ƒçð ¨îð çðÙððãð÷äðÐð ãð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð 

UV- ̧ ðøçð÷ çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó, Ò ð÷¾ð÷âðõòÙðÐðð÷çð÷üçð

çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó, Ïßôãðó¨öîÃð Ñß¨îðòäð¨î Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó, 

¡ãð¨îâð ç¨÷îòÐðü±ð ̈ ÷îâðð÷ÜóÙð÷¾àó, ¦©çð-ò¨îÜÂð òãðãðÃðáÐð ÃðÆðð

(ii) ÙðÐðóæð ¨ôîÙððÜ ¨÷î çððÆð Ñß¨îðäðãðøÌðôòÃð¨îóÚð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðôÑðÜ¡ðòÂãð¨î çðüÜµðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü 

¡ÃÚðòÏð¨î - ÑðÃðâð÷  Çô×ðáâð  ±ß÷Ò óÐð   ¡ðù©çðð‚À 

ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îð çðü±ßèÐð ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð| 

¡ðù©¾ðÀ÷òçðâð÷Ùðð‚Ðð ¨îðÚðáÑßÂððâðó ãððâð÷ ¡ÃÚðòÏð¨î 

ÑðÃðâð÷ Çô×ðáâð ±ß÷Ò óÐð ¡ðù©çðð‚À ÐðøÐðð÷ü¨îÂðð÷ü ¨îð 

çðüäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ Ñðèâðó ×ððÜ òÀç¨îð÷ò¾¨î 

ÃðÜâð çÒ ò¾âðð÷ü ¨÷î çðôÑðÜ¡ðòÂãð¨î ªîÙð Ùð÷ü òãðçðòÜÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ¨îðùâðôÙÐððÜ Ùð÷çðð÷Ò ÷çð Ùð÷ü ±ß÷Ò óÐð 

ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ̈ îð òÐðãð÷äðÐð ¡ðøÜ ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð 

êð÷ëðóÚð £Ãçð¸ðáÐð ç¨÷îòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ 

ç¨îð÷Ñðó, ÑðÜÙððòÂãð¨î ×ðâð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó, ÜðÙðÐð 

çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó, UV- ̧ ðøçð÷ çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó, 

Ò ð÷¾ð÷âðõòÙðÐðð÷çð÷üçð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó, Ïßôãðó¨öîÃð 

Ñß¨îðòäð¨î Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó, ¡ãð¨îâð ç¨÷îòÐðü±ð 

¨øîâðð÷ÜóÙððÑðó, ¦©çð-ò¨îÜÂð òãðãðÃðáÐð ¡ðøÜ Àóçðó 

 DC µððâð¨îÃðð ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙð 

Ùð÷çðð÷Ò÷ çð ̈ îð÷ ò×ðÐðð ò¨îçðó ®ðâðâð Ùð÷ü ÀðâðÃð÷ èô¦ ̈ îðùâðôÙÐððÜ 

Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü  CdTe QD ¨÷î ¦¨î çðÙððÐð òãðçðÜÂð ¨îð÷ ¨îó 

¡ð÷Ü ‚äððÜð ̈ îÜÃð÷ èøÈ ÑðÜüÃðô, ÑßÂððâðó ̈ îó µððâð¨îÃðð ̈ îð÷ ×ðèôÃð 

¡òÏð¨î ×ðÁÿð Ç÷Ãð÷ èøÈ|  

µððâð¨îÃðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ¨îðùâðôÙÐððÜ Ùð÷çðð÷Ò÷çð ¨÷î 

çðôÑðÜ¡ðòÂãð¨î ªîÙð Ùð÷ü Çð÷-òãðÙðóÚð ±ß÷Ò óÐð ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü 

¨÷î çðÙðõèÐð ¨îó ¡ð÷Ü çðü¨÷îÃð ¨îÜÃð÷ èøü| ±ß÷Ò óÐð 

ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ̈ îð òãðçðÜÂð ̈ îðùâðôÙÐððÜ ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ªîÙðð÷ü 

¨îð÷ çðôÇöÁÿ ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ ‚çðóòâð¦ ÑßÂððâðó ¨îó 

µððâð¨îÃðð ̈ îð÷ ×ðÁÿðÃðð èø| 

(iii) ¡ðÜ ¨÷î ±ðôÑÃðð ¨÷î çððÆð ¡üÃðÜÒ âð¨îð÷ü ÑðÜ TiO  2
ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ̈ îó ¡òÃðÑðÃðâðó òÒ âÙðð÷ü ÑðÜ ̈ îðÚðá ò¨îÚðð| 

ç¨÷îòâðü±ð òãðÙðð¡ð÷ü ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î 

±ðôÂðÏðÙðá £ââð÷®ðÐðóÚð ÞÑð çð÷ ×ðÇâðÃð÷ èøÈ| âð÷ü±ðÙðóÜ-

×âððùÀ±ð÷¾ (LB) òÒ âÙð òÐðêð÷ÑðÂð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð÷ 

òÒ âÙð ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ¡ðøÜ ¡üÃðÜ¨îÂð ÑðöÆð©¨îÜÂð ÑðÜ 

¡µ¶÷ òÐðÚðüëðÂð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¸ððÐðð ¸ððÃðð 

èø|

òµðëð 1 (òµðëð ¨îð å÷Úð: ÙðÐðóæð ¨ôîÙððÜ ¦ãðü çðüÇóÑð ¨ôîÙððÜ, (2015): "Ñß¨îðäðãðøÌðôòÃð¨îóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òÀç¨îð÷ò¾¨î 

òâðò©ãðÀ òªîç¾âð ̈ ÷î ̈ îðùâðôÙÐððÜ Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ×ðüÏð÷ "±ßðòÒ ̈ îâð ¦×ç¾÷à©¾", ÑßòÃðÇóÑÃð CdTe ÑßÙððëðð Àðù¾ƒçð, ¡ðÜ¦çðçðó ¦À., 

5, 1262) 
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çðôãÚðãðòçÆðÃð LB òÒ âÙð ×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦, ãððÚðô-¸ðâð 

¡üÃðÜÒ âð¨î ÑðÜ ¦¨î çÆððÚðó âð÷ü±ðÙðóÜ òÒ âÙð ×ðÐððÐðð 

×ðèôÃð ¡ðãðäÚð¨î èø| ‚çð ̈ îðÚðá Ùð÷ü, ãð÷ ãððÚðô-¸ðâð ¦ãðü 

ãððÚðô-¿ð÷çð ¡üÃðÜÒ âð¨îð÷ü ÑðÜ TiO ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îó 2

¡òÃðÑðÃðâðó  òÒ âÙðð÷ü  ÑðÜ  ¡ÑðÐð÷  ¡ÏÚðÚðÐð  ¨îð÷ 

ÑßòÃðãð÷òÇÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| ãððÚðô-¸ðâð ¡üÃðÜÒ âð¨î ÑðÜ 

TiO  ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îó âð÷ü±ðÙðóÜ òÒ âÙð ¨îð÷ ×ðèôÃð 2

çÆððÚðó ÑððÚðð ±ðÚðð, ¡ðøÜ Úðè âðõ¸ð-Ñðøò¨üî±ð ÃðÆðð 

©âðð÷¸ð-Ñðøò¨üî±ð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| 

LB òÒ âÙðð÷ü ̈ îð÷ ¿ð÷çð çð×ç¾à÷¾ð÷ü ÑðÜ âððêðòÂð¨î ãðÂðáÐð 

¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çÆððÐððüÃðòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

LB òÒ âÙð ¨îó çðÃðèó ¡ð¨îðòÜ¨îó ¨îð÷ Ò óâÀ 

¦òÙðäðÐð ç¨÷îòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ÎðÜð 

ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| TiO  ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ̈ îó LB òÒ âÙðð÷ü 2

¨÷î Ñß¨îðòäð¨î ¦ãðü ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð UV 

¸ðøçð÷ çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¡ðøÜ  ÏððÜð-ãðð÷â¾÷¸ð ÙððÑðÐð ̈ îð 

ªîÙðäð: £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

TiO ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îó LB òÒ âÙð ¨îð÷ ‚áÆð÷Ðððùâð ±ðøçð 2 

çðüãð÷ÇÐð ̈ ÷î òâð¦ âðð±ðõ ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¡ðøÜ çðüãð÷ÇÐð ̈ îó 

òÐðæÑððÇÐðÃðð ¨îó ÃðôâðÐðð òãðçÃðöÃð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó 

çðüãð÷ÇÐðÃðð çð÷ ̈ îó ±ð‚á| çðÃðè ¡ðøÜ ¡ðÚðÃðÐð ¡ÐðôÑððÃð 

Ùð÷ü ¡ÃÚðòÏð¨î ãðöòÊ ¡ðøÜ TiO2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îó 

¡òÃðÑðÃðâðó LB òÒ âÙðÙð÷ü òªîç¾÷âðð‚Ðð Çð÷æð 

³ðÐðÃãðÃðð Ùð÷ü ×ðÁÿÃð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð, LB òÒ âÙð ̈ îð÷ òãðçÃðöÃð 

ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ‚áÆð÷Ðððùâð çðüãð÷ÇÐðÃðð ¨÷î òâð¦ 

¦¨î çðüØððòãðÃð ̈ îðÚðá¨îðÜó âð÷ÚðÜ èð÷Ððð ÑððÚðð ±ðÚðð|

(iv) ¡ðÜ ÏðÜ ¨÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ ¨îðùâðôÙÐððÜ ¡ãðçÆðð 

ÇäððáÃðó òÀç¨î-¡ð¨îðÜóÚð ÃðÜâð òªîç¾÷âðð‚Ðð 

ÑðÇðÆðð÷üá ¨îó ¤îæÙðð±ðòÃð¨îó, ‚âð÷ò©¾à¨îâð ¦ãðü 

Ñß¨îðòäð¨î ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ÑðÜ ̈ îðùÑðÜ ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ̈ îð ÑßØððãð 

¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¤îæÙðð±ðòÃð¨îó, 

‚âð÷ò©¾à¨îâð ¦ãðü Ñß¨îðòäð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ¨îð÷ 

òÀç¨îð÷ò¾¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨î (DLC) ̧ ðøçð÷ 2, 3, 6, 

7, 10, 11-è÷©çðð×Úðõ¾óâððù©çðó¾àð‚òÒÐðð‚âðóÐð

(¨îðùâðôÙÐððÐð ¡ãðçÆðð ÏððòÜÃð) ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ¨îðùÑðÜ 

ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü (0.6 wt%) ¡ðÏððòÜÃð çðüÚððøò±ð¨î ÑðÜ 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| DLC-¨îðùÑðÜ ÐðøÐðð÷çðüÚððøò±ð¨î ¨îó 

¡ðÚðòÐð¨î µððâð¨îÃðð òãðäðôÊ ÑßÂððâðó ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 

ÑðòÜÙððÂð Çð÷ ¨îð÷ò¾ Ãð¨î ×ðÁÿ ¸ððÃðð èø| 

¡ÑðòÜµððâð¨îÃðð ¨îó çðóÙðð Ùð÷ü Øðó ãðöòÊ èð÷ ±ð‚á| 

òãðäðôÊ ¦ãðü ÐðøÐðð÷çðüÚððøò±ð¨îð÷ü ¨îó ¡ãðäðð÷æðÂð çÑð÷©¾àð  

¨îð ¡ÏÚðÚðÐð UV-¸ðøçð÷ çÑð÷©¾àð÷Ò ð÷¾ð÷Ùðó¾Ü ÎðÜð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ñß¨îðòäð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ×ðÃððÃðð èø ò¨î 

çðÃðèó Ñâðð¸Ùðð÷Ðð Ü÷¸ðð÷Ðð÷üçð DLC Ùð÷ü ¨îðùÑðÜ 

ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ̈ îð÷ âððÐð÷ ̈ ÷î ̈ îðÜÂð £ÃÑðÐÐð èð÷ ̧ ððÃðð èø| 

Úðè Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¨î ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ̈ îó £ÑðòçÆðòÃð 

Ñß¨îðòäð¨î ×ðøÈÀ ¡üÃðÜðâð ̈ îð÷ 4.2 eV çð÷ 3.3eV Ãð¨î 

³ð¾ð Ç÷Ãðó èø| ãðòÏðáÃð ±ðôÂðÏðÙðá ¦¨î-òãðÙðóÚð µððâð¨îÃðð 

¡ðøÜ Ò ð÷¾ð÷ãðð÷â¾÷¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó 

èøÈ| 

(v) ¡ðÜ ÏðÜ ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð Ùð÷ü ¨îðùâðôÙÐððÜ òÀç¨îð÷ò¾¨î 

ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ¨÷î ‚âð÷ò©¾à¨îâð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ÑðÜ 

òãðçðòÜÃð ¨îð÷âðð‚Àâð ±ðð÷âÀ ÐðøÐðð÷ ¨îÂðð÷ü ¨÷î ÑßØððãð 

¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¾àð‚òÒ Ððð‚âðóÐð

¡ðÏððòÜÃð òÀç¨îð÷ò¾¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨î (DLC) ̧ ðøçð÷ 

2, 3,6,7,10,11-è÷©çðð×Úð õ¾óâðð ù©çðó¾àð‚ 

òÒÐðð‚âðóÐð (HAT4),ò¸ðÐðÙð÷ü è÷©çð÷ò¾¨î Ñâððòç¾¨î 

¨îðùâðôÙÐððÜ ¡ãðçÆðð (Col ) èð÷Ãðó èø, Ùð÷ü hp

¨îð÷âðð‚Àâð ±ðð÷âÀ ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü (GNPs) ̈ ÷î òãðçðÜÂð 

¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¡ãð¨îâð ç¨÷îòÐðü±ð ¨øîâðð÷ÜóÙððÑðó, 

Ïßôãðó¨öîÃð Ñß¨îðäð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó, UV-¸ðøçð÷ 

¡ãðäðð÷æðÂð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó, ¦©çð-ò¨îÜÂð òãðãðÃðáÐð 

ÃðÆðð ¡ÑðòÜµððâð¨î çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

òãðäðôÊ HAT4 Ùð÷ü GNPs ¨îð÷ ÃðóÐð òØðÐÐð-òØðÐÐð 

çððüÍÃðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð òãðçðòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¸ðøçð÷ 

0.2, 0.6 ¡ðøÜ 1.2wt%| Úðè Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¨  

GNPs çððüÍÃðð ¨÷î ×ðÁÿÐð÷ ¨÷î çððÆð, Col -hp

çðÙðçÆððòÐð¨î ÃðÜâð ÑðòÜãðÃðáÐð ÃððÑðÙððÐð ×ðèôÃð Ãð÷¸ðó 

çð÷ ³ð¾ ¸ððÃðð èø ÑðÜüÃðô çÒ ò¾¨î - Col  ÑðòÜãðÃðáÐð hp

ÃððÑðÙððÐð ¸ÚððÇð Ãð÷¸ðó çð÷ Ððèóïü ×ðÇâðÃðð| òãðäðôÊ 

ÑðÇðÆðá ¡ÆððáÃð HAT4 ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü £µµðÃðÙð 

çððüÍÃðð ãððâð÷ GNPs (1.2 wt%) Ùð÷ü ãðøÌðôÃð 
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µððâð¨îÃðð ̈ îð ÑðòÜÙððÂð ̈ îÙð çð÷ ̈ îÙð 5 ̈ ÷î ªîÙð çð÷ ×ðÁÿ 

¸ððÃðð èø| Ñß÷òêðÃð ÑðòÜÂððÙð ×ðÃððÃð÷ èøÈ ò¨î ÚðÌðòÑð 

GNPs ¨÷î ×ðèôÃð òÐðÙÐð çððüÍ ¡òÏð¨î £ÑðÚðð÷±ðó Ððèóïü 

èø, ÑðÜüÃðô ¦¨î ÙðÏÚðÙð çððüÍÃðð Col  ¡ãðçÆðð ¨îó hp

µððâð¨îÃðð ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡òÏð¨î £ÑðÚðð÷±ðó èø ¡ðøÜ 

çððÆð èó çðÃðèó ÑâððçÙðð÷Ðð Ü÷¸ðð÷Ðð÷üçð òãð¨îòçðÃð ̈ îÜÐð÷ 

Ùð÷ü Øðó £ÑðÚðð÷±ðó èø| ‚Ðð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð÷ HAT4-

GNPs çðüÚððøò±ð¨îð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ãðøÌðô-

Ñß¨îðòäð¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ̈ îó ÇêðÃðð ̈ îð÷ çðüãðòÏðáÃð ̈ îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| 

(vi) ¡ðÜ ÏðÜ ̈ ÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ CdSe ÑßÙððëðð Àðù¾ƒçð ¦ãðü 

6CHBT ÃðÜâð çÒ ò¾¨î çðüÚððøò±ð¨îð÷ü ¨÷î ãðøÌðôÃð -

Ñß¨îðäð ¦ãðü ÑðÜðãðøÌðôÃð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ ¨îÙðÜ÷ ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ òÐðÙð÷ò¾¨î 

ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ̈ ÷î çðüÚððøò±ð¨îð÷ü ̧ ðøçð÷ 4-(trans-4-n-

hexylcyclohexyl) isothiocyanatobenzoate 

(6CHBT) ¦ãðü ¨÷îÀòÙðÚðÙð çð÷âð÷Ððð‚À ÑßÙððëðð 

Àðù¾ƒçð (CdSe-QDs) ̈ îð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ¡ðøÜ ‚Ðð¨÷î 

ãðøÌðôÃð -Ñß¨îðäð ¦ãðü ÑðÜðãðøÌðôÃð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð 

¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð| ÑðòÜµððÜ¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨îóÚð ÑðÇðÆðá 

¨÷î òãðòãðÏð ãðøÌðôÃð -Ñß¨îðäð ¦ãðü ÑðÜðãðøÌðôÃð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ 

ÑðÜ CdSe-QDs ̈ ÷î òãðçðÜÂð ̈ ÷î ÑßØððãð ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| ØððøòÃð¨î ±ðôÂðÏðÙðá ¸ðøçð÷ òçãðòµðü±ð 

Æß÷çðèð÷âÀ ãðð÷â¾÷¸ð ¡ðøÜ çÑâð÷ ÑßÃÚððçÆð òÐðÚðÃððü¨î 

¨îð÷ çðüÚðð÷¸ðÐð ¨÷î òâð¦ Ñß×ðâðÃðð çð÷ ×ðÇâðð ±ðÚðð èø| 

ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ÙððÏÚðÙð Ùð÷ü QDs ¨îð òãðçðÜÂð 

ÑðòÜµððÜ¨î ̈ ÷î òÐðÙð÷ò¾¨î ªîÙð ̈ îð ¡çÆððÚðó ̈ îÜ Ç÷Ãðð 

èø ¡ðøÜ òÐðÙð÷ò¾¨î çð÷ ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î ÞÑððüÃðÜÂð 

ÃððÑðÙððÐð ̈ îð÷ ³ð¾ð Ç÷Ãðð èø|

(vii) ¡ðÜ ¨÷î ±ðôÑÃðð ¨÷î çððÆð ÃðÜâð çÒò¾¨î ¨÷î ÑßÃÚððçÆð 

òÐðÚðÃððü¨î ¡ðøÜ ãðøÌðôÃð-Ñß¨îðòäð¨î ÑßòÃðòªîÚðð ÑðÜ 

¡ðù©¾ðÀ÷òçðâð÷Ùðð‚Ðð ¨îðÚðá¨îðÜó SWCNTs ¨÷î 

ÑßØððãð ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð| ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðð÷áÈ ¸ðøçð÷ ¨îð×ðáÐð 

ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð (CNTs), ±ß÷ÒóÐð ¦ãðü ÑßÙððëðð Àðù¾ƒçð ̈ ÷î 

çðÙððãð÷äðÐð çð÷ LC ÑðÇðÆðð÷áÈ ̈ ÷î ØððøòÃð¨î ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ îð÷ 

çðôòãðÏððÐðôçððÜ ÑðòÜãðòÃðáÃð ̈ îÜÐð÷ ÑðÜ,  ¡òÏð¨î Çêð ¦ãðü 

£µµð-òÐðæÑððÇÐð ãððâð÷ ÃðÜâð çÒ ò¾¨î (LC)

 £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó ¡òØðÜµðÐðð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø| 

ãðÃðáÙððÐð ¨îðÚðá Ùð÷ü, ¡ÑðÐð÷ ØððøòÃð¨î ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ Ùð÷ü 

òÐðÙð÷ò¾¨î ¦ãðü çÙð÷ò©¾¨î ¡ãðçÆðð ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÃð÷ LC 

Ùð÷ü ¡ðù©¾ðÀ÷òçðâð÷Ùðð‚Ðð ¨îðÚðá¨îðÜó ¦¨îâð-ÑðÜÃðóÚð 

¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð (ODA-SWCNT) çðÙððãð÷äðÐð 

¨÷î ÑßØððãð ̈ îð ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| LC ̈ ÷î ODA-

SWCNT ÐðøÐðð÷çðüÚððøò±ð¨î ̈ îó òÐðÙð÷ò¾¨î ¡ãðçÆðð Ùð÷ü  

ãðøÌðôÃð-Ñß¨îðòäð¨î Æß÷çðèð÷âÀ ãðð÷â¾÷¸ð òãðäðôÊ LC 

¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ðÁÿ  ¸ððÃðð èø| ³ð¾Ãð÷ ÃððÑðÙððÐð ¨îó 

¨îðÚð áÑßÂððâðó Ùð ÷ ü ÑðÜðãð øÌð ôÃð ¡ÑðÜÞÑðÃðð 

(¦òÐðçðð÷¾àð÷Ñðó) ODA-SWCNT ̈ îó çððüÍÃðð ×ðÁÿÐð÷ 

ÑðÜ ³ð¾Ãðó èø| LC ¨÷î ODA-SWCNT 

ÐðøÐðð÷çðüÚððøò±ð¨î ¨îó ×ð÷üÀ çð÷ çÑâð÷ ÑßÃÚððçÆð òÐðÚðÃððü¨î 

¨îð ¡ÐðôÑððÃð òÐðÙÐð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ òãðäðôÊ LC ¨îó 

ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îðÒ ó ×ðÁÿ ¸ððÃðð èø| ODA-SWCNT 

¨îó £µµðÃðÜ çððüÍÃðð ÑðÜ ãðøÌðôÃð-Ñß¨îðòäð¨î 

ÑßòÃðòªîÚðð ×ðÁÿÐð÷ ̈ îð çðÙðÚð ³ð¾ ̧ ððÃðð èø ¡ðøÜ êðóÂðÐð 

(¡Ñð¨îæðá) çðÙðÚð ×ðÁÿ ¸ððÃðð èø| çÙð÷ò©¾¨î ¡ãðçÆðð 

¨÷î ÃððÑðÙððÐð ¨îð ÇðÚðÜð ODA-SWCNT ¨îó 

çððüÍÃðð ×ðÁÿÐð÷ ¨÷î çððÆð ×ðÁÿ ¸ððÃðð èø| ODA-

SWCNT òÐðÙÐðÃðÜ çððüÍÃðð (0.05 wt%) ÑðÜ, LC-

‚âð÷©¾àð÷À ¡üÃðÜÒ âð¨î ÑðÜ ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¨îð Þ¨îÐðð 

çðüØðãð èð÷Ãðð èø| ODA-SWCNT £µµðÃðÜ 

çððüÍÃððÑðÜ, ¡üÃðÜÒâð¨î Ùð÷ü ¿èÜðãð ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, 

LC ÙððÏÚðÙð Ùð÷ü òãðçðòÜÃð ÐðøÐðð¾ƒÚðõ×ð ¡òØðòãðÐÚððòçðÃð 

ªîÙðð÷ü Ùð÷ü ãðöòÊ ̈ îÜÃðð èø| 

(viii) ¡ðÜ ̈ ÷î ±ðôÑÃðð ̈ ÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ ÑßÙððëðð Àðù¾ Àð÷ÑÀ 

òÐðÙð÷ò¾¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ÑðÜ  ãðøÌðôÃð-Ñß¨îðòäð¨î ¦ãðü 

ÑðÜðãðøÌðôÃð ±ðôÂðÏðÙðá ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð| 

ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ¡ð¨îðòÜ¨î ¡ÑðÜÞÑð ¨îð×ðáòÐð¨î 

ÑðÇðÆðá èøÈ ̧ ðð÷ òãðòãðÏð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ̈ î‚á £ÑðÚðð÷±ð Ùð÷ü ¡ðÃð÷ 

èøÈ ¸ðøçð÷ ÑßÇäðáÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ¸ðøãðòãðìððÐð, ¦ãðü 

çðÃðèó òãðìððÐð| ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ¨îð ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðð÷áÈ 

¸ðøçð÷ ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¡Æðãðð ̈ îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ðð÷ü ̈ ÷î çððÆð
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¡ÑðòÙðåÂð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ, òçãðòµðü±ð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð÷ 

ÑðòÜãðòÃðáÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚çð ÑßòÃðãð÷ÇÐð Ùð÷ü, 

¨÷îÀòÙðÚðÙð çð÷âð÷Ððð‚À ÑßÙððëðð Àðù¾ (CdSe QDs) 

¡ÑðòÙðòåÃð òÐðÙð÷ò¾¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨î (NLC) ¨÷î 

ãðøÌðôÃð-Ñß¨îðòäð¨î ¦ãðü ÑðÜðãðøÌðôÃð ±ðôÂðÏðÙðá ̈ îð÷ ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| òÐðÙð÷ò¾¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨î (NLC) 

¨îð÷ ¡Êáµððâð¨î QDs ¨îó òãðòØðÐÐð çððüÍÃðð¡ð÷ü ¨÷î 

çððÆð ¡ÑðòÙðòåÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡ÑðòÙðòåÃð ÑßòÃðÇäðá 

¨÷î òâð¦ òÐðÙð÷ò¾¨î çð÷ ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î (N-I) 

ÞÑððüÃðÜÂð ÃððÑðÙððÐð ¨îó ÃðôâðÐðð òãðäðÊ NLC ¨÷î 

çððÆð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø| ¡ÑðòÙðòåÃð ÑßòÃðÇäðá Ùð÷ü 

òãðäðôÊ NLC ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü òÐðÙÐðÃðÜ Æß÷çðèð÷âÀ 

ãðð÷â¾÷¸ð èðÐðð ÑððÚðð ±ðÚðð| Æß÷çðèð÷âÀ ãðð÷â¾÷¸ð ¨îð 

ÙððÐð QDs ̈ îó çððüÍÃðð ̈ ÷î ×ðÁÿÐð÷ ̈ ÷î çððÆð ³ð¾Ãðð èø| 

ÑðÜðãðøÌðôÃð çãðó¨îðÚðáÃðð ̈ îð÷ Ñâð÷ÐðÜ ãð èð÷òÙðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î 

¸ÚððòÙðòÃð Çð÷Ððð÷ü Ùð÷ü ÃððÑðÙððÐð ¨÷î Ñß¨îðÚðáÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

¡ðü¨îòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| òãðäðôÊ ÃðÜâð çÒ ò¾¨î Ùð÷ü 

¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü QDs ¨îð ¡ÑðòÙðåÂð ÑðÜðãðøÌðôÃð 

¡ÑðÜÞÑðÃðð Ùð÷ü ×ðÁÿÃð  ̈ îð ¦¨î ̈ îðÜÂð èø| ÑðòÜÂððÙðð÷ü 

Ðð÷ ÇäððáÚðð ò¨î NLC Ùð÷ü QDs ¨îð çðÙððãð÷äðÐð LC 

¡ðÏððòÜÃð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó òÐðæÑððÇÐðÃðð ¨îð÷ çðüãðòÏðáÃð 

¨îÜÐð÷ ̈ ÷î ÃðÜó¨îð÷ü ̈ îð÷ ¡ðø¸ðð±ðÜ ̈ îÜÃðð èø| 

(ix) CdSe ÑßÙððëðð Àðù¾ òãðçðòÜÃð Ò ÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ÃðÜâð 

çÒ ò¾¨î Ùð÷ü ³ð¾Ãðð ¡ðÚðòÐð¨î çðòÙÙðåÂð ¡ðøÜ ‚Ðð¨î÷ 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ÑðÜ Üð¸ðóãð ÙðÐðð÷èÜ ̈ ÷î çððÆð ̈ îðÚðá ò¨îÚðð| 

¡ðù©¾ðÀ÷òçðâð÷Ùðð‚Ðð ¾ð÷òÑðÃð ¨÷îÀòÙðÚðÙð çð÷âð÷Ððð‚À 

ÑßÙððëðð Àðù¾ƒçð (CdSe QDs) ¨îð÷ Ò ÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 

ÃðÜâð çÒ ò¾¨î (FLC) FELIX 16/100 Ùð÷ü 

òãðçðòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| QD òãðçðòÜÃð FLC ÑßÂððâðó 

¨îð ¡Ðãð÷æðÂð Ñâð÷ÐðÜ ¡ð×ðÊ çð÷âð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

òãðäðôÊ FLC Ùð÷ü QDs ¨÷î òãðäð÷æð çððüÍ ¨îð òÙðåÂð 

±ðð÷âÀç¾ð÷Ðð òäðòÆðâðó¨îÜÂð Ùðð÷À ̈ ÷î çððÆð-çððÆð ¦¨î 

Ðð‚á òäðòÆðâðó¨îÜÂð Ùðð÷À ̈ îð÷ ÑßãðöÃÃð ̈ îÜÃðð èø| QDs 

ÎðÜð ÑßÙððëðð Çð÷âðÐð çðüØðãðÃð: QDs òãðçðòÜÃð FLC 

ÑßÂððâðó Ùð÷ü ‚çð Ðð¦ òäðòÆðâðó¨îÜÂð Ùðð÷À ̈ ÷î ¡òçÃðÃãð 

¨÷î òâð¦ £ÃÃðÜÇðÚðó èø| FLC ÑðÇðÆðð÷áÈ çð÷ ̧ ðÀÿ«÷ èô¦

¡ðÚðòÐð¨î çðòÙÙðåÂð ¨îð÷ QDs ¨÷î ¡ðÚðÐð-¾à÷òÑðü±ð 

òãðäð÷æðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð QDs ¨îó çðÃðè ÑðÜ Òü çððÚðð 

±ðÚðð| ¡ðÚðòÐð¨î çðòÙÙðåÂð ¨îð÷ Òü çððÐð÷ ¨îó Ñðôòæ¾ 

¦.çðó. µððâð¨îÃðð ÙððÑðÐð ÎðÜð ¨îó ±ð‚á| òãðäðôÊ ¦ãðü 

òãðçðòÜÃð FLC ¨î÷ ØððøòÃð¨î ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð 

QDs, ÃððÑðÙððÐð ¦ãðü ¡ðãðöòÃÃð ̈ ÷î ¡ÑðòÙðåÂð çððüÍ ̈ îó 

¨îðÚðáÑßÂððâðó ̈ îó ÃðÜè ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

(x) Üð¸ðóãð ÙðÐðð÷èÜ ¨÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ Ò ÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 

ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ̈ ÷î ÑðÜðãðøÌðôÃð ãð ØððøòÃð¨î ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ÑðÜ 

¨÷îÀòÙðÚðÙð çð÷âð÷Ððð‚À ÑßÙððëðð Àðù¾ƒçð ¨î÷ ÑßØððãð ÑðÜ 

¨îðÚðá ò¨îÚðð| ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü, Ò ÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ÃðÜâð 

çÒ ò¾¨î (FLC) ¨÷î ÑðÜðãðøÌðôÃð òäðòÆðâðó¨îÜÂð ¦ãðü 

ÑðÇðÆðá òÐðÚðÃððü¨î ÑðÜ ¨÷îÀòÙðÚðÙð çð÷âð÷Ððð‚À ÑßÙððëðð 

Àðù¾ƒçð (CdSe QDs) ̈ ÷î ÑßØððãð ̈ îð ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| ±ðð÷âÀç¾ð÷âð Ùðð÷À ¨îó òãðòäðæ¾Ãðð¡ð÷ü ¨÷î 

çððÆð-çððÆð Ðð¦ òäðòÆðâðó¨îÜÂð Ùðð÷À ¨îð÷ CdSe 

QDs ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨÷î ¨îðÜÂð FLC ÑðÇðÆðá Ùð÷ü 

ÑßãðöÃÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÐðÚðð òäðòÆðâðó¨îÜÂð Ùðð÷À CdSe 

QDs ¨îó çððüÍÃðð ÑðÜ Ùð¸ð×ðõÃðó çð÷ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø 

ÑðÜüÃðô ×ððéÚð  ÑðêðÑððÃðó ãðð÷â¾÷¸ð ãð ÃððÑðÙððÐð çð÷ Ùðô©Ãð 

èð÷Ððð ÑððÚðð ±ðÚðð èø| ÑðÇðÆðá òÐðÚðÃððü¨îð÷ü ¨îð÷ Øðó 

CdSe QDs ̈ îó £ÑðòçÆðòÃð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð £ââð÷®ðÐðóÚð 

ÞÑð çð÷ ÑðòÜãðòÏðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð Ðð¦ 

òäðòÆðâðó¨îÜÂð ³ð¾Ððð ̈ îó çðüØððãðÐðð ̈ îð÷ CdSe QDs 

¦ãðü FLC ¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î ÙðÏÚð çððüÍÃðð ¡ðÏððòÜÃð 

¡òØðòªîÚðð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð èð÷Ððð ×ðÃððÚðð ±ðÚðð èø| 

ÃðÜâð çÒò¾¨îóÚð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó ¡òØðÜµðÐðð, çðüäâð÷æðÂð ¡ðøÜ 

ØððøòÃð¨î ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨÷î ÇõçðÜ÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚð êð÷ëð ¨÷î 

¡üÃð±ðáÃð, ¨ôîÙððÜ Ðð÷ òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð òÐðÙÐð 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ÑðÜ ̈ îðÚðá ò¨îÚðð:

(i) Ü÷¸ðó òÒ òâðÑð ̈ ÷î çððÆð ̈ îÙðÜ÷ ̈ ÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¡Ððõ¿ð 

Ððóâðð Ñß¨îðäð £Ãçðò¸ðáÃð ¨îÜÃðð ¾à©çðóÐð 

òÀç¨îð÷ò¾¨î ÃðÜâð çÒò¾¨î ̈ î÷ çðüäâð÷æðÂð, ãð±ðóá¨îÜÂð 

¡ðøÜ ¡Üøò®ð¨î Ñß¨îðòäð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ÑðÜ ̈ îðÚðá ò¨îÚðð| 
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¾à©çðóÐð ¨îð÷Ü ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð òÀç¨îð÷ò¾¨î ÃðÜâð 

çÒ ò¾¨î ¨îó Ðð‚á å÷Âðó ¨îð çðüäâð÷æðÂð çãðçðÙðõèÐð 

±ðôÂðÏðÙðá ¨÷î ÑðòÜÑß÷êÚð çð÷ çðüÜµðÐðð-±ðôÂðÏðÙðá çðü×ðüÏð 

¡ðøÜ £Ðð¨÷î Üøò®ð ãð ¡Üøò®ð¨î Ñß¨îðòäð¨î ±ðôÂðÏðÙðá ̈ ÷î 

¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úð÷ çðØðó äððò®ðÃð 

¦â¨îð‚âð µðøÐð ¾à©çðóÐð ãÚðôÃÑðÐÐð ̈ îÙðÜ÷ ̈ ÷î ÃððÑðÙððÐð 

ÑðÜ ¨îðùâðôÙÐððÜ è÷©çðð±ðð÷Ððâð  ÞÑð Ùð÷ü Ùð÷çðð÷¸ð÷òÐð¨î 

±ðôÂðÏðÙðá ÇäððáÃð÷ èøÈ, ò¸ðçð¨îð ò¨î òãðòØðÐÐð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü 

¨÷î çðüãð±ðá çð÷ ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÐðÚðð 

çðüäâð÷òæðÃð ¾à©çðóÐð òÀç¨îð÷ò¾¨î 7a çðÙððäðð÷ÏðÐð 

ÃððÑðÙððÐð 117°C ÏððòÜÃð ¨îÜÃðð èø, ¸ðð÷ ¾à©çðóÐð 

òÀç¨îð÷ò¾¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨î Ùð÷ü ìððÃð çð×ðçð÷ òÐðÙÐðÃðÙð 

çðÙððäðð÷ÏðÐð ÃððÑðÙððÐð èø| èÙðÐð÷ ®ðð÷¸ðð èø ò¨î ¨îð÷Ü 

¨÷î ¡ðçðÑððçð äðð®ðð¡ð÷ü ̈ îð÷ Øðâð÷ èó ¶ð÷¾÷ ¦â¨îð‚âð 

µðøÐð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ×ðÐððÐðð ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î ÃððÑðÙððÐð ̈ îð÷ 

¡ÃÚðòÏð¨î ³ð¾ð Ç÷Ãðð èø| ¡ÑðÐðó C3 çðÙðòÙðòÃð ¨÷î 

¨îðÜÂð ¡ðøÜ ¡ÑðÐð÷ ãÚððÑð¨î ÑßÆðÙð èð‚ÑðÜ 

Ñðð÷âðÜð‚¸ð÷ò×ðòâð¾ó ¨÷î ¨îðÜÂð, Úð÷ ¾à©çðóÐð ãÚðôÃÑðÐÐð 

¨îÙðÜ÷ ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ òãðâðÚðÐð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ×ðèôÃð 

çðÙðÚð Ãð¨î ÜèÐð÷ ãððâð÷ £Ãçð¸ðáÐðð÷ü ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èøÈ| 

çðÙðõè 532 nm ÑðÜ ÐðøÐðð÷çð÷¨îÂÀ âð÷ºðÜ Ñðâçð 

£ÃÃð÷¸ðÐðÃðð ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð ‚Ðð ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü ÑßØððãðó ÃðóÐð-

Òð÷¾ðùÐð ¡ãðäðð÷æðÂðÃðð ¨îð÷ Øðó ÑßòÃðãð÷òÇÃð ¨îÜÃðð èø, 

¸ðð÷ ‚Ðè÷ü Ñß¨îðòäð¨îóÚð çðóÙððüÃð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î 

òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð £ÙÙðóÇãððÜ ×ðÐððÃðð èø| 

(ii) ¦çð ¨÷î Ñððâð ¨÷î çððÆð ¡Ððõ¿÷ ¦¸ðð÷×ð÷ü¸ðóÐð ¡ðÏððòÜÃð 

Ùð÷çðð÷¸ð÷Ðçð ¡ðøÜ £Ðð¨÷î ãððÚðô-¸ðâð ãð ãððÚðô-¿ð÷çð 

¡üÃðÜÒ âð¨î ÑðÜ çðü±ð¿Ðð ̈ ÷î çðüäâð÷æðÂð ãð ãð±ðóá¨îÜÂð 

ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð| ¡ð¿ Ðð¦ ¡ð÷òâð±ðð÷Ùð÷òÜ¨î 

Ùð÷çðð÷¸ð÷Ðçð ¨îð÷ ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ 

¦÷¸ðð÷×ð÷ü¸ðóÐð ¡ðÏððòÜÃð ̈ îð÷Ü çð÷ òÐðòèÃð èøÈ ò¸ðÐðÙð÷ü çð÷ 

µððÜ Óâð÷ò©¸ð×ðâð ¦â¨îð‚âð çÑð÷çðçðá (n = 5-12) 

¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ 4-çÚððÐðð÷×ðð‚òÒ Ððð‚âð ‚¨îð‚á èøÈ|1H 

NMR, 13C NMR, IR, UV-Vis¡ðøÜ ÜðÙðÐð 

çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ÃðÆðð ¡ãðÚðãðóÚð òãðäâð÷æðÂð Ðð÷ £Ðð¨îó 

ÜðçððÚðòÐð¨î çðüÜµðÐðð ̈ îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð| POM, 

DSC ¦ãðü XRD ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð ‚Ðð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó ÆðÙðð÷á 

¾àð÷òÑð¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨îóÚð ±ðôÂðÏðÙðð÷üá ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡ð÷òâð±ðð÷Ùðçðá 

ò¸ðçðÙð÷ü n = 8 ãð n = 10 èø ¨îð÷ Ùðð÷Ððð÷¾àð÷òÑð¨î 

òÐðÙð÷ò¾¨î (N) ¡ãðçÆðð ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð ÑððÚðð ±ðÚðð 

¸ð×ðò¨î ¡ÐÚð ±ðøÜ-Ùð÷çðð÷Ùðð÷òÒá ¨î ¡ãðçÆðð ÑßÇòäðáÃð 

¨îÜÃð÷ èøÈ| ÐðøÐðð÷ çðüÚððøò±ð¨îð÷ü (n = 10) ¨îó âð÷ü±ðÙðóÜ 

ÙððÐðð÷âð÷Úðçðá ãð âð÷ü±ðÙðóÜ-×âððùÀ±ð÷¾ òÒ âÙð ¨îð 

¡ÏÚðÚðÐð ãððÚðô-¸ðâð ¡üÃðÜÒ âð¨î (âð÷ü±ðÙðóÜ òÒ âÙð) 

¡ðøÜ ãððÚðô-¿ð÷çð ¡üÃðÜÒ âð¨î ÑðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

âð÷ü±ðÙðóÜ Ùðð÷Ððð÷âð÷ÚðÜ ÑðÜ çðÒ÷á çð Ùðð÷Ððð÷Ùð÷¾àó ¡ÏÚðÚðÐðð 

×ðÃððÃðð èø ò¨î òÒ âÙð Ùð÷ü ¦¨î ×ðÀÿ êð÷ëð Ùð÷ü ÑßòÃð ¡Âðô 
2

(Am ³0.55 nm ) çðÃðèó Çð×ð âð±ðØð±ð äðõÐÚð Æðð| 

òÒ âÙð çðü¨ôîµðÐð ÑðÜ çðÃðèó Çð×ð ¨îó ÏðóÙðó-ÏðóÙðó 

×ðÁÿÃð ÇäððáÃðó èø ¡ðøÜ ¡üÃð Ùð÷ü âð±ðØð±ð ÑðÃðÐð Çð×ð  
-1 2

60mNm  ÑðÜ  Am ¨÷î âð±ðØð±ð 0.15 nm  ÙððÐð 

ÑðÜ ®ðÃÙð èð÷ ̧ ððÃðó èø| ×ß÷ãç¾Ü ¦ü±ðâð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó 

(BAM) ÑßòÃðòµðëðð÷ü (çðü¨ôîµðÐð ̈ ÷î ÇðøÜðÐð) Ðð÷ ÇäððáÚðð 

ò¨î ãðöèÃð êð÷ëð Ùð÷ü ØðõÜ÷ Ïð××ðð÷ü ̈ ÷î çððÆð òãðÌðÙððÐð ̈ îðâðð 

êð÷ëð çðÃðèó ³ðÐðÃãðÃðð ¨÷î ×ðÁÿÐð÷ ÑðÜ ¦¨î çðÙððÐð ØðõÜ÷ 

êð÷ëð Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð èð÷ ±ðÚðð ¡ðøÜ ¡üÃð Ùð÷ü µðÙð¨îóâð÷ 

êð÷ëðð÷ü ̈ îð÷ òÇ®ððÐðð ×ðüÇ ̈ îÜ òÇÚðð| LB òÒ âðÙðð÷ü ÑðÜ 

ÑðÜÙððòÂãð¨î ×ðâð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¡ÏÚðÚðÐð (AFM), 

èðâð Ùð÷ü òãðØððò¸ðÃð èð‚Ààð÷òÒ òâð¨î Ùðó¨îð çð×ç¾à÷¾ð÷ü 

Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð, Ðð÷ âð±ðØð±ð ~4 nm çð÷ 8 nm ̈ ÷î ÙðÏÚð 

×ðÇâðÃðó Ò ð‚×ðÜ ̈ îó ¤îµðð‚á ̈ ÷î çððÆð ÑðÃðâð÷ Ò ð‚×ðÜ 

¨÷î Ðð÷¾ãð¨áî ̈ îð÷ ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ̧ ðð÷ p-p ç¾÷ò¨üî±ð ¦ãðü 

çÚððÐðð÷×ðð‚òÒ Ððð‚âð ¦¨î¨îð÷ü çð÷ ¸ðôÀó òÎÏßôãð 

¡òØðòªîÚðð÷ü ̈ ÷î ̈ îðÜÂð èð÷ çð¨îÃðð èø| èð‚Ààð÷Ò ð÷ò×ð¨î 

òçðòâð¨îðùÐð çð×ç¾à÷¾ ÑðÜ, LB ÞÑððüÃðÜÂð Ðð÷ ×ðèôÑðÜÃð 

òÒâÙð ÑßÇðÐð ¨îó, ò¸ðçðÐð÷ ÐðøÐðð÷Ààð÷Ñâð÷¾ƒçð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ òÀãð÷¾ ò¨îÚðð| èÙðÐð÷ òÐðÙð÷ò¾¨î çðüÚððøò±ð¨îð÷ü ̈ îð 

ÃððÑðÙððÐð ¡ðÏððòÜÃð AFM ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð, ò¸ðçðÐð÷ 

Ùð÷çðð÷Ò ÷çð Ùð÷ü çðüÜ÷ò®ðÃð Ò ð‚×ðÜ (~20 çð÷ 40 nm) 

¨÷î £ÃªîÙðÂðóÚð ÑßðÞÑðÂð ¨îð÷ ÇäððáÚðð| çðüêð÷Ñð Ùð÷ü, 

èÙððÜð ¡ÏÚðÚðÐð çðôãÚðãðòçÆðÃð (ªîòÙð¨î) ¡ãðçÆðð¡ð÷ü 

¨÷î ¦òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ 
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¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î Ðð¦ çððÆðá¨î Çöòæ¾¨îð÷Âðð÷ü ̈ îð÷ 

ÑßÇðÐð ̈ îÜÃðð èø|

(iii) Ùðð÷èÙÙðÇ âðôÃÒ ð÷Ü ÜèÙððÐð ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü ÙÚðð÷-

‚Ððð÷òçð¾ðùâð çð÷ ×ðÐð÷ ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ̈ ÷î çðüäâð÷æðÂð ãð 

Ò ð÷¾ð÷òçãðòµðü±ð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð| ÙÚðð÷-

‚Ððð÷òçð¾ðùâð ¨îð÷Ü çð÷ ×ðÐð÷ ±ðøÜÑððÜüÑðòÜ¨î ÃðÜâð 

çÒ ò¾¨î ¡Âðô¡ð÷ü ̈ îó ¦¨î Ðð‚á å÷Âðó ̈ îð çðüäâð÷æðÂð, 

ÙÚðð÷-‚Ððð÷òçð¾ðùâð çð÷ ÑððùòâðÙðÜð‚¸ð÷×ðâð Ñß¨îðÚðáÐð 

çðÙðõè ¨îó ÃðÜè çðóÙððãðÃðóá Çð÷èÜ÷ ×ðüÏð ãððâð÷ ¶: 

¦¸ðð÷×ð÷ü¸ðóÐð ¦¨î¨îð÷ü ¨÷î çððÆð ¸ðð÷ÀÿÃð÷ èô¦, ò¨îÚðð| 

‚Ðð ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü Ùð÷çðð÷ÙððùòÒá¸Ùð òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ ¡ãð¨îâð ç¨÷îòÐðü±ð ̈ øîâðð÷ÜóÙððÑðó, Ñðð÷âðÜð‚ò¸ðü±ð 

¡ðùòÑ¾¨î Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¦ãðü ¦©çð-ò¨îÜÂð òãðãðÃðáÐð 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðØðó çðüÚððøò±ð¨îð÷ü Ðð÷ µðøÐð 

âðÙ×ðð‚á ¦ãðü µðøÐð Úðô±ÙðÃðð çð÷ Ùðô©Ãð çÆððÚðó 

¦Ðððüò¾Úðð÷¾àð÷òÑð¨î SmA ¡ãðçÆðð ¨îð ÇäððáÚðð| 

òãðâðÚðÐð Ùð÷ü ‚Ðð ¡Âðô¡ð÷ü ̈ ÷î  Ò ð÷¾ð÷òçãðòµðü±ð ãÚðãðèðÜ  

Ðð÷ 8-10 s Ùð÷ü E çð÷ Z ¡ð‚çðð÷ÙðÜð‚¸ð÷äðÐð ÇäððáÚðð, 

¸ð×ðò¨î ãÚðôÃªîÙð ÑßòªîÚðð Ðð÷ âð±ðØð±ð 270-305 

òÙðòÐð¾ òâðÚðð| ¿ð÷çð òÒ âÙð Ùð÷ü, E-Z Ò ð÷¾ð÷

¡ð‚çðð÷ÙðÜð‚¸ð÷äðÐð Ðð÷ 5 s òâðÚðð, ¸ð×ðò¨î Z-E 

¡ãðçÆðð çð÷ ãÚðôÃªîÙð ÞÑððüÃðÜÂð Ðð÷ 120 òÙðòÐð¾ 

òâðÚðð| ‚Ðð ÑðÇðÆðð÷áÈ ̈ îð Ò ð÷¾ð÷òçãðòµðü±ð ãÚðãðèðÜ ¦÷çð÷ 

ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü ¡Øðó Ãð¨î Ñß÷òêðÃð çð×ðçð÷ Ãð÷¸ð òçãðòµðü±ð 

çðÙðÚð ̈ îð÷ òÐðÞòÑðÃð ̈ îÜÃðð èø ¡ðøÜ, ‚çðó ̈ îðÜÂð, Úð÷ 

¡ðòÂãð¨î òçãðµð ̈ ÷î òâð¦ ¡µ¶÷ ̈ îðÜ¨î èøÈ| 

(iv) ¡ðÜ ¨÷î ±ðôÑÃðð ¨÷î çððÆð ¾àð‚çðð‚©âðð÷-

©ãðóÐð÷¸ðð÷âðð‚Ðð ¡ðÏððòÜÃð òÀç¨îð÷ò¾¨î ÃðÜâð çÒ 

ò¾¨î ¡Âðô¡ð÷ü ¨îó âð÷ü±ðÙðóÜ-×âððùÀ±ð÷¾ òÒ âÙðð÷ü Ùð÷ü 

Ñðø¾Ððá ÑßðÞÑðÂð ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð| çðÃðè ÑðÜ ¡Âðô¡ð÷ü 

¨÷î çðÙðõèÐð Ðð÷ ÑðÇðÆðá ¨îó Òóò¸ð¨îð÷¨÷îòÙð¨îâð, 

‚âð÷©¾àðùòÐð¨î, ¡ðøÜ µðôÙ×ð¨îóÚð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð÷ 

ÑðòÜãðòÃðáÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ îó ‚çð¨îó êðÙðÃðð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð ̈ îðÒ ó 

ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð ò¨îÚðð| ¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î çðÙðõèÐð ¨îó 

çðüÜµðÐðð ̈ îð÷ ¡ðòÂãð¨î ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü 

¡ðøÜ ×ððéÚð ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ̧ ðøçð÷ ÃððÑðÙððÐð, Çð×ð ãð ¡ðÚðÐð 

ÃðÃãðð÷ü ÎðÜð ÑßØððòãðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ 

¦òÙÒ òÒ òâð¨î ¾àð‚çðð‚©âðð÷©ãðóÐð÷¸ðð÷âðð‚Ðð

¡ðÏððòÜÃð òÀç¨îð÷ò¾¨î ÃðÜâð çÒò¾¨î (AmTCQ) 

¡Âðô¡ð÷ü ¨îó çÆððÚðó âð÷ü±ðÙðóÜ Ùðð÷Ððð÷âð÷ÚðÜ ¨îð÷ ãððÚðô-

¸ðâð ¡üÃðÜÒ âð¨î ÑðÜ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| Ùðð÷Ððð÷âð÷ÚðÜ ±ðøçð 

¡ãðçÆðð, òÐðÙÐð ³ðÐðÃãðÃðð ̈ îó ÃðÜâð ¡ãðçÆðð ãð £µµð 

³ðÐðÃãðÃðð ̈ îó ÃðÜâð ¡ãðçÆðð ̈ îð÷ ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÃðó èø| 

âðòêðÃð çðÃðè Çð×ð ¨îó ¨îðÚðáÑßÂððâðó ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷üAmTCQ ¡Âðô¡ð÷ü ̈ îó âð÷ü±ðÙðóÜ-×âððùÀ±ð÷¾ 

òÒ âÙðð÷ü Ùð÷ü çðüÜµðÐððÃÙð¨î òãð¨îðçð ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð

ÑðÜÙððòÂãð¨î ×ðâð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ 

èô¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| òÀç¨îð÷ò¾¨î ¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î çðÙðõèÐð 

¨îð÷ òÐðÙÐðÃðÜ çðÃðèó Çð×ð ÑðÜ ̈ ÷üîÍ¨î çÆðâð ̈ î÷ ̈ îðÜÂð 

×ðÐðÐðð ÑððÚðð ±ðÚðð|  ×ðÁÿÃð÷ çðÃðèó Çð×ð ¨÷î çððÆð, 

ÑßÃÚð÷¨î ¨÷üîÍ¨î çÆðâð çÆððÚðó òëð¨îð÷ÂðóÚð çðüÜµðÐðð 

ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ×ðÁÿÃðð èø| òëð¨îð÷ÂðóÚð çðüÜµðÐðð 

¨îó ¡ð¨öîòÃð ãð ¡ð¨îðÜ Ãð×ð Ãð¨î çÆððÚðó ÜèÃðó èø ̧ ð×ð 

Ãð¨î ò¨î LB òÒ âÙð òÀÑðð÷¸ðóäðÐð ¨÷î òâð¦ âðòêðÃð 

çðÃðèó Çð×ð  AmTCQ ¡Âðô¡ð÷ü ¨îó çððÙÚð çðÃðèó 

Çð×ð çð÷ ¡òÏð¨î Ððèóïü èð÷ ̧ ððÃðð| òÒ âÙð Ùð÷ü òëð¨îð÷Âðð÷ü 

¨îó çðü®Úðð ¦âð×ðó òÀÑðð÷¸ðóäðÐð ¨÷î âðòêðÃð çðÃðèó 

Çð×ð ¨÷î ×ðÁÿÐð÷ ¨÷î çððÆð ×ðÁÿÃðó èø| ¦âð×ðó 

òÀÑðð÷¸ðóäðÐð ̈ îð âðòêðÃð çðÃðèó Çð×ð òÒ âÙð Ùð÷ü

òëð¨îð÷ÂðóÚð Àð÷Ùð÷Ððð÷ü ̈ îó ¦÷òµ¶¨î çðü®Úðð ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ¦¨î òÐðÚðüëð¨î ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨îó ÃðÜè ãÚðãðèðÜ 

¨îÜÃðð èø| 

(v) Ùðð÷èÙÙðÇ âðôÃðÒð÷Ü ÜèÙððÐð ¨÷î çððÆð Ðð÷ÓÆð÷âðóÐð-

¡ðÏððòÜÃð ̈ ÷îâðð-¡ð¨îðÜóÚð ÃðÜâð çÒ ò¾¨î 

Ò ð÷¾ð÷òçãðµðÐð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨÷î çðüäâð÷æðÂð ãð ãð±ðóá¨îÜÂð 

ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð| ¨÷üîÍóÚð ‚¨îð‚á ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

Ðð÷ÓÆð÷âðóÐð, Øðô¸ðð¡ð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¦÷¸ðð÷×ð÷ü¸ðóÐð ¡ðøÜ 

¡üòÃðÙð ¶ð÷Ü ¦â¨îóÐçð çð÷ òÐðòèÃð ¨÷îâðð-¡ð¨îðÜóÚð 

Ùðð÷Ððð÷Ùðçðá ̈ îó ¦¨î å÷Âðó ̈ îð çðüäâð÷æðÂð ãð ãð±ðóá¨îÜÂð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ñß¨îðòäð¨î Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¨îð 

Ïßôãðó¨îÜÂð ̈ îÜÃð÷ èô¦, DSC ãð  X-ò¨îÜÂð òãðãðÃðáÐð
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¦¨î çðüÚððøò±ð¨î òÐðÙð÷ò¾¨î 

¡ãðçÆðð ¨îð÷ çðüçððòÏðÃð ¨îÜÃðð èø ¸ð×ðò¨î ¡ÐÚð µððÜ 

çðüÚððøò±ð¨î B6 ¡ãðçÆðð ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| 

¾àðÐçð-¦¸ðð÷×ð÷ü¸ðóÐð ¨îð ¡ãðäðð÷æðÂð çÑð÷©¾àÙð 365 

nm ÑðÜ £µµð-ÃðóãßÃðð p-p* ÞÑððüÃðÜÂð ãð 450 

nm ÑðÜ òÐðÙÐð-ÃðóãßÃðð n-p* ÞÑððüÃðÜÂð ÑßÇòäðáÃð 

¨îÜÃðð èø| Úð÷ ¡Âðô òãðâðÚðÐð ò¸ðçðÙð÷ü ¾àðÐçð çð÷ òçðçð 

¡ð‚çðð÷ÙðÜð‚¸ð÷äðÐð 55 çð÷¨îÂÀ âð÷Ãðð èø ¸ð×ðò¨î 

ãÚðôÃªîÙð ÑßòªîÚðð âð±ðØð±ð 32 ³ðÂ¾÷ âð÷Ãðó èø Ùð÷ü 

çðäð©Ãð Ò ð÷¾ð÷¡ð‚çðð÷ÙðÜð‚¸ð÷äðÐð ãÚðãðèðÜ ÑßÇòäðáÃð 

¨îÜÃð÷ èøÈ| ‚ÃðÐðð âðÙ×ðð ¤îæÙðóÚð ãÚðôÃªîÙð 

òäðòÆðâðó¨îÜÂð Ñß¨îðòäð¨î ÑßòÃðòµðëð çðü±ßèÂð 

£Ñð¨îÜÂð ̈ îð÷ ×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó èø| 

(vi) ¡ðÜ ÑßòÃðØðð ¦ãðü ¨÷î ¨÷î ÜøÐðð ¨÷î çððÆð òÀç¨îð÷ò¾¨î 

ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ¨÷î ¡òØðÙðô®ðó ªîÙð ÑðøÜðÙðó¾Ü ÙððÑðÐð 

ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð| IR òÀªîð÷‚¸ðÙð Ãð¨îÐðó¨î ¦¨î 

çðôòãðÏðð¸ðÐð¨î òãðòÏð èø ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð IR ×ðøÈÀ ̈ ÷î 

çðü±ðÃð ¡ðòÂãð¨î ªîÙð ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨÷î ÙððÑðÐð Ùð÷ü ò¨îÚðð 

¸ðð çð¨îÃðð èø ̧ ðð÷ òãðäð÷æð¨îÜ òÀç¨îð÷ò¾¨î ÃðÜâð 

çÒ ò¾¨î (DLC) Ùð÷ü òÀç¨î ¡ð¨îðÜ ¨÷î ¡Âðô¡ð÷ü Ùð÷ü 

£ÑðòçÆðÃð ÜèÃð÷ èøÈ|  ¡òØðÙðô®ðó ªîÙð ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨îð÷ 

ÙððÑðÐð÷ ¨÷î òâð¦, òÀç¨îð÷ò¾¨î ÃðÜâð çÒò¾¨î ¨÷î 

èð÷òÙðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î çðüÜ÷®ðÂð ¨îð÷ ¡çðüçððòÏðÃð çðÑðð¾ 

CaF2 çð×ç¾à÷¾ ÑðÜ ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î ¡ãðçÆðð çð÷ òÙðâð÷ 

ÑßòÃðÇäðá ¨÷î ÏðóÙð÷ äðóÃðâðÐð ÎðÜð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

èð÷òÙðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î çðüÜ÷®ðÂð ‚çðó ¨îðÜÂð ÑßðÑÃð èô¡ð 

¡ðøÜ ¤îæÙðð±ðòÃð¨îóÚð ÞÑð çð÷ òÀç¨îð÷ò¾¨î Ùð÷çðð÷Ò ÷çð 

Ùð÷ü çÆððÚðó ÜèÐðð ÑððÚðð ±ðÚðð| IR çÑð÷©¾àð ̈ îð÷ DLC 

¨÷î òâð¦ òØðÐÐð-òØðÐÐð ÃððÑðÙððÐðð÷ü ÑðÜ òÜ¨îðùÀá ò¨îÚðð 

±ðÚðð| òÀç¨îð÷ò¾¨î ¡ãðçÆðð ¨îó çÑð÷©¾àð ¨îð 

¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î ¡ãðçÆðð ¨÷î çÑð÷©¾àð ¨÷î ÃðôâðÐððÃÙð¨î 

¡ÏÚðÚðÐð ÎðÜð ªîÙð ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨îó ±ðÂðÐðð ¨îó ±ð‚á| 

ªîÙð ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨îð÷ DLC Ùð÷ü £ÑðòçÆðÃð òãðòØðÐÐð 

ÙðèÃãðÑðõÂðá IR ×ðøÈÀð÷ü ¨÷î òâð¦ ÃððÑðÙððÐð ¨îó 

¨îðÚðáÑßÂððâðó ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|   

ÙððÑðÐð ×ðÃððÃðð èø ò¨î  (vii) ¡ðÜ ¨÷î ±ðôÑÃðð ¨÷î çððÆð ãððÚðô-¸ðâð ¡üÃðÜÒ âð¨î ÑðÜ 

H-Ñß¨îðÜ ¨÷î ÃðÜâð çÒ ò¾¨î òÀÙðÜ ¨÷î ÑßðÞÑðÂð ÑðÜ 

¨îðÚðá| £Ðèð÷üÐð÷ ãððÚðô-¸ðâð ¡üÃðÜÒ âð¨î ÑðÜ H-

¡ð¨îðÜóÚð Azo çð÷ ¸ðôÀÿ÷ ÃðÜâð çÒ ò¾¨î òÀÙðÜ ¡Âðô 

¨÷î âð÷ü±ðÙðóÜ Ùðð÷Ððð÷âð÷ÚðÜ ¨îð÷ ÑßðÞòÑðÃð ò¨îÚðð| 

¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î çðÙðµðªîÂð (¡ð‚çðð÷çðð‚¨îâð) Ðð÷ 

ÑßðÞòÑðÃð Ùðð÷Ððð÷âð÷ÚðÜ ̈ îó ¡ãÚðôÃªîÙðÂðóÚð Ñß¨öîòÃð ̈ îð÷ 

‚üò±ðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ òèç¾øÜ÷òçðçð ¨îð÷ ÇäððáÚðð| 

òçðòâð¨îðùÐð ¸ðâð Ùð÷ü çðü±ßòèÃð ÑðÃðâðó òÒ âÙð ¨îð 

ãð±ðóá¨îÜÂð ÑðÜÙððòÂãð¨î ãð×ðâð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó 

(AFM) ¡ðøÜ Ò óâÀ ¦òÙðäðÐð ç¨÷îòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó (FESEM) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑßòÃðòµðëðð÷ü Ðð÷ òÀÙðÜ ¡Âðô ̈ ÷î ¦¨î çðÙððÐð 

Àð÷Ùð÷Ðð ¨îð÷ òÇ®ððÚðð| ãð÷ ÑßçÃððòãðÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ ò¨î Úð÷ 

¡Âðô ÃðÜâð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ×ðô¨îäð÷âÒ  çðüòçÆðòÃð âð÷Ðð÷ ̈ îð÷ 

¡±ßçðÜ èð÷Ãð÷ èøÈ| 

 ¨îó ãðÃðáÙððÐð Ñð÷äð÷ãðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¡òØðÞòµðÚðð÷ü Ùð÷ü òÐðòèÃð èøÈ: ¡êðÃðüÃðôãðóÚð ¦ü¾àðùÑðó ¨÷î ¨îðÜÂð 

¡êðÃðüÃðô¡ð÷ü Ùð÷ü ¡ð¨îðÜóÚð ¡çÆððòÚðÃãðÃðð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð, 

¡êðÃðüÃðô¡ð÷ü ¨÷î Úððüòëð¨îóÚð ±ðôÂðÏðÙðá ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¡ðøÜ ç¾÷Ùð 

¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü òãðØð÷ÇÐð ̈ ÷î Ñðø¾Ððá ÑßðÞÑðÂð ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð|  

¡êðÃðüÃðô ‚âð÷ò©¾à¨îâð çðü¨÷îÃð £ÃÑðÐÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ªîÙð 

Ùð÷ü Ãðüòëð¨îóÚð ̈ îð÷òäð¨îð¡ð÷ü ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð ÑðÃðâð÷ ¾ƒÚðõ×ðÐðôÙðð 

çðüÃðòÃð ̈ ÷î èð÷Ãð÷ èøÈ| 

ÑßÙðð÷Ç Ñðôâð¨áî¾
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òµðëð 1: Ãðüòëð¨îóÚð ¨îð÷òäð¨îð ¨îð Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ¡ðÜ÷®ð ¡ðøÜ ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ¨îó ±ð‚á ¨îð÷òäð¨îð ¨îð Ùðð‚ªîð÷ 

Ò ð÷¾ð÷±ßðÒ  

¡êðÃðüÃðô ÙððÐðãð äðÜóÜ Ùð÷ü ×ðèôÃððÚðÃð èð÷Ãð÷ èøÈ| ãð÷ ¨ôî¶ 

Çäð ¦¨î Ùðð‚ªîð÷Ðçð (òÇÙðð±ð Ùð÷ü) çð÷ âð÷¨îÜ ¦¨î Ùðó¾Ü âðÙ×ð÷ 

(òÐðµðâð÷ ¡ü±ðð÷ü Ãð¨î òãðçÃððòÜÃð Ððçðð÷ü Ùð÷ü) ¨ôî¶ Øðó èð÷ çð¨îÃð÷ 

èøÈ| ¡êðÃðüÃðô¡ð÷ü ¨îð ãÚððçð ¨÷îãðâð ¦¨î Ùðð‚ªîð÷Ðð ¨÷î ×ðÜð×ðÜ 

èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ çððÙððÐÚð ̈ îð÷òäð¨îð Ùð÷ü Úðè âð±ðØð±ð çðüÑðõÂðá âðü×ðð‚á 

ÑðÜ òÐðÚðÃð ÜèÃðð èø| Úðè çÆððòÚðÃãð äððÚðÇ ãÚððçð ¨÷î 

òãðÜð÷ÏððÃÙð¨î ØððøòÃð¨î ¨îðÜ¨îð÷ü ¨îó ¡üÃð:òªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð 

çÆððòÑðÃð èð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð ÜèÃðð èø| £ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦, 

¡êðÃðüÃðô ò»ðââðó ÃðÐððãð ̧ ðð÷ ãÚððçð ̈ îð÷ ³ð¾ðÐð÷ ̈ îð ÑßÚðÃÐð ̈ îÜÃðð 

èø ¡ðøÜ ×ðèôâð¨î ̧ ðøâð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð ¦ü¾àðùòÑð¨î ¡ðüÃðòÜ¨î Çð×ð ̧ ðð÷ 

¡ðüÃðòÜ¨î Øðð±ð (çðð‚¾ð÷ç¨÷îâ¾Ðð) ¨îð÷ ØðÜÃðð èø| ¦¨î çðÙððÐð 

ãÚððçð ¨îð ¡ÐðôÜêðÂð çðü¨÷îÃð çðüµððÜÂð ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá èø| 

‚ÃðÐðð èó Ððèóïü, ¡êðÃðüÃðôãðóÚð ÑßÃÚððçÆðÃðð ̈ îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ ̈ ÷î 

òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î èø ò¨î Ãðüòëð¨îóÚð ¨îð÷òäð¨îð çðü×ðüÏð ¨îð÷ ¶ð÷ÀÐð÷ 

ãð ®ðóïüµðÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èð÷ü| Úðèðû Úðè çðüÇ÷è èø ò¨î ¡ðòÂãð¨î 

ÙðäðóÐð ̈ îðÚðá ÑðÜ èø ̧ ðøçð÷ ò¨î ãð÷ çðòªîÚð Çð×ð £ÃÑðÐÐð ̈ îÜ çð¨îÃð÷ 

èøÈ| ‚çð Çöòæ¾ çð÷ ¦¨î Þòµð¨îÜ ÑßäÐð èø : ¡êðÃðüÃðô ‚ÃðÐðó âðÙ×ðó 

âðÙ×ðð‚á Ãð¨î ‚çð òÐðÚðÃð ãÚððçð ¨îð÷ ¨øîçð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÃð÷ èøÈ ? 

¡êðÃðüÃðôãðóÚð òãð¨îðçð ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ¡ãðÚðãðð÷ü ̈ ÷î Ñß¸ðÐðÐð ãð òãðÃðÜÂð 

¨îð÷ ¨îðøÐð òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÃðð èø ? ¡êðÃðüÃðôãðóÚð ÑðôÐð:Ñß¸ðÐðÐð ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¡êðÃðüÃðô¡ð÷ü ̈ îó ãððÑðçðó ̈ îð÷ ̈ îðøÐð ÑßµððòâðÃð ̈ îÜÃðð èø ? 

Ãðüòëð¨îóÚð 

òÐðÞÃÑððÇÐð òçÆðòÃð ̈ ÷î Ò âðçãðÞÑð ¡êðÃðüÃðôãðóÚð ¦ü¾àðùÒ ó ̈ îð÷ 

¨îðøÐð ÑßµððòâðÃð ̈ îÜÃðð èø| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îð çðÙðõè ÑßäÐðð÷ü/çðÙðçÚðð¡ð÷ü ¨îð÷ 

Ùðô®ÚðÃðÚðð ¸ðøãðÜðçððÚðòÐð¨î ÑðÜóêðÂð, ÑßòÃðòµðëð òãðäâð÷æðÂð 

Ãð¨îÐðó¨î¡ð÷ü ¦ãðü ¨îð÷ÐðÒ ð÷¨îâð Óâðð÷Üð÷çð÷üçð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó 

Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜ £ÃÃðÜ ®ðð÷¸ðÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð 

¨îÜÃðð èø| Úð÷ ̈ îð÷òäð¨îð ò»ðââðó ̈ ÷î Úððüòëð¨îóÚð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ ÷î 

ÙððÑðÐð ¨÷î òâð¦ Ñß¨îðòäð¨î ¾ƒãðó¸ðçðá òãðòÏð ¨îð Øðó £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÃð÷ èøÈ| âð÷ºðÜ Ñß÷òÜÃð ÑðöÆð©¨îÜÂð Ùð÷ü ¡êðÃðüÃðô¡ð÷ü ¨÷î 

ò®ðüµððãð ãð ÃðÐððãð òäðòÆðâðó¨îÜÂð ÑßòÃðòªîÚðð ̈ îð ÑðÜóêðÂð ¦¨î 

¡ÐÚð Ãð¨îÐðó¨î èø ò¸ðçð÷ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|   

ÃðóÐð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦, çðÙðõè 

çðÇçÚð ¡Ðð³ð ÇðÃðÜ, Üð÷âðó åóãððçÃðãð ¡ðøÜ ¡â¨îð Øð¾ Ðð÷ 

òÇ®ððÚðð ò¨î ¡êðÃðüÃðôãðóÚð èðòÐð  Çð÷ òãðòØðÐÐð ÃðÜó¨îð÷ü ÎðÜð 

³ð¾Ðð÷ ãððâð÷ Ñß÷òÜÃð òãð¨öîòÃð ̈ ÷î Ò âðçãðÞÑð èø: 

(I) Ñð÷òÜç¾÷òâ¾¨î Ùðð÷À ¸ðð÷ çðÙðÚð ¨÷î çððÑð÷êð ØßÙðÂð 

¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ ØðÇƒÇð èð÷Ãðð èø Ò âðçãðÞÑð

¡êðÃðüÃðôãðóÚð ¦¾àðùÑðó èð÷Ãðó èø ÃðÆðð, 

(ii) ¦¨îâð Øðð±ð ÑðÜ ØßÙðÂð ÎðÜð ãð±ðóáªîÃð òÜ¾à÷©äðÐð 

Ùðð÷À |
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çðÙðõè Ðð÷ òÇ®ððÚðð èø ò¨î Úð÷ ¡ð¨îðÜóÚð ¡çÆððòÚðÃãðÃðð  

¨îð÷òäð¨îð ò»ðòââðÚðð÷ü ¨îó ÑßÃÚððçÆðÃðð ãð ¡ðüÃðòÜ¨î 

¨îð÷òäð¨îóÚð çðð‚¾ð÷ç¨÷îâ¾Ðð Ùð÷ü ×ðÐð÷ ÃðÐððãð - ¸ðò¾âð, 

±ðòÃð¨î, ¸ðøãð×ðèôâð¨î Ðð÷¾ãð¨áî ¸ðð÷ ¨îð÷òäð¨îð Ùð÷ü Úððüòëð¨îóÚð 

çÆððòÚðÃãðÃðð ×ðÐððÃð÷ èøÈ, ¨÷î çðüÚðô©Ãð ØððøòÃð¨îóÚð ÑßØððãð ¨÷î 

ÎðÜð ÑßµððòâðÃð èð÷Ãðó èø| ‚çðÐð÷ Ñðõãðá Ùð÷ü ¡ÐÚð 

¡ÐðôçðüÏððÐð¨îÃððá¡ð÷ü ÎðÜð òÇÚð÷ ÑßçÃððãðð÷ü ̈ îð÷ Øðó ¡çðÃÚð 

ÑßÙððòÂðÃð ò¨îÚðð èø ò¨î ¡êðÃðüÃðôãðóÚð ÑðòÜãðèÐð ¨îð ¡ãðÜð÷Ïð 

¡ð¨îðÜ ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îð ÑßÙðô®ð ¨îðÜ¨î  èø| ‚çð ÑßòªîÚðð ¨îð 

çðøÊðüòÃð¨îóÚð òãðäâð÷æðÂð Ñßð÷. ¸ð÷©çð Ñßð÷ç¾, ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

©ÚðõÜó, Ñð÷òÜçð ÎðÜð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| ¦÷çðó ¡ðäðð ̈ îó ̧ ððÃðó 

èø ò¨î ‚çð ÑßòªîÚðð ̈ ÷î ¡ð±ð÷ òãðçÃðöÃð ¡Ðãð÷æðÂð çð÷ Ãððüòëð¨îóÚð 

òãð¨öîòÃð ¨îó Úððüòëð¨îó ãð ¡êðÃðüÃðôãðóÚð èðòÐð çð÷ ×ðµðÐð÷ ¨îó 

çðüØððãÚð ÐðóòÃðÚðð÷ü ̈ îó èÙððÜó çðÙð»ð ̈ îð÷ ×ðâð òÙðâð÷±ðð| 

òµðëð 2: ̧ ðøãðÜðçððÚðòÐð¨î ÞÑð çð÷ Ñß÷òÜÃð òãð¨öîòÃð ̈ ÷î Ò âðçãðÞÑð ¡êðÃðüÃðôãðóÚð ¦¾àð÷Ñðó ̈ ÷î Çð÷ òãðòØðÐÐð Ùðð÷À| ¡ðüÃðòÜ¨î ̈ îð÷òäð¨îð 

Ùðøò¾à©çð Ððð÷¨î (×ððü‚á ¡ð÷Ü) çð÷ ̈ îð÷òäð¨îóÚð ¡ü±ð (ÇðòèÐð÷ ¡ð÷Ü) ÑßãððòèÃð èð÷Ãðó èø ò¸ðçð¨÷î ̈ îðÜÂð Ãððüòëð¨îóÚð  òÐðòæªîÚðÃðð èð÷Ãðó 

èø| 

òµðëð 3: Ñß¨îðäð ̈ îð ÑßÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ×ðâð ÙððÑðÐðð: ¡ðùòÑ¾¨îâð ¾à÷Ñð çð÷¾¡Ñð ò¸ðçð÷ çðüçÆððÐð Ùð÷ü èó ×ðÐððÚðð ±ðÚðð èø, ̈ ÷üîòÍÃð âð÷ºðÜ 

×ðóÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð Ñß¨îðäðóÚð êð÷ëð Ùð÷ü Ùðð‚ªîð÷Ðð ¡ð¨îðÜ ¨÷î ÑðÜðãðøÌðôÃð ×ðóÀð÷ü ¨îð÷ ÒüðçðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îÜÃðð èø| ¡ðçð©Ãð ×ðóÀ ÑðÜ 

¨îð÷òäð¨îð ò»ðââðó ÎðÜð ¡ðÜð÷òÑðÃð ×ðâð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð Ñðó¨îð÷ ÐÚðõ¾Ðð çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð ̈ ÷î çððÆð ò»ðââðó Úððüòëð¨îóÚð ÑßòÃðòªîÚðð ìððÃð 

¨îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø|
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¡êðÃðüÃðôãðóÚð ÑßÃÚððçÆðÃðð (òãð¨îðçð ¦ãðü ÑßÃÚððèðÜ) 

¨îð ¡ÐðôÜêðÂð ¦ãðü âðÙ×ðó ÇõÜó Ãð¨î ÒøâðÐð÷ ¨îó Úðð÷±ÚðÃðð ¨÷î 

òâð¦ ¡òÎÃðóÚð Úððüòëð¨îóÚð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó 

èø| Ñðõãðá çðÇçÚðð÷ü (äð÷æððò±ðÜó Üðãð ¦ãðü òµðÜð±ð ̈ îâð÷â¨îÜ) ̈ ÷î 

çððÆð òÙðâð¨îÜ ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ðð÷ ¡ðùòÑ¾¨îâð Ò ð‚×ðÜ ¡ðÏððòÜÃð 

Ñðó¨îð÷-ÐÚðõ¾Ðð çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð, ÐðøÐðð÷Ùðó¾Ü òçÆðòÃð 

Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð ÃðÆðð ÑßòÃðòªîÚðð òÐðÚðüëðÂð ¨÷î çððÆð ×ðâð 

£Ñð¨îÜÂð (Úðüëð) ¨îó ¡òØðÜµðÐðð ãð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð èø| Úðè 

×ðâð £Ñð¨îÜÂð ¦¨î ¨÷üîò¾òâðãðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃðð èø 

ò¸ðçðÙð÷ü ¦¨î çðÙððÐð ÞÑð çð÷ £¨÷îÜð èô¡ð Ñðó¸ðð÷ òÐðÚðüòëðÃð 

¨îÙÑÚðõ¾Ü çð÷ ¸ðôÀð ¡ðùòÑ¾¨îâð Ò ð‚×ðÜ èð÷Ãðð èø ¸ðð÷ ×ðâð 

âð±ððÐð÷ ãð ÙððÑðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ÑßµððòâðÃð èð÷Ãðð èø| ¡êðÃðüÃðô ̈ ÷î      

 ¡ðüÃðòÜ¨î çðü±ð¿Ðð Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îð÷ ×ðâð ÙððÑðÐð ¨÷î çððÆð-

çððÆð Óâðð÷Ü÷çð÷üçð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ÎðÜð ÑßòÃðòµðòëðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð 

çð¨îÃðð èø| ¦¨î ÑßòÃðòªîÚððÃÙð¨î µðªî ×ðâð ¡Æðãðð òãðçÃððÜÂð 

¨÷î çãðÃðüëð òÐðÚðüëðÂð ¨îð÷ çðÙðÆðá ×ðÐððÃðð èø| òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î 

ÇðøÜðÐð, çðôäðóâð Çô×ð÷ (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), ¡Ððá×ð 

³ðð÷æð (¡ð‚á¡ð‚á¦çð‚á¡ðÜ, ÑðôÂð÷) ¦ãðü ¦üÀàÚðõ  ̈ ÷îâðÐð ̧ ðð÷Ðçð 

(ÚðõòÐðãðòçðá¾ó-Ñð÷òÜçð, òÀÀÜðù¾) ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü, çðÙðõè Ðð÷ 

¡êðÃðüÃðô¡ð÷ü ÑðÜ òÐðÚðÃð-Çð×ð Ùðð÷À ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

òÜÚðð÷âððùò¸ð¨îâð ÙððÑðÐð ¨îð òÐðæÑððÇÐð ò¨îÚðð ¸ðð÷ ò¨î ×ðâð 

£âð¨îÜÂð Ùð÷ü çð÷ ¨îðÚððáÐãðòÚðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¡ðü¨îÀÿ÷ 

×ðÃððÃð÷ èøÈ ò¨î Ñßð÷¾óÐð ¨÷î ÑððÜçÑðòÜ¨î çðü×ðüÏðð÷ü ¨îó òãðµ¶÷Ç 

±ðòÃð¨îó ¡êðÃðüÃðô¡ð÷ü Ùð÷ü êðòÂð¨î ãÚðãðèðÜ ̈ îð ̈ ÷üîÍ¨î èø|  

Ùðõâð ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü ¨÷î òãðØð÷ÇÐð ÑðÜ ÑßÚðð÷±ððâðÚðó 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ̈ îó äðôÞ¡ðÃð ̈ îð÷òäð¨îð ̧ ÚððòÙðòÃð ãð ̈ îð÷òäð¨îð-

çð×ç¾÷à¾ ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î òÐðÚððÙðÐð Ùð÷ü ØððøòÃð¨î ×ðâðð÷ü ¨îó 

ØðõòÙð¨îð ̈ îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ̈ îó ±ð‚á| Ü÷Âðô òãðäãð¨îÙððá ̈ ÷î

òâð¦ ¨îó ±ð‚á| Ü÷Âðô òãðäãð¨îÙððá ¨÷î çððÆð, ÑßÙðð÷Ç Ðð÷ Úðè 

òÇ®ððÚðð ò¨î ̈ îð÷òäð¨îð ÐððòØð Ùð÷ü µðâðÐð÷ ãððâð÷ ¦ò©¾Ðð ̈ ÷î×ðâçð 

¨îð÷òäð¨îð ¡ð¨îðÜ ̈ îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ̈ îÜÐð÷ Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð 

òÐðØððÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ çð×ç¾à÷¾ ±ðôÂðð÷ü ̧ ðøçð÷ ̈ î¿ð÷ÜÃðð ãð òµðÑð¨îÐðÃðð

òµðëð 4: ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ¡òØðÜòµðÃð ãð ×ðÐðð¦ ±ð¦ ¡ðùòÑ¾¨îâð Ò ð‚×ðÜ ×ðâð £Ñð¨îÜÂð ¨îð Áÿðüµðð±ðÃð çãðÞÑð ãð ÑßòÃðòµðëð ¸ðð÷ 

¡êðÃðüÃðô¡ð÷ü (Ñð÷¾÷ü¾÷À) ̈ îó Úððüòëð¨îóÚð ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü (òÜÚðð÷âððù¸ðó) ̈ îð ¡Ðãð÷æðÂð ̈ îÜÃðð èø| 
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¨îó ¨îðÚðáÑßÂððâðó ¨÷î çãðÞÑð Ùð÷ü ¨îð÷òäð¨îð ¡ð¨îðÜ Ùð÷ü 

ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îð÷ çÑðæ¾ ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøÈ| Ü÷Âðô Ðð÷ Óâðð÷Ü÷çð÷üçð 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¨÷î çððÆð ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ èô¦ ¨îð÷òäð¨îð ÑðÜ 

¡ÑðÜÞÑð ÃðÐððãð ¨÷î ÑßØððãð ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÜÞÑð 

£Ñð¨îÜÂð ̈ îð÷ Øðó òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ òÇ®ððÚðð ò¨î 

Úðè £Ñð¨îÜÂð ¡ðçðü¸ðÐð (òµðÑð¨îðãð) Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð Ùð÷ü Øð÷Ç 

òÐð¨îðâð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ‚çð÷ çÑðæ¾ÃðÚðð ÑðòÜØððòæðÃð 

¨îð÷òäð¨îóÚð ¸ÚððòÙðòÃð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ùðð‚ªîð÷Ñðø¾òÐðáÈ±ð ¨÷î 

çððÆð Øðó £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø|    

çðÙðõè Ðð÷ ¡ðùòÑ¾¨îâð ¾ƒãðó¸ðçðá òãðòÏð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÃð÷ èô¦ ¨îð÷òäð¨îð ò»ðââðó ØððøòÃð¨îó ¨îð Øðó ¡ÏÚðÚðÐð 

ò¨îÚðð| Ô÷üµð ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨÷î çððÆð ¦¨î çðèÚðð÷±ððÃÙð¨î ¨îðÚðá 

Ðð÷ òÇ®ððÚðð ò¨î ¾ƒãðó¸ðçðá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¨îð÷òäð¨îð 

çð÷ ×ððèÜ ®ðóïüµðó ±ð‚á ¨îð÷òäð¨îð ò»ðòââðÚððû ¦¨î ±ðøÜ-

³ððÃððü¨îóÚð ×ðâð òäðòÆðâðó¨îÜÂð ãÚðãðèðÜ ̈ îð÷ ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÃðó 

èøÈ ò¸ðçð÷ ¡ãðÜð÷Ïð¨î ÑßçððÜ £ÃÑðÐÐð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¦¨î çððÙððÐÚð 

ÙððùÀâð ÎðÜð çÑðæ¾ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ò»ðòââðÚðð÷ü ¨îó 

çðòªîÚð ¨îðü¾à÷©¾ð‚âð ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð Øðó ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð 

±ðÚðð ¡ðøÜ Úðè ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü çðôçðãð ÑßÏððÐð ÎðÜð òãð¨îòçðÃð 

¡ðùòÑ¾¨îâð ¾ƒãðó¸ðçðá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ãðÃðáÙððÐð 

¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð òãðæðÚð èø, Úðè ¦¨î ¦÷çðó çðÙðçÚðð èø ò¸ðçð÷ 

¡Øðó Ãð¨î ÑðõÂðáÃðÚðð çðÙð»ðð Ððèóïü ̧ ðð çð¨îð èø| Ñßð÷. çðÃÚð¸ðóÃð 

Ùð÷ÚðÜ, ¦Ððçðó×ðó¦çð ̈ ÷î ÑßÚðð÷±ððâðÚð ¡ðøÜ £Ðð¨÷î ¶ðëð ̧ ðð÷çð÷Ò  

Ãðð÷¾ƒ¾ðµð÷Üó ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü, Ü÷Âðô Ðð÷ ÜðçððÚðòÐð¨î ÞÑð çð÷ 

Ùðð‚ªîð÷-Ñðø¾Ððá ãððâð÷ çðÃðèð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

ò»ðââðó±ðÃð ÃðÐððãð ÑðÜ ¨îð÷òäð¨îð ÑßçðÜÂð ¨÷î ÑßØððãð ¨îð Øðó 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð èø| 

ÑßòÃðØðð ¡ðÜ ÑßÙðô®ðÃðÚðð ÃðÜâð çÒ ò¾¨ ð÷ü Ùð÷ü

 ¨îóÜ÷òâð¾ó, ÃðÜâð çÒò¾¨îð÷ü Ùð÷ü ãðøÌðôÃð êð÷ëð Ñß÷òÜÃð ¡ãðçÆðð 

ÑðòÜãðÃðáÐð, Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ¨÷î ÑðÜðãðøÌðôÃð ±ðôÂðÏðÙðá 

ÃðÆðð ÃðÜâð çÒ ò¾¨î-ÐðøÐðð÷ ¨îÂð çðüÚððøò±ð¨î Ùð÷ü Þòµð Ü®ðÃðó 

èøÈ| òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, £Ðð¨îð ¨îðÚðá ¨î‚á ãÚððÑð¨î 

¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚð-êð÷ëðð÷ü ̈ îð ̈ ÷üîÍ Üèð ̧ ðøçð÷ 

i) ÑðÜÃð òãðÞÑðÂð ̈ îð ÑßØððãð ¦ãðü çð³ðÐð çðüÑðóòÀÃð ÃðÜâð 

çÒò¾¨î Ùð÷ü ÑðÜðãðøÌðôÃð Ùðð÷À ÑðÜ ò¨îÜâð ÑßÆð©¨îÜÂð, 

ii) Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü Ùð÷ü ÑðÜðãðøÌðôÃð òãðçðÜÂð, 

iii) ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü ÃðÜâð çÒò¾¨î Ùð÷ü Çð÷Ððð÷ü

¦ü¾óÒ÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ªîÙð ¨÷î çððÆð Çð÷ âð÷ÙðâðÜ 

SmCP ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ̈ ÷î ÙðÏÚð ÞÑððüÃðÜÂð, ¡ðøÜ 

iv) ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü Ùð÷ü ¡ÐðôÑßÚðô©Ãð ‚âð÷ò©¾à¨î 

êð÷ëðð÷ü ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð ÏßôãðóÚð ªîÙð ̈ îð çÆððÚðó¨îÜÂð|  

i) ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü ÃðÜâð çÒ ò¾¨î (BCLCs) ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î 

¡òÎÃðóÚð ãð±ðá Ùð÷ü çð÷ èøÈ ò¸ðçðÙð÷ü ò¨îÜ÷òâð¾ó ¦ò¨îÜâð 

¡Âðô¡ð÷ü ÎðÜð £ÃÑðÐÐð ¨îó ¸ððÃðó èø| ÏßôãðóÚð ªîÙð ¨îó 

£ÑðòçÆðòÃð, ò¨îÜâð çðôÑðÜçðüÜµðÐðð ÑßðÞÑðÂð ¨îó 

Úðð÷±ÚðÃðð, êðòÂð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð ¨îð £µµð ÙððÐð ¡ðøÜ 

‚âð÷©¾àð÷-¡ðùòÑ¾¨î òçãðòµðü±ð ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó 

çðüØððãÚðÃðð, ‚Ðð ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ¨îð÷ ‚âð÷©¾àð÷-

¡ðùòÑ¾¨î ¦ãðü NLO ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðÇäðá 

¨îðÜ¨î ×ðÐððÃðó èø| BCLCs âð÷ÙðâðÜ ¡ðøÜ ̈ îðùâðôÙÐððÜ 

¡ãðçÆðð¡ð÷ü Çð÷Ððð÷ü èó ̈ îð÷ ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÃðó èø, ò¸ðçðÙð÷ü 

çð÷ âð÷ÙðâðÜ Àð¨áî ¨îðü±âðð÷Ùð÷Ü÷¾ (DC) ¡ãðçÆðð ¨îð÷ 

Ùð÷ªîð÷ç¨îð÷òÑð¨î ò¨îÜâð çðÙðòÙðòÃð òãðµ¶÷Ç¨î ÎðÜð 

ãð±ðóá¨öîÃð, ¡òÏð¨î Þòµð¨îÜ èøÈ| ¡ðùòÑ¾¨îâð ¾÷©çµðÜ, 

‚çð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ÑðõÂðáÃðÚðð Àð¨áî èð÷Ãð÷ èøÈ ¸ð×ð ‚Ðè÷ü 

ÑððÜçÑðòÜ¨î Ïßôãð¨îð÷ü ãð ãÚðôªîÙð ò¨îÜ÷òâð¾ó ¨÷î Àð÷Ùð÷Ðð 

¨÷î ÙðÏÚð Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ¦¨îðüÃðÜ çð÷ Àð¨áî 

¡ðøÜ ×ßð‚¾ òÇ®ðð‚á Ç÷Ãð÷ èøÈ, ¦Ðððâðð‚¸ðÜð÷ü ¨÷î ¨ôî¶ 

¨îð÷ò¾ Ãð¨ ³ðõÂðáÐð ÎðÜð çððÙðÐð÷ ¡ðÃð÷ èøÈ| Úðè 

ÑßçÃððòãðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ò¨î Úðè ¡ãðçÆðð 

Ùð÷ªîð÷ç¨îð÷òÑð¨î ÞÑð çð÷ ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î èø ¡ðøÜ âð÷ÚðÜ 

¡ãðçððÇ çð÷Àâð çÑâð÷ âð÷ÚðÜ òãðÞÑðÂð ÎðÜð ¶ð÷À Çó 

¸ððÃðó èø| DC ¡ãðçÆðð Ùð÷ü èð÷Ùðð÷ò¸ðÐðçð Àð¨áî ¡Æðãðð 

×ßð‚¾ Àð÷Ùð÷Ðð ¨îð êðòÂð¨î ÑßðÞÑðÂð Ùðð÷Ððð÷-Àð÷Ùð÷Ðð 

çðüÜ÷®ðÂð ÑðòÜêð÷ëð ÑßðÞÑðÂð ̈ ÷î ̈ îò¿Ðð ̈ îðÚðá ̈ îð÷ ®ðÃÙð 

¨îÜ Ç÷Ãðð èø, ¸ðð÷ ò¨î ÑßÇäðáÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

ÙðèÃãðÑðõÂðá ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| DC ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ¡ð¨îðÜ 

¨îð òÐðÚðüëðÂð ãð Àð÷Ùð÷Ðð ̈ îó ò¨îÜâð çðÙð»ð ¦¨î ¡Ððõ¿÷ 

ò¨îÜð÷-¡ðùòÑ¾¨îâð ÑßØððãð ̈ îð ̈ îðÜÂð ×ðÐð çð¨îÃðó èø| 
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ÃðÆððòÑð, ÑßðÚð:¨îÜ DC ¡ãðçÆðð ×ððéÚð êð÷ëð ÑðÜ ̈ îð÷‚á 

ÑßòÃðòªîÚðð Ððèóïü Ç÷Ãðó èø| ¸ðó ×ðó ÇóÑðð (Ñðó¦µðÀó 

¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ̈ ÷î çððÆð ÑßòÃðØðð Ðð÷ èðâð èó Ùð÷ü 

BCLC Ùð÷ü DC ¡ãðçÆðð ¨îó ÑðòÜãðÃðáÐðóÚðÃðð 

(òçãðµð÷×ðâð) ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðÒ âðÃðð Ñðð‚á èø, 

2,7-Ðð ÷ÓÆð ÷âðóÐð ò×ðçð[4-3-Ùð ÷Æðð‚âð-4-n 

¾÷¾àðÀ÷çðóâððù©çðó×ð÷ü¸ðð÷Úðâððù©çðó] ×ð÷ü¸ðð÷¦¾ ¸ðð÷ 

çððÙððÐÚðÃðÚðð Çð÷ Ñß¨îðÜ ¨÷î ãÚðôÃªîÙð ¨îðùâðôÙÐððÜ 

¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ B  ¡ðøÜ B  ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð 1rev 1revtiltM

¨îÜÃðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü Çð÷Ððð÷ü Ùð÷ü èó, ³ðÐðÃãðÃðð  

¡òÏðòÙðåÂð Ïßôãðó¨îÜÂð çðòÇäð ¨÷î çðÃðèó âðÙ×ðãðÃð 

£ÑðòçÆðÃð èø| DC ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ̈ îð÷ Çð÷ òãðòÏðÚðð÷ü ÎðÜð 

ÑßðÞòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð (1) B  ¡ãðçÆðð Ùð÷ü £µµð 1rev

¡ðãðöòÃÃð  ¨÷î ac ‚âð÷ò©¾¨î êð÷ëð ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 

ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð DC-B  ¡ãðçÆðð ×ðÐðó 1rev

¡Æðãðð (2) dc ¡Æðãðð ac êð÷ëð çð÷ ªîÙðäð: ×ðÐðÐð÷ ãððâð÷ 

DCdc ¡Æðãðð DCac ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð 

¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î ¡ãðçÆðð¡ð÷ü çð÷ äðóÃðâðÐð | ‚ÃðÐðð èó 

Ððèóïü, £Ðèð÷üÐð÷ Úðè Øðó çðÙð»ððÚðð ò¨î ‚çð êð÷ëð çð÷ 

ÑßãðöÃÃð DC ¡ãðçÆðð¡÷ü Ùð÷ü ‚Ðð÷üò¾Úðð÷òçðâð÷ò©¾òãð¾ó 

¡ðøÜ òçãðòµðü±ð Ïßôãðó¨îÜÂð Ùð÷ü òØðÐÐðÃðð èð÷ çð¨îÃðó èø| 

ÑðòÜãðÃðáÐðóÚð DC ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î ãð±ðóá¨îÜÂð ¡ðøÜ 

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü Ùð÷ü ¡ü±ðó¨öîÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

‚âð÷©¾àð÷-¡ðùòÑ¾¨î ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü ÑðÜ ¡µ¶ð òÐðÚðüëðÂð 

ÑððÐð÷ ªîÙð Ùð÷ü, òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ̈ îó DC ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü 

¡ðòÂãð¨î ±ðòÃð ¡ðøÜ ò¨îÜâð ÑðöÆð©¨îÜÂð ¨îó çðóÙðð 

¡ðøÜ çðüÜµðÐððÃÙð¨î òãðãðÜÂð ¨îð÷ çðÙð»ðÐðð ¡ðãðäÚð¨î 

èø|

ÑðÜðãðøÌðôÃð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¦¨î ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâð 

Ãð¨îÐðó¨î èø ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð BCLCs Ùð÷ü çðüÜµðÐððÃÙð¨î ãð 

¡ðòÂãð¨î ±ðòÃð¨îó ÑðÜ çðõµðÐðð ̈ îð÷ ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð 

±ðÚðð ̧ ððÃðð èø ̧ ðèðû òãðòØðÐÐð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü òãðäð÷æð Ñß¨îðÜ ̈ îó 

ÏßôãðóÚð ¡Âðô¡ð÷ü ¨îó Ñðøò¨üî±ð ÑðÜðãðøÌðôÃð çÑð÷©¾àÙð ¨îð÷ 

¡ðòãðÂãð¨î ÑðôÐðá¡òØðòãðÐÚððçð ÃðÆðð ÏßôãðóÚð çðôÑðÜ çðüÜµðÐðð¡ð÷ü 

¨îó ±ðòÃð¨îó ̈ ÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ̧ ððÐð¨îðÜó Ç÷Ãð÷ èô¦ ÑßØððòãðÃð ̈ îÜÃðó èø 

çððÆð èó Úðè Øðó ×ðÃððÃðð èø ò¨î ̈ øîçð÷ ̈ ôî¶ ±ðòÃðÚððû ¡ÀÿµðÐð 

×ðÐðÃðó èøÈ| ÃðÆððòÑð, ÑðÜðãðøÌðôÃð ãÚðãðèðÜ ¨îð BCLCs ÎðÜð 

ÑßÇòäðáÃð ¨î‚á âð÷ÙðâðÜ ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð, 

DC ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü òãðçÃðöÃð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îð÷ ÑßòÃðãð÷òÇÃð Ððèóü 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÑßòÃðØðð Ðð÷ Çð÷Ððð÷ü ¡µðâð ãð ¡ðãðöòÃÃð ¡ðòåÃð 

ÑðÜðãðøÌðôÃð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îð÷ òãðòãðòÏð DC ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î ÙðÏÚð 

¡üÃðÜ ̈ îð ÑðÜóêðÂð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¡ÑðÐð÷ èðÆðð÷ü Ùð÷ü òâðÚðð ̧ ðð÷ 

òçãðòµðü±ð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨÷î çðÙðü¸ðÐð Ùð÷ü çðèðÚð¨î èð÷ çð¨îÃðð èø| 

‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îó ‚âð÷ò©¾à¨î êð÷ëð ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î 

Ñðèâð÷ ÑßðÞòÑðÃð £çðó Úððøò±ð¨î Ùð÷ü ¨îðùâðôÙÐððÜ B1rev ¦ãðü 

B1revtiltM ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü ÑðÜðãðøÌðôÃð ãÚðãðèðÜ ¨÷î çððÆð 

ÃðôâðÐðð Øðó ̈ îó ±ð‚á| B1revtiltM ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü ÑðÜðãðøÌðôÃð 

ãÚðãðèðÜ ¡òÏðòÙðòåÃð âð÷ÚðÜ çðüÜµðÐðð ¨÷î çððÆð òÐðÚðÃð èø 

ò¸ðçð÷ ‚çð çðÙðõè Ðð÷ ¦©çð-ò¨îÜÂð òãðãðÃðáÐð ¡ÏÚðÚðÐð ÑðÜ 

¡ðÏððòÜÃð ‚çð ¡ãðçÆðð ̈ ÷î òâð¦ Ñðõãðá Ùð÷ü ÑßçÃððòãðÃð ò¨îÚðð Æðð, 

¸ðð÷ ò¨î ¡ð±ð÷ Ñðôòæ¾ ¨îÜÃðð èø ò¨î Úðè ¦¨î ãÚðôÃªîÙð 

¨îðùâðôÙÐððÜ ¡ãðçÆðð ¨÷î ¦¨î ¡Ððõ¿ð Ñß¨îðÜ èø ò¸ðçð÷ Ñðõãðá Ùð÷ü 

¨îØðó Ñß÷òêðÃð Ððèóïü ò¨îÚðð ±ðÚðð|  

êð÷ëð ÑßãðöÃÃð DC ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ¡ÏÚðÚðÐð ×ðÃððÃðð èø ò¨î 

çðÑðð¾ âð÷ÚðÜ çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð òãðòäðæ¾ SmCP 

¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü Ñß÷òêðÃð ‚âð÷©¾àð÷-¡ðùòÑ¾¨î ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î 

çðÙððÐð èð÷Ðð÷ ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ, ÑðÜðãðøÌðôÃð òäðòÆðâðó¨îÜÂð Ùðð÷À 

¡ãðÙðüòÇÃð èøÈ ¡ðøÜ £çðó å÷Âðó ¨÷î òÐðÙÐðÃðÜ èð÷Ùðð÷âððù±ð ÎðÜð 

ÑßðÞòÑðÃð ±ðøÜ-ÑðòÜãðÃðáÐðóÚð DC ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ¡Æðãðð ãÚðôÃªîÙð 

¨îðùâðôÙÐððÜ ¡ãðçÆðð ¨÷î çððÆð ÃðôâðÐðóÚð èø| ‚çðóòâð¦ Úðè 

ÑßçÃððòãðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¨î ¡ðòÂãð¨î ÑðôÐð:¡òØðòãðÐÚððçð âð÷ÚðÜ 

òãðÞÑðÂð ¨÷î ¨îðÜÂð Þ¨îðãð¾ ÑðøÇð ¨îÜÃð÷ (£âð»ððÃð÷) èøÈ 

ÒâðçãðÞÑð, çÆðøòÃð¨î ¡Ððôìðð ãð ÑðÜðãðøÌðôÃð ÃðóãßÃðð ÐÚðõÐð ̈ îÜ 

Ç÷Ãðó èøÈ, ¸ð×ðò¨î, ÏßôãðóÚð Àð÷ÙðÐðð÷ü ¨îð çððÙðõòè¨î £µµððãðµðÐð 

¡òÏð¨î òãðòäðæ¾ ×ðÐð ¸ððÃðð èø| ãð÷ Úðè Øðó ÑððÃð÷ èøÈ ò¨î ×ð÷ü¾-

¨îð÷Ü ¡Âðô¡ð÷ü ̈ îó ±ð¿ÐððÃÙð¨î ò¨îÜ÷òâð¾ó ¡ðøÜ êð÷ëð ̈ ÷î ¡ÏðóÐð 

ÐððòØð¨îó¨îÜÂð Àð÷Ùð÷Ððð÷ü ¨îó ¡ð¨îðòÜ¨îó ò¨îÜâð ÑðöÆð©¨îÜÂð 

¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ¨îÜÃðó èø, ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ÑðÜðãðøÌðôÃð 

±ðôÂðÏðÙðá ÑßØððòãðÃð èð÷Ãð÷ èøü|   
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ii) Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü Ùð÷ü ¨îðÚðá¨îðÜó ¨îð÷âðð‚Àð÷ü çð÷ 

âð÷¨îÜ ¸ðøãð¡Ððô¨õîâð £Ñð¨îÜÂðð÷ü Ãð¨î ¨÷î òãðòãðÏð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð Ùð÷ü òâðÚð÷ ̧ ððÐð÷ ̈ îó çðüØððãðÐðð 

ÜèÃðó èø| Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ̈ ÷î ̧ ðò¾âð ±ðôÂðÏðÙðá 

ãð ÑßðÞÑðÂð ¨îð÷ çðÙð»ðÐðð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð ×ðèôÃð 

çðòªîÚð ¦ãð ü µððâð ô êð ÷ëð èø| ¸ðâðóÚð 

Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ̈ ÷î ÑðÜðãðøÌðôÃð ±ðôÂðÏðÙðá ÐÚðõ¾àâð 

Ùð÷ªîð÷¡ðòÂãð¨î ¡Æðãðð òÐðÙÐð ¡ðòÂãð¨î ØððÜ ãððâð÷ 

‚âð÷¨î¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îðÒ ó òØðÐÐð èð÷Ãð÷ 

èøÈ| ÑðÜðãðøÌðôÃð ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü Ðð÷ £µµð ¦ãðü òÐðÙÐð 

¡ðãðöòÃÃð Ñßêð÷ëðð÷ü Çð÷Ððð÷ü Ùð÷ü èó ¡âð±ð òäðòÆðâðó¨îÜÂð 

ÇäððáÚðð èø| GHz êð÷ëð Ùð÷ü ³ðò¾Ãð èð÷Ðð÷ ãððâðó £µµð 

¡ðãðöòÃÃð òäðòÆðâðó¨îÜÂð ¸ðâð ¨÷î ¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î 

¡òØðÙðô®ðóÚð Ïßôãðó¨îÜÂð ¨÷î çðü±ðÃð èø ¸ð×ðò¨î òÐðÙÐð 

¡ðãðöòÃÃð òäðòÆðâðó¨îÜÂð ¨îð£ü¾÷òÜÚðÐçð çð÷ ¡ÑðÐð÷ 

£ÇƒØðãð ÑðÜ òÐðØð áÜ ¨îÜÃðð èø| £Ðè÷ ü 

Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ µðøÐð ¨÷î çðü±ðÃð ¡ðãð÷äð òãðÃðÜÂð 

¨÷î çððÆð çðü×ðüòÏðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð è÷, ò¸ðçð÷ 

¨îð£ü¾÷òÜÚðÐçð ¨÷î çðü³ðÐðÐð ÎðÜð òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð 

¸ððÃðð èø| Úðè ¨îð£ü¾÷òÜÚðÐçð ¨÷î Çð÷ Ñß¨îðÜð÷ü ãð÷ ¸ðð÷ 

¡ðãð÷òäðÃð ÑððùòâðÙðÜ ̈ ÷î Ðð¸ðÇó¨î ÜèÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ  Ùðô©Ãð 

¨îð£ü¾÷òÜÚðÐçð ̧ ðð÷ ÑððùòâðÙðÜ µðøÐð çð÷ çðü×ðüÏð Ãðð÷Àÿ Ç÷Ãð÷ 

èøÈ, ¨÷î ÙðÏÚð Øð÷Ç òÐðòäµðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü Øðó ÙðÇÇ ¨îÜ 

çð¨îÃðð èø|  

ÑßÙðð÷Ç ÃðÀðÑðëðó (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¦ãðü ¦Ùð ÙðôÃðô¨ôîÙððÜ 

(Ùð÷çð÷µðôçð÷¾ƒçð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó) ¨÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ 

ÑßòÃðØððÑððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ¡ÆððáÃð Ñððùòâð 

(¦âðð‚âð÷Ùðð‚Ðð èð‚Ààð÷©âðð÷Üð‚À) (PAH)  ¦ãðü 

Ñððùòâð (¦ªîðÚðòâð¨î ¦òçðÀ) (PAA) ¦ãðü çðü×ðüòÏðÃð 

¨îð÷¦çðãð÷á¾ƒçð ÑðÜ ÑðÜðãðøÌðôÃðóÚð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜ Üèó èøÈ 

¡ðøÜ ¡ÃÚðòÏð¨î òÐðÙÐð ¡ðãðöòÃÃð ÑðÜ òäðòÆðâðó¨îÜÂð 

ÑßòªîÚðð ¨÷î ¨ôî¶ çððêÚðð÷ü ¨îð ÑððÚðð| ÚðÌðòÑð ×ðèôÃð 

ò Ð ð Ù Ð ð  ¡ ð ã ð ö ò Ã Ã ð  Ñ ß ê ð ÷ ë ð  Ù ð ÷ ü  ¸ ðâ ð ó Ú ð  

Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ¨÷î ÑðÜðãðøÌðôÃð ±ðôÂðÏðÙðá ¸ðâð 

¨îó £µµð ¡ðÚðòÐð¨î µððâð¨îÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð ¡ÃÚðòÏð¨î 

ÑßØððòãðÃð èð÷ çð¨îÃð÷ èøÈ, ¸ðð÷ ‚çð÷ ×ðèôâð¨îð÷ü çð÷ 

ÑðÜðãðøÌðôÃð çÑð÷©¾àÙð ¨÷î Úðð÷±ðÇðÐðð÷ü ¨îð÷ ¡âð±ð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ̈ îò¿Ðð ×ðÐððÃðð èø| ¡ÐÚð ¡ãðÜð÷Ïð ̈ îðÜ¨î èø 

çðäð©Ãð ‚âð÷©¾àð÷À Ïßôãðó¨îÜÂð| ‚çðóòâð¦, 

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ Ñððùòâð‚âð÷©¾àðâðð‚¾ð÷ü ¨÷î 

ÑðÜðãðøÌðôÃð çÑð÷©¾àÙð ̈ îó òÐðÙÐð ¡ðãðöòÃÃð Ñßêð÷ëð ̈ îð

òµðëð 1: ãÚðôÃªîÙð ¨îðùâðôÙÐððÜ ¦ãðü êð÷ëð ÑßãðöÃÃð DC ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü ¤î¸ððá çðü¨îâðÐð ¨îó êðÙðÃðð ¨î÷ ãððçÃðòãð¨î ¡üäð ¨îð ÃððÑðÙððÐð 

ÑðòÜãðÃðáÐð [òµðëð ¨îð å÷Úð: ÇóÑðð ¸ðó ×ðó, ÜðòÏð¨îð ¦çð, çðÇðòäðãð ×ðó ¨÷î ¡ðøÜ ÑßòÃðØðð ¡ðÜ (2015): âð÷ÚðÜ òãðÞÑðÂð ¦ãðü Àð¨áî 

¨îð÷ü±âðð÷Ùð÷Ü÷¾ ÃðÜâð çÒ ò¾¨î Ùð÷ü ÑðÜðãðøÌðôÃð Ùðð÷À ÑðÜ ò¨îÜâð ÑðöÆð©¨îÜÂð ̈ ÷î çðüØððãÚð ÑßØððãð, ̈ ÷îÙðòÒ ̧ ð¨÷îÙð, 16,825]
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ÑðÜóêðÂð ×ðèôÃð ¨îò¿Ðð èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ãð÷ ÏðóÙð÷ 

òäðòÆðâðó¨îÜÂð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð÷ ãð±ðóá¨öîÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

£ÇƒÇ÷äÚð çð÷ µððâð¨îÃðð, ÑðÜðãðøÌðôÃð çðüãðöòÊ ¡ðøÜ 

òäðòÆðâðó¨îÜÂð çðÙðÚð ¨÷î ãÚððÑð¨î ÙððÑðÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó 

ÑßòªîÚðð Ùð÷ü çðüâð±Ðð èøÈ| òãðâð÷Úð çððüÍÃðð, pH ¦ãðü 

ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ÑßØððãð ¨îð Øðó ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð 

èø| £Ðèð÷üÐð÷ çðüäâð÷òæðÃð ¦¨îâð Òüçð÷ èô¦ DNA ÑðÜ 

ÑðÜðãðøÌðôÃð Ñß¨îóÂðáÐð ¡ÏÚðÚðÐð ̈ îð÷ Øðó ¡ÑðÐð÷ èðÆðð÷ü Ùð÷ü 

òâðÚðð, ©Úðð÷üò¨î ‚çð ÑðòÜòçÆðòÃð Ùðü ×ðèôâð¨îó¨îÜÂð ̈ îó 

âðÙ×ðð‚á ãð ¨îð÷ò¾ ¡µ¶ó ÃðÜè çð÷ òÐðÏððáòÜÃð èøÈ ¡ðøÜ 

âðÙ×ðð‚á òãðÃðÜÂð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð çðüòÇ±ÏðÃðð çð÷ ÑððÜ ÑððÚðð 

¸ðð çð¨îÃðð èø| 

iii) ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü ÃðÜâð çÒò¾¨îð÷ü (BCLCs) ÎðÜð ÑßÇòäðáÃð 

ÏßôãðóÚð ¡ãðçÆðð¦û ÙðõâðØðõÃð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚð Çð÷Ððð÷ü 

ÑðòÜÑß÷êÚð çð÷ ¨îðÒó òÇâðµðçÑð èøÈ ¡ðøÜ ‚çðóòâð¦ 

çðüÚððøò±ð¨îð÷ü ¨îó ¡òØðÜµðÐðð ¨÷î òâð¦ ¨î‚á ÐðóòÃðÚðð÷üü 

¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð ±ðÚðð ̧ ðð÷ Üð÷µð¨î ¡ãðçÆðð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ̈ îð÷ 

ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| ³ð¾¨î ¸ðøçð÷ ¡üÃðÜ¡ðòÂãð¨î 

¡òØðòªîÚðð¦û,  ò¨îÜ÷òâð¾ó ¡ÐðôÞÑðÃðð, ç¾÷òÜ¨î ÑßØððãð 

¡ðøÜ ÏßôãðóÚð ªîÙð BC ¡Âðô¡ð÷ü ÎðÜð ×ðÐð÷ òãðòãðÏð 

âð÷ÙðâðÜ ¦ãðü ¨îðùâðôÙÐððÜ Ùð÷çðð÷Ò÷çð ¨÷î ÑßðÞÑðÂð ¦ãðü 

çÆððÚðó¨îÜÂð ̈ ÷î òâð¦ £ÃÃðÜÇðÚðó èøÈ| ×ð÷ü¾ ̈ îð÷Ü ¡Âðô 

¨÷î ̈ ÷üîÍóÚð ̈ îð÷Ü ¡Æðãðð Øðô¸ðð¡ð÷ü Ùð÷ü çð÷ ò¨îçðó Ùð÷ü Øðó 

ÑßòÃðçÆððòÑðÚðð÷ü ¨îð÷ âððÐðð Ùð÷çðð÷Ò÷çðð÷ü ¨îó Ñß¨öîòÃð ¨îð÷ 

£ââð÷®ðÐðóÚð Áüî±ð çð÷ ×ðÇâð çð¨îÃðð èø| âð÷ÙðâðÜ 

SmCP ¡ãðçÆðð Ùð÷ü, ¦Üð÷ ¡êð ̈ ÷î ¡ðçððÑððçð ÑßÃÚð÷¨î 

âð÷ÚðÜ ãð ¡ðòÂãð¨î ò¾â¾ Ùð÷ü ÏßôãðóÚð ¡ÐðôªîÙð ¨÷î 

ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð âð÷ÚðÜ ò¨îÜ÷òâð¾ó èð÷Ãðó èø| 

¡üÃðÜÑðÜÃð (‚ü¾Üâð÷ÚðÜ) ¡ÐðôªîÙð Ò÷Üð÷á ¡Æðãðð 

¦ü¾óÒ÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î èð÷ çð¨îÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ ¡Âðô¡ð÷ü ¨îð 

¡òØðòãðÐÚððçð ¡ðçðÐÐð ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î ÙðÏÚð Úðð Ãðð÷ 

òçðü©âðóòÐð¨î ¡Æðãðð ¦ü¾ó©âððóòÐð¨î èð÷ çð¨îÃðð èø| 

SmCP ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î Ñß¨îðÜ ¨îó ¡òØðÜµðÐðð 

çððÙððÐÚð çðõëð Sm , P ,  ÎðÜð èð÷Ãðó èø ¸ðèðû, CS A F A

¡Ïðð÷òâðò®ðÃð S ¦ãðü C ¨îð A  ªîÙðäð: òçðü©âðóòÐð¨î 

¦ãðü ¦ü¾ó©âðóòÐð¨î ¡òØðòãðÐÚððçð ̈ ÷î èøÈ ÃðÆðð 

¡Ïðð÷òâðò®ðÃð F ¦ãðü P ̈ îð A ªîÙðäð: ‚âð÷ò©¾à¨î 

¦ãðü ¦ü¾óÒ÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ÑßðÞÑð èøÈ| SmC P  ¦ãðü 

SmC P Ñß¨îðÜð÷ü Ùð÷ü âð÷ÚðÜ ò¨îÜ÷òâð¾ó ÑðÜÃðãððÜ A F

×ðÇâðÃðó ÜèÃðó èø ¡ðøÜ çðüÜµðÐðð Ü÷çðòÙð¨î ÜèÃðð èø, 

¸ð×ðò¨î SmC P  ¦ãðü SmC P  Ñß¨îðÜ Ùð÷ü çðüÜµðÐðð A A S F

èð÷Ùðð÷ò¨îÜâð ÜèÃðó èø| ¦çð ÜðòÏð¨îð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) 

¡ðøÜ ×ðó ¨÷î çðÇðòäðãð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çððÆð 

ÑßòÃðØðð Ðð÷ èðâð èó Ùð÷ü 2,7-

ÀðÚðèð‚Ààð÷©çðóÐð÷ÓÆð÷âðóÐð ÎðÜð ãÚðôÃÑðÐÐð ×ðóçðó 

çðüÚððøò±ð¨îð÷ü ¨îó Çð÷ èð÷Ùðð÷âðð÷±ðçð å÷Âðó ¨÷î 

Ùð÷çðð÷Ùðð÷òÒá¨î ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ò¸ðçðÙð÷ü 

±ððøÂð ÑßòÃðçÆððòÑðÚðð÷ü ¨÷î ‚âð÷©¾àðùÐð ¡ãðäðð÷æðÂð ãð 

‚âð÷©¾àðùÐð Ùðô©Ãð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î ÑßØððãð ̈ îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| Úð÷ ¡ÏÚðÚðÐð çÑðæ¾ÃðÚðð ×ðÃððÃð÷ èøÈ ò¨î 

Àð‚Ñðð÷âðÜ ÑßØððãð ÙðèÃãðÑðõÂðá èøÈ| ×ð÷ü¾ ̈ îð÷Ü ̈ ÷î Øðô¸ðð 

¨÷î ÙðÏÚð Ùð÷ü òÒÐðð‚âð òÜïü±ð ÑðÜ ±ððøÂð ÑßòÃðçÆððòÑðÚðð÷ü 

¨îó ‚âð÷©¾àðùÐð ¡ãðäðð÷æðÂð ãð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðô©Ãð ̈ îÜÐð÷ 

¨îó Çð÷ å÷òÂðÚððù÷ü ¦¨î-ÇõçðÜ÷ çð÷ òØðÐÐð èøÈ| ÑðÜçÑðÜ 

òãðÜð÷Ïðó ÑðòÜÂððÙð ÑßðÑÃð ò¨îÚð÷ ±ð¦ ò¸ðçðÙð÷ü ò¨î ÏßôãðóÚð 

¡ãðçÆðð¦ûü çðüÚððøò±ð¨îð÷ü ̈ ÷î ÞÑð Ñß÷òêðÃð ̈ îó ±ð‚á ò¸ðÐðÙð÷ü 

©âðð÷Üð÷ ÑßòÃðçÆððÑðó ãð ¡ÏßôãðóÚð çÙð÷ò©¾¨î C òÐðòèÃð 

ÜèÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ òÐðÙð÷ò¾¨î ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨îð÷ Ãð×ð ÑßðÑÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð ̧ ð×ð ò¨î Ùð÷Æðð‚âð çðÙðõè ‚çð ÑßòÃðçÆððÑðó 

¨îð÷ ÑßòÃðçÆððòÑðÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| Ùð÷çðð÷Ò÷çðð÷ü ¨îð 

ãð±ðó á¨îÜÂð Ïß ôãðóªîÃð Ñß¨îðäð Ñß¨îðòäð¨î 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó, ¡ãð¨îâð ç¨÷îòÐðü±ð  ¨øîâðð÷ÜóÙð÷¾àó, 

¦©çð-ò¨îÜÂð òãðãðÃðáÐð ÙððÑðÐð, ‚âð÷©¾àð÷-Ñß¨îðòäð¨î 

ÃðÆðð ÑðÜðãðøÌðôÃð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ̈ ÷î  çðÙðôµµðÚð ̈ ÷î £ÑðÚðð÷±ð 

ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

©âðð÷Üð÷ ÑßòÃðçÆððÑðó ¨÷î çððÆð ‚çð å÷Âðó Ùð÷ü 

£ââð÷®ðÐðóÚð ÞÑð çð÷, ̧ ð×ð ¦â¨îð‚âð µðøÐð âðÙ×ðð‚á n 

= 16 ¡Æðãðð 18 èð÷Ãðó èø, Ãð×ð òçðü©âðóòÐð¨î ò¾â¾ 

¦ãðü ¦ü¾óÒ÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Çð÷Ððð÷ü ªîÙðð÷ü çð÷ òÐðòèÃð Çð÷Ððð÷ü 

âð÷ÙðâðÜ Ñðð÷âðÜ ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î ÙðÏÚð ¡ãðçÆðð 

ÞÑððüÃðÜÂð ¨îð÷ òÐðÙð÷ò¾¨î ¡ãðçÆðð ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð 

Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| SmCP ¡ãðçÆðð ̈ îð÷ 

Ò÷Üð÷á

S A



105

‚çðó¨îðÜÂð SmC P  ¡ðøÜ SmC' P  ̈ îð ÐððÙð òÇÚðð S A S A

±ðÚðð èø| Çð÷ ¦÷çðó ¦ü¾óÒ÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ̈ ÷î 

ÙðÏÚð ¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ¨îØðó-¨îØððÜ èó èð÷Ãð÷ èøÈ| 

Çð÷ ¦÷çðó ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ò¸ðÐð¨îó ×ðèôÃð çðÙððÐð ¡ãðçÆðð 

çðüÜµðÐðð èð÷Ãðó èø ̈ ÷î ÙðÏÚð ¡üÃðÜ òÐð¨îðâðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦, 

ÃððÑðÙððÐð ̈ îð ÙððÑðÐð ¦ãðü ¡ðãðöòÃÃð ¡ðòåÃð ÑðÜðãðøÌðôÃð 

ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨îð÷ çãðó¨îðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 10 kHz ¨îó 

¡ðãðöòÃÃð ÑðÜ ÙððÑðó ±ð‚á ç¾÷ò¾¨î ÑðÜòÙðò¾òãð¾ó (e¢)  

Ðð÷ ÑßðÜüØð Ùð÷ü ÞÑððüÃðÜÂð ÑßðÞÑð N çð÷ SmC P Ùð÷ü Ãð÷¸ð S A

ãðöòÊ ¨îð÷ ¡ðø¸ðð±ðÜ ò¨îÚðð ¸ðð÷ âð÷ÙðâðÜ ¡ãðçÆðð Ùð÷ü 

ÏðÐððÃÙð¨î Àð‚Ñðð÷âð çðèçðü×ðüÏðÐð Ùð÷ü ãðöòÊ ¨÷î ¨îðÜÂð 

èð÷ çð¨îÃðð èø| ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü ¡ð±ð÷ ¨îÙðó ÑðÜ, 

SmC' P  ¡ãðçÆðð ÑðÜ ÞÑððüÃðÜÂð ̈ îð÷ Ùð÷ü çÑðæ¾ ̈ îÙðó S A

¨÷î çððÆð òµðòÐèÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðçð÷ òÐðÙÐð ÃððÑðÙððÐð 

ÑðÜ ãðèðû çðÙð±ß çðüÜµðÐðð Ùð÷ü ò×ðÐðð ò¨îçðó ØððÜó 

ÑðòÜãðÃðáÐð ¨÷î, Àð‚Ñðð÷âð-Àð‚Ñðð÷âð çðèçðü×ðüÏðÐð Ùð÷ü 

¨îÙðó ¨÷î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ÙððÐðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

¡ðòÂãð¨î ÜµðÐðð Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð ¡Æðãðð ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü 

¨îÙðó ÑðÜ ò¾â¾ ¨îð÷Âð Àð‚Ñðð÷âð ÙðõâÚð ¨îó ¡ðüòäð¨î 

ÑðõòÃðá Ùð÷ü Úðð÷±ðÇðÐð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøÈ| ãðçÃðôÃð: ¦©çð-

ò¨îÜÂð òãðãðÃðáÐð ¡ÏÚðÚðÐð ×ðÃððÃð÷ èøÈ ò¨î SmC' P  S A

¡ãðçÆðð Ùð÷ü âð÷ÚðÜ ¡üÃðÜðâð ×ðÁÿÃðð èø, ̧ ðð÷ Úðè ÇäððáÃðð 

èø ò¨î ò¾â¾ ̈ îð÷Âð Ùð÷ü ̈ îÙðó èô‚á èø| ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ̈ îó 

ÑßòÃðòªîÚðð âðÙ×ð÷ ¡êð ¨÷î ¡ðçðÑððçð ¡ðòÂãð¨î 

¡òØðòãðÐÚððçð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð çððÙððÐÚðÃðÚðð Ñß÷òêðÃð Ùðð÷À 

¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ̈ îðÒó òÐðÙÐð òäðòÆðâðó¨öîÃð ¡ðãðöòÃÃð ̈ ÷î 

çððÆð kHz êð÷ëð Ùð÷ü £ÑðòçÆðÃð ¦¨îâð Ùðð÷À ¨îð÷ 

ÇäððáÃðó èø| ¦÷çðð Ùð÷¾ð òçÆðòÃð ÑðÜ Cl ̈ ÷î ÎðÜð ¡òÏð¨î 

çÑðæ¾ ¡ãðÞÊ ³ðõÂðáÐð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð èð÷Ãðð èø| ̧ ðøçð÷ ò¨î 

¡Âðô çðÙðòÙðÃð èð÷Ãð÷ èøÈ, ¶ð÷¾ó ¡êð ¨÷î µððÜð÷ü ¡ð÷Ü 

³ðõÂðáÐð ¨îó çðüØððãðÐðð çð÷ ‚Ðð¨îðÜ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð 

èø| ¨îð÷âð-¨îð÷âð ÑßòªîÚðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

ÑðÜðãðøÌðôÃð ÑßòÃðòªîÚðð ¨îð ¦¨î òãðäâð÷æðÂð ×ðÃððÃðð èø 

ò¨î ÑðÜðãðøÌðôÃð äðò©Ãð de ÑßðÜüØð Ùð÷ü SmC P  S A

¡ãðçÆðð Ùð÷ü ×ðÁÿÃðó èø, òÒÜ ¡òÏð¨îÃðÙð ÑðûèôµðÃðó èø 

¡ðøÜ ×ððÇ Ùð÷ü ÑßòÃðÇäðá ̈ ÷î ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü ̈ îÙðó ¡ðÐð÷ ÑðÜ

³ð¾Ðð÷ âð±ðÃðó èø| Úðè ÑðôÐð: Ñðôòæ¾ ¨îÜÃðð èø ò¨î Çð÷ 

¦ü¾óÒ÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î ÙðÏÚð ÞÑððüÃðÜÂð 

¨÷î Àð‚Ñðð÷âð çðèçðü×ðüÏðÐð Ùð÷ü ̈ îÙðó ¡ðÃðó èø| 

iv) ×ð÷ü¾ ¨îð÷Ü ¡Âðô¡ð÷ü ÎðÜð ÑßðÞòÑðÃð âð÷ÙðâðÜ SmCP 

¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü çððÙððÐÚðÃðÚðð ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î ØðóÃðÜ 

çðôãÚðãðòçÆðÃð Ñðð÷âðÜ ªîÙð òÐðòèÃð èð÷Ãðð èø| 

çððÏððÜÂðÃðÚðð êðòÂð¨î ‚âð÷ò©¾à¨î Ïßôãðó¨îÜÂð ¡ðçðÐÐð 

ÑðÜÃðð÷ü Ùð÷ü ¡Âðô¡ð÷ü ¨îó ¦ü¾óÒ÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ãÚðãðçÆðð 

ÎðÜð ÑßòÃðÑðõòÜÃð èð÷ ¸ððÃðð èø| ¦¨î ¡ÐÚð ÃðÜó¨îð 

ò¸ðçðçð÷ ò¨î ¡òÏð¨îðüäð êðòÂð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð ̈ îð÷ ¾ðâðð 

¸ðð çð¨îÃðð èø ãðè èø 2D ¡ðãðòÏð¨î çðüÜµðÐðð¦û, 

ò¸ðçðÙð÷ü ÑðÜÃð÷ü ¾õ¾ó èð÷Ãðó èøÈ| Úðèó ¾õ¾÷ èô¦ òÜ×ðÐçð 

¡Æðãðð çÙð÷ò©¾¨î ÑðÜÃðð÷ü ̈ ÷î Àð÷Ùð÷Ðð ̈ îð ̈ îðÜÂð èø ̧ ðð÷ 

¦÷çð÷ çðü±ðò¿Ãð ¨îÜÃð÷ èø ¸ðøçð÷ ò¨î ¡ðçðÐÐð òÜ×ðÐðð÷ü Ùð÷ü 

¡Âðô¡ð÷ü ¨îó ×ð÷üÀ òÇäðð¦û ¡çðÙððÐððüÃðÜ èð÷ü, ‚çð¨÷î 

ÒâðçãðÞÑð Ùð÷ªîð÷ç¨îð÷òÑð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð çð÷ ¶ô¾¨îðÜð 

òÙðâðÃðð èø| ‚ÐðÙð÷ü çð÷, B  ¡ãðçÆðð, ò¸ðçðÙð÷ü ³ðÐðÃãð 1

ÙððùÀôâðÐð Ïßôãðó¨îÜÂð ãð÷©¾Ü ¨÷î çðÃðèó ÞÑð çð÷ 

çðÙððÐððüÃðÜ  ÜèÃðð èø, ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü ¡Âðô¡ð÷ü ÎðÜð 

ÑßÇòäðáÃð çðãððáòÏð¨î ÞÑð çð÷ Ñß÷òêðÃð ¨îðùâðôÙÐððÜ 

¡ãðçÆðð èø| Úðè ¡ãðçÆðð ‚âð÷ò©¾à¨î êð÷ëðð÷ü ¨÷î ÑßòÃð 

¨îð÷‚á ÑßòÃðòªîÚðð Ððèóïü Ç÷Ãðó ©Úðð÷üò¨î ̈ îðùâðÙð çðóÙðð¡ð÷ü 

¨÷î ÙðÏÚð ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü ¨î÷ ¨îðÜÂð ç¾÷òÜ¨î òèüÀÜ÷üçð 

¡ðòÂãð¨î ³ðõÂðáÐð ¨îð÷ çðóòÙðÃð Ü®ðÃð÷ èøÈ| ³ðÐðÃãð 

ÙððùÀôâðÐð ÑßòÃðâðð÷Ùð ¨îðùâðôÙÐððÜ B  ¡ðøÜ B1rev 1revtilt 

¡ãðçÆðð¡ð÷ü ̈ ÷î çðÙððÐð Ïßôãðó¨îÜÂð ãð÷©¾Ü ̈ ÷î âðÙ×ðãðÃð 

çðÃðè Ùð÷ü £ÑðòçÆðÃð Üè çð¨îÃðð èø| êð÷ëð ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð 

òçãðµðÐð ¨÷î òâð¦ ‚Ðð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü ¨îðùâðôÙÐððÜ 

çðüÜµððÐðð ¨îð÷ Ãðð÷ÀÿÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð Ððèóïü èð÷Ãðó| 

‚çðóòâð¦, ‚Ðè÷ü ãðøÌðôÃð ÞÑð çð÷ òçãðµð ò¨îÚðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ‚ÐðÙð÷ü B  ¡ãðçÆðð çð÷ çÑðæ¾ÃðÚðð 1

òØðÐÐð ÏßôãðóÚð ãð Ñß¨îðòäð¨î ±ðôÂðÏðÙðá èð÷Ãð÷ èøÈ| ÑßðÚð: 

BCLCs Ùð÷ü çðÙððÐð çðüÚððøò±ð¨î Ùð÷ü Úðð Ãðð÷ âð÷ÙðâðÜ 

¡Æðãðð ¨îðùâðôÙÐððÜ ¡ãðçÆðð ÜèÃðó èø ¡ðøÜ Çð÷Ððð÷ü ¨÷î 

ÙðÏÚð ¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð òãðÜâðÚð èó èð÷Ãð÷ èøÈ ©Úðð÷üò¨î 

‚çð¨÷î òâð¦ ̈ îò¿Ðð çðüÜµðÐððÃÙð¨î ÑðôÐð:ãÚðãðçÆðð ̈ îó 
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¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø| ÚðÌðòÑð £µµð ‚âð÷ò©¾à¨î êð÷ëð 

¨÷î ÑßØððãð Ùð÷ü, ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î ØðóÃðÜ ÏßôãðóÚð ªîÙð ¨îð÷ 

çðüãðòÏðáÃð èð÷Ðð÷ ̈ îó £ÙÙðóÇ ̈ îó ̧ ðð çð¨îÃðó èø, ò¸ðçð¨÷î 

ÒâðçãðÞÑð ¨îðùâðôÙÐððÜ çðüÜµðÐðð ¡çÆððÚðó èð÷ ¸ððÃðó 

èø ¡ðøÜ ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð çÙð÷ò©¾¨î âð÷ÙðâðÜ 

¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨îð ÑßðÞÑðÂð èð÷Ãðð èø| ÃðÆððòÑð, ¦÷çðó 

¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ̈ îó ×ðèôÃð ̈ îÙð èó òÜÑðð÷¾á èøÈ|

‚çð Ñß¨îðÜ ¨÷î ¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂðð÷ü ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð 

¨îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦, ¡ðøÜ ÏßôãðóÚð ªîÙð ÑðÜ ãðøÌðôÃð êð÷ëð ̈ ÷î ÑßØððãð ̈ ÷î 

¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦, ÑßòÃðØðð ¡ðÜ ¦ãðü ÑßÙðð÷Ç ÃðÀðÑðëðó 

(¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü 5-Ùð÷Æððù©çðó¡ð‚çðð÷ÓÆð÷òâð¨î 

¦òçðÀ çð÷ òÐðÏððáòÜÃð òãðäð÷æð BCLC ̈ îð ¡Ðãð÷æðÂð ̈ îÜ Üè÷ èøÈ 

¸ðð÷ òçãðµðÐðóÚð âð÷ÙðâðÜ ¦ü¾óÒ÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ¡ãðçÆðð ¦ãðü 

òçãðµðÐðóÚð ¨îðùâðôÙÐððÜ Ò÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ¡ãðçÆðð ¨÷î ÙðÏÚð 

¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ̈ îð÷ ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÃðð èø| ¦¨î çðäð©Ãð dc 

ÏððÜð êð÷ëð ̈ ÷î ¡ÏðóÐð, £Ðèð÷üÐð÷ SmCP ¡ãðçÆðð ̈ ÷î çÆððòÚðÃãð 

¨÷î ÇðÚðÜ÷ Ùð÷ü ×ðÁÿÃð ¦ãðü ¨îðùâðôÙÐððÜ ¡ãðçÆðð ¨÷î £ÐÙðõâðÐð ¨÷î 

¨ôî¶ çððêÚðð÷ü ¨îð÷ çðü¨îòâðÃð ò¨îÚðð èø| ¡ÐðôÑßÚðô©Ãð êð÷ëðð÷ü ¨÷î 

¡üÃð±ðáÃð çðüÜµðÐððÃÙð¨î ÑðòÜãðÃðáÐð òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó òÇäðð 

Ùð÷ü ÑðÜðãðøÌðôÃð ¦ãðü ¦©çð-ò¨îÜÂð òãðãðÃðáÐð ¨îð ãÚððÑð¨î 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| 

 Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ Ùð÷ªîð÷¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î ×ðüÏð çð÷ 

ÑßãðöÃÃð ò»ðòââðÚðð÷ü ¨÷î ¡ð¨îðÜóÚð ÑðòÜãðÃðáÐð, ç¾÷Üðùâçð ¦ãðü 

¡ãðäðð÷òæðÃð ×ðèôâð¨îð÷ü ÎðÜð òâðòÑðÀ ò»ðââðó ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð 

ÞÑððüÃðÜ, òâðòÑðÀ-ç¾÷Üðùâð ò»ðòââðÚðð÷ü ¨÷î Úððüòëð¨îóÚð  

±ðôÂðÏðÙðá ¦ãðü ¡ãðçÆðð ãÚðãðèðÜ ÃðÆðð ¡ðÚðòÐð¨î ¦òÙÒ Ò ð‚âðð÷ü 

¨îð ¡ãðçÆðð ãÚðãðèðÜ ¨÷î çððÆð çððÆð ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá 

ØððøòÃð¨îó Ùð÷ü çðäð©Ãð ÞÑð çð÷ ×ðüÏð÷ ¨îð£ü¾Ü¡ðÚðÐçð ¦ãðü 

Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ çð÷ çðü×ðüòÏðÃð ÑßäÐðð÷ü ÑðÜ Þòµð Ü®ðÃð÷ èøÈ| 

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, £Ðð¨÷î ¡ÐðôçðüÏððÐðð÷ü Ðð÷ òÐðÙÐð ÑðÜ 

¡òÏð¨î ÏÚððÐð òÇÚðð :

i) ×ðô¾ó çðõÚðá×ßðéÙðÙð ¦ãðü ¦çð¨î ÙðÏðô¨îÜ (Ñðó¦µðÀó 

¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü òâðòÑðÀ 

ãð÷òçðâçð ¨÷î ¤îæÙðóÚð ¡òçÆðÜÃðð çð÷ ò»ðââðó ¨îó 

ÇöÁÿÃðð/¨î¿ð÷ÜÃðð ̈ îð òÐðÏððáÜÂð, 

ãðó ¦ Ü³ðôÐððÆðÐð

ii) ÙðóÜð ÆððùÙðçð (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î 

ç ðèÚ ð ð ÷ ± ð  Ù ð ÷ ü  ¡ð ã ð ÷ ò ä ð Ã ð  ç ð Ã ðèð ÷ ü  Ñ ðÜ 

Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ̈ îð ¡ãðäðð÷æðÂð, ¡ðøÜ 

iii) åó¸ðð äðòäðÏðÜÐð (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ̈ ÷î 

çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü òâðòÑðÀ ×ðð‚âð÷ÚðÜ ̈ îó çðèðÚðÃðð çð÷ ¾à÷çðÜ 

òãðçðÜÂð 

I) ÑßÆðÙð ̈ îðÚðá Ùð÷ü, òâðòÑðÀ ò»ðòââðÚðð÷ü ̈ îó ×ð÷üòÀü±ð ÇÁÿ«Ãðð 

¨îð÷ òãðäððâð ÚðõòÐðâð÷ÙðâðÜ ãð÷òçðâçð ¨÷î ¤îæÙðóÚð 

¡òçÆðÜÃðð ̈ ÷î òãðçÃðöÃð òãðäâð÷æðÂð çð÷ òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø| ‚çðÙð÷ £¿ð¦ ±ð¦ ̈ îÇÙð èøÈ : 

a) Ñß¨îðòäð¨î Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¡ðü¨îÀÿð÷ü çð÷ 

ãð÷òçðâçð ¨îó ÞÑðÜ÷®ðð ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð, ò¸ðÐè÷ü 

×ððÇ Ùð÷ü òãðòãðÏð £µµððãðµðÐð Ùðð÷Àð÷ü Ùð÷ü 

¡Ñð³ðò¾Ãð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø, 

b) ò»ðââðó ÇöÁÿÃðð ¨îð÷ òÒÜ ‚Ðð Ùðð÷Àð÷ü ¨÷î ÙððÏÚð 

ãð±ðá ¡ðÚððÙð (¦ÙÑâðó¾ƒÚðõÀ) çð÷ ¡ðü¨îòâðÃð 

ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| ÑßðÜüòØð¨î ÑðòÜÂððÙð çðü×ðüòÏðÃð 

êð÷ëð Ùð÷ü Ñðõãðá ̈ îó òÜÑðð÷¾á ̈ ÷î çðü±ðÃð èøÈ| 

ii) ÑßòÃðâðð÷ÙðÃð: ¡ðãð÷òäðÃð ¡ðÍá¨î ×ðð‚âð÷ÚðÜ ÑðÜ 

Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ¨÷î ¡ãðäðð÷æðÂð ÑðÜ ÐðÙð¨î ¨÷î 

ÑßØððãð ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òÐðÙÐð ÐðÙð¨î çððüÍÃðð 

ÑðÜ Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ¨îð÷ ×ðð‚âð÷ÚðÜð÷ü ¨÷î 

¡ðçðÐÐð ÑðÃðâðó âð÷ÚðÜ çð÷üÀòãðòµðü±ð ÑßðÞòÑðÃð ¨îÜÃð÷ 

ÑððÚðð ±ðÚðð| ¸ðøçð÷ èó ÐðÙð¨î çððüÍÃðð ×ðÁÿÃðó èø 

¡µððÐð¨î èó Ñðèâð÷ Ãðð÷ Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ òÒâÙð 

¨îó Ùðð÷¾ð‚á ×ðÁÿÃðó ¡ðøÜ ¡ðøÜ òÒ Ü ×ðèôÃð ÏðóÜ÷-ÏðóÜ÷ 

³ð¾Ãðó ¸ððÃðó èø| ‚çð ãÚðãðèðÜ ¨îð ¨îðÜÂð ¨îð ¡Øðó 

¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| 

iii) ‚çð ÃðóçðÜó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü, òâðòÑðÀ ×ðð‚âð÷ÚðÜ 

çðèðÚð¨î ¾à÷çðÜ òãðçðÜÂð Ùð÷ü çð×ç¾à÷¾ ¨÷î ÑßØððãð ¨îð 

¡ÏÚðÚðÐð Ò ð÷¾ð÷×âðóòµðü±ð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ÑðäµððÃð 

Óâðð÷Ü÷çð÷üçð òÜ¨îãðÜó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ò¨îÚðð 

±ðÚðð| Úðè ÑððÚðð ±ðÚðð ò¨î çð×ç¾à÷¾ ÑðÜ ÑððùòâðÙðÜ 

¨ôîäðÐð ̈ îó £ÑðòçÆðòÃð èÙð÷äðð èó ×ðð‚âð÷ÚðÜ ̈ îó 
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ÃðÜâðÃðð ¨îð÷ Ððèóïü ×ðÁÿðÃðó èø, ¸ðøçðð ò¨î ÑßðÚð: Ñðõãðá Ùð÷ü ÙððÐðð 

±ðÚðð èø| ‚Ðð ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü ¾à÷çðÜ òãðçðÜÂð ̈ îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ̈ îó 

òÇäðð Ùð÷ü òâðòÑðÀ ×ðð‚âð÷ÚðÜ ¨÷î çððÆð ×ðèôâð¨î ¨ôîäðÐð ¨îó 

¡òØðòªîÚðð ¨îð÷ ¸ððüµðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ±ðèÐð ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚð÷ ¸ðð Üè÷ 

èøÈ|   

 ¨îó ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá ØððøòÃð¨î, ¡ãðçÆðð 

ÑðòÜãðÃðáÐð, ÃðÜâð çÒò¾¨îð÷ü ¨îó ãðøÌðô-Ñß¨îðòäð¨îó, ÃðÜâð 

çÒò¾¨î-ÐðøÐðð ÷-¨îÂð çðüÚðð øò±ð¨î, Ùðð‚ªîð÷ ÜðÙðÐð 

çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¦ãðü ÃðÜâð çÒò¾¨îð÷ü ̈ ÷î ³ð¾ÐððÑßÏððÐð òçðÊðüÃð 

Ùð÷ü ÑßÙðô®ð ¡òØðÞòµð èø| ¡ãðçÆðð ÑðòÜãðÃðáÐð ¦ãðü ÃðÜâð 

çÒò¾¨î ¨îó ãðøÌðô-Ñß¨îðòäð¨îó  ¨÷î ãÚððÑð¨î ¨îðÚðáêð÷ëð ¨÷î 

¡üÃð±ðáÃð, òÑð¶âð÷ ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ¡ÞÂð Ðð÷ òÐðÙÐð çðÙðçÚðð¡ð÷ü 

ÑðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ̈ îðÚðá ò¨îÚðð : 

i) çðôÜ¸ðóÃð ÏððÜð çðÙðõè (èøÇÜð×ððÇ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, 

èøÇÜð×ððÇ) ¦ãðü À×âÚðõ èðçð÷ (ÀÙðáç¾÷Àƒ¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

¡ðùÒ  ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¸ðÙðáÐðó) ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü 

òÐðÙð÷ò¾¨î ÃðÜâð çÒò¾¨î Ùð÷ü ¡çðÃðÃð ¦ü¨îòÜïü±ð 

ÞÑððüÃðÜÂð ÑðÜ çÙð÷ò©¾¨î äððù¾á-Ü÷ü¸ð ªîÙð ̈ îð ÑßØððãð 

çðóÙððÐÃð çð×ç¾à÷¾ ÑðÜ ¡Âðô¡ð÷ü ¨îð çðüÜ÷®ðÂð ¨î‚á 

ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ÃÚðüÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá èø| 

çððÙððÐÚðÃðÚðð, Çð÷Ððð÷ü LCDs ¦ãðü ØððøòÃð¨î ÙððÑðÐðð÷ü ò¸ðçð÷ 

Ñâð÷ÐðÜ ãð èð÷òÙðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î ¨îèÃð÷ èøÈ ¨÷î òâð¦ Çð÷ Ñß¨îðÜ ¨÷î 

¡òØðòãðÐÚððçðð÷ü ¨îð÷ ¡òÏðÙððÐÚð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| Ñâð÷ÐðÜ 

¡ãðçÆðð Ùð÷ü, òÐðãððáè¨î (¡ðòÂãð¨î ¡òØðòãðÐÚððçð ̈ îó ¡ðøçðÃðÐð 

òÇäðð) çðÙððÐððüÃðÜ èø ¡ðøÜ èð÷òÙðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î ¡ãðçÆðð Ùð÷ü 

òÐðãððáè¨î çð×ç¾à÷¾ð÷ü ¨÷î âðÙ×ðãðÃð èø| çð×ç¾à÷¾ð÷ü ÑðÜ ÃðÜâð 

çÒò¾¨î ¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î çðüÜ÷®ðÂð ¨îó ¨î‚á Ãð¨îÐðó¨÷üî èøÈ| ¦¨î 

çððÙððÐÚð ¡ðøÜ òÙðÃðãÚðÚðó Ãð¨îÐðó¨î èø ãððüò¶Ãð çðüÜ÷®ðÂð 

(Ñâð÷ÐðÜ ¡Æðãðð èð÷òÙðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î) ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

£ÑðÚðô©Ãð ÑððùòâðÙðð‚Àð÷ü ̈ îð÷ ̈ îð÷ò¾Ãð ̈ îÜÐðð| Úðè ìððÃð èø ò¨î 

ÃðÜâð çÒò¾¨î ¡Âðô¡ð÷ü ̈ îð çðüÜ÷®ðÂð çðÃðèð÷ü ̈ îó ¾ð÷Ñðð÷±ßðÒ ó, 

ÃðÜâð çÒò¾¨îð÷ü ̈ îó ÜðçððÚðòÐð¨îó, çðüÜ÷®ðÂð ̈ îðÜ¨î, çðüçððÏðÐð 

ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ Üò×ðü±ð äðò©Ãð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃð÷ èøÈ| 

ãÚðãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ çðüÜ÷®ðÂð ̈ îðÜ¨î £çð ÃðÆÚð ò¨î Úðè

¡ÞÂð ÜðùÚð

ÃððÑðÙððÐð ¨÷î çððÆð ¡ðòÂãð¨î ¡òØðòãðÐÚððçð ÑðòÜãðòÃðáÃð Ððèóïü 

¨îÜÃðð èø Ùð÷ü çÆððÚðó òÐðãððáè¨î çðüÜ÷®ðÂð ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èøÈ| 

ÚðÌðòÑð, ¦÷çðó ¨ôî¶ òÜÑðð÷¾á èøÈ ¸ðð÷ ×ðÃððÃðó èøÈ ò¨î ¨ôî¶ ±ðøÜ-

ÑððÜüÑðòÜ¨î çðüÜ÷®ðÂð âð÷ÚðÜ ÑðÜ, òÐðãððáè¨î ‚çð¨÷î 

¡òØðòãðÐÚððçð ¨îð÷ Ñâð÷ÐðÜ çð÷ èð÷òÙðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î  ¡ðøÜ ‚çð¨÷î 

òãðÑðÜóÃð òÇäðð Ùð÷ü Øðó çðÃðÃð ¡Æðãðð ¡çðÃðÃð ÞÑð çð÷ 

ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜ çð¨îÃðð èø| ¦÷çðð ¦ü¨îòÜïü±ð ÞÑððüÃðÜÂð ¨îð 

ÑðôÐð:âð÷®ðÐð ÙðøÙðð÷Üó £Ñð¨îÜÂðð÷ü, ãð÷ãð ±ðð‚òÀü±ð ¾ƒÚðõÐð÷×ðâð 

ÀðÚð‚âð÷ò©¾à¨î ¦ãðü çðôµððâð¨î ÑßÂððâðó Ùð÷ü Þòµð¨îÜ 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ð èð÷ çð¨îÃðð èø| ÃðÆððòÑð, ‚Ðð ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü 

¡çðÃðÃð ¦ü¨îòÜïü±ð ÞÑððüÃðÜÂð ¨îð ¨îðÜÂð ¡ìððÃð Üèð |  

¡ÞÂð ¡ðøÜ £Ðð¨÷î çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü Ðð÷ ÑðÜÓâðõÜð÷ÑððùòâðÙðÜ-

¨îð÷¾÷À çð×ç¾à÷¾ ÑðÜ CCNs ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ¨îó 

èð÷Ùðð÷âðð÷±ðçð å÷Âðó ¨÷î çðüÜ÷®ðÂðóÚð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð 

ò¨îÚðð| òÇâðµðçÑð ×ððÃð èø ò¨î, £Ðèð÷üÐð÷ ÑððÚðð ò¨î Çð÷ 

çðüÚððøò±ð¨î ¨îð÷‚á Øðó ¦ü¨îòÜïü±ð ÞÑððüÃðÜÂð ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð Ððèóïü 

¨îÜÃð÷ èøÈ| ×ðð¨îó ¨÷î µððÜ çðüÚððøò±ð¨î ×ðÁÿÃð÷ ¤îæÙðóÚð 

òèç¾øòÜçðóçð ̈ ÷î çððÆð òÐðÙð÷ò¾¨î ¡ãðçÆðð Ùð÷ü çðôÇöÁÿ ¡çðÃðÃð 

¦ü¨îòÜü±ð ÞÑððüÃðÜÂð ÇäððáÃð÷ èøÈ| ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÑðòÜÂððÙð ×ðÃððÃð÷ 

èøÈ ò¨î çÙð÷ò©¾¨î äððù¾á-Ü÷ü¸ð ªîÙð ¨îð ÑßØððãð ¡ðøÜ òÐðÙð÷ò¾¨î 

¨îó ÃððÑðÙððÐð çðóÙðð Ñß÷òêðÃð ¡çðÃðÃð ¦ü¨îòÜïü±ð ÞÑððüÃðÜÂð ¨÷î 

òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá èøÈ| £Ðèð÷üÐð÷ çð×ç¾à÷¾ð÷ü ÑðÜ äððù¾á-Ü÷ü¸ð 

çÙð÷ò©¾¨î ªîÙð âð÷Ãð÷ èô¦ ¦¨î çðÜâð òçðÊðüÃð Øðó òãð¨îòçðÃð 

ò¨îÚðð èø ¸ðð÷ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ððÃðð èø| 

ÑðòÜÂððÙð ¨îð÷ ¸ð. ¨÷îÙð. òÒ¸ð., 141 044706 (2014) Ùð÷ü 

Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|  

ii) ¾ó ÐðÜòçðÙèðçãððÙðó ¨÷î çðÙðõè (çð÷ü¾àâð âð÷ÇÜ òÜçðµðá 

‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾, µð÷ÐÐð‚á), ¨÷î ãðó ÜðÙðÐððÆðÐð (ØððÜÃðóÚð 

òãðìððÐð çðüçÆððÐð, ×ð÷ü±ðâðõÜ) ¦ãðü ×ðó ¸ðòµðüÃðð 

(¡ÐðôçðüÏððÐð çðèðÚð¨î, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çðèÚðð÷±ð 

Ùð÷ü XRD, NMR ¦ãðü Ïßôãðó¨îÜÂð ÙððÑðÐð ÎðÜð 

Ü÷çðð÷ò¨áîÐððùâð ¡ðÏððòÜÃð çðÙðòÙðÃðóÚð ×ðÐððÐðð 

Ùð÷çðð÷¸ð÷Ðçð ̈ îð çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡Ðãð÷æðÂð| 

×ðÐððÐðð Ùð÷çðð÷¸ð÷Ðçð  ¡ðòÂãð¨î ÑðÇðÆðð÷üá ¨îð ¦¨î 

òãðòäðæ¾ ãð±ðá èø ̧ ðð÷ ¡ð¨îæðá¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨îóÚð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ 
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¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| çðôÑðÜð-¡ðòÂãð¨î çðü±ð¿Ðð ò¸ðÐð¨÷î 

¨îðÜÂð ¡ãðçÆðð ¡ð¨îðòÜ¨îó ¨îð £ââð÷®ðÐðóÚð ÇðÚðÜð ×ðÐðÃðð 

èø ¡ðøÜ êðòÂð¨î çðÙðòÙðòÃð òãðµ¶÷ÇÐð ÎðÜð Ùð÷ªîð÷ç¨îð÷òÑð¨î 

ò¨îÜ÷òâð¾ó ¨îð ÑßðÞÑðÂð  ×ðÐððÐðð Ùð÷çðð÷¸ð÷Ðçð ¨÷î Çð÷ çð×ðçð÷ 

ÙðèÃãðÑðõÂðá  ±ðôÂðÏðÙðá èøÈ| ×ðÐððÐðð Ùð÷çðð÷¸ð÷Ðçð ¨÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü 

ÑßÙðô®ð ¡ðòÂãð¨î ¡òØðÜµðÐðð ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü Ùð÷ü òÐðòèÃð èø ̈ ÷üîÍóÚð 

Øðð±ðð÷ü, âð÷¾Üâð çð×ç¾ó¾ƒÚðõü¾, òâðüò¨üî±ð ±ßôÑð, ¾òÙðáÐðâð µðøÐð 

¦ãðü òÜïü±ðð÷ü ¨îó çðü®Úðð ¨÷î çððÆð-çððÆð òãðü±çð ¨÷î ÙðÏÚð ×ð÷ü¾-

¨îð÷Âð ¨îð çðüÜµðÐððÃÙð¨î òãðµðâðÐð| ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð, 

Ùð÷çðð÷¡ãðçÆðð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ÑðÜ ‚Ðð¨÷î ÑßØððãð ¡ðøÜ çðüÜµðÐððÃÙð¨î 

òãðµðâðÐðð÷ü çð÷ çðü×ðüòÏðÃð ãÚððÑð¨î ¨îðÚðá ¨îð÷ òâð¾Ü÷µðÜ Ùð÷ü 

ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| çÆððòÑðÃð ¡ðòÂãð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨÷î 

çðüÇØðá Ùð÷ü, ¡ðòÂãð¨î çÃðÜ ¨÷î çðü±ð¿Ðð ¦ãðü Ðð¦ ¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î 

çðüäâð÷æðÂð ̈ ÷î ¡âððãðð ‚Ðð¨÷î ¡ðòÂãð¨î çðüÜµðÐðð çð÷ çðü×ðüÏð ÑðÜ 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ¡òÏð¨î ×ðâð òÇÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð ̈ îðÚðá Ùð÷ü, ¦©çð-

ò¨îÜÂð òãðãðÃðáÐð, ¦Ðð¦Ùð¡ðÜ, Ïßôãðó¨îÜÂð Ñß¨îðòäð¨î 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¦ãðü ‚âð÷©¾àð÷-Ñß¨îðòäð¨î ÙððÑðÐð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÃð÷ èô¦ çðóÙððüÃð Àð÷À÷çðð‚âð/Àð÷À÷çðóâððù©çðó µðøÐçð ¨÷î 

çððÆð çðÙðòÙðÃðóÚð çððÃð òÒÐðð‚âð òÜïü±ð ×ðÐððÐðð Ùð÷çðð÷¸ð÷Ðçð ÑðÜ 

¡ðÏððòÜÃð Ü÷çðð÷ò¨áîÐððùâð ¨÷î çðüÜµðÐððÃÙð¨î òãðäð÷æðÃðð ¦ãðü 

çðüäâð÷æðÂð ¨îð÷ ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Úðè Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð ò¨î çðüÜµðÐððÃÙð¨î çðÙðÞÑðÃðð èð÷Ðð÷ ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ, 

Ùð÷çðð÷¸ð÷Ðçð ò¨îçðó Øðó Ñðêð Ùð÷ü ¨÷îãðâð ¦¨î ¡ðù©çðó¸ðÐð 

ÑðÜÙððÂðô ¨îð÷ âð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð ¨î‚á ¡üÃðÜð÷ü ¨îð÷ ¡ðø¸ðð±ðÜ 

¨îÜÃðð èø| ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙð ̈ îð÷ òÒ¸ð. ̈ ÷îÙð. ̈ ÷îÙð. òÒ¸ð., 17 

5236-5247 (2015) ÑðÜ Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

iii) ÇóÑðòäð®ðð Ùðâ¨îÜ (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) 

¨÷î çððÆð ÜðùÚð Ðð÷ èðù¨îó ¶Àÿ ̈ ÷î ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¡Âðô¡ð÷ü 

¨÷î ×ð÷ü¾ ¨îð÷Ü ÎðÜð ÑßÇòäðáÃð òãðòµðëð çÙð÷ò©¾¨î 

¡ãðçÆðð ̈ îð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð èø| 

ÑßðÞòÑð¨î ×ð÷ü¾ ¨îð÷Ü ¡Âðô Ùð÷ü ¡Ñð÷êðð¨öîÃð ¨î¿ð÷Ü 

¨÷üîÍóÚð Øðð±ð èð÷Ãðð èø ò¸ðçðÙð÷ü Çð÷ ÜðùÀ ̧ ðøçðó Øðô¸ðð òçðÜð÷ü çð÷ 

òÙðâðÃðó èø ¸ðð÷ ‚Ðð¨÷î ÙðÏÚð âð±ðØð±ð 120 òÀ±ßó ¨îð ¨îð÷Âð 

×ðÐððÃðó èø| ‚çð¨÷î  ¡òÃðòÜ©Ãð, âðð÷µðÇðÜ ¦òâðÒ÷ò¾¨î µðøÐð 

çððÙððÐÚðÃðÚðð ¡Âðô¡ð÷ü ̈ î÷ òÜò¸ðÀ ̈ îð÷Ü ̈ ÷î ¦¨î Úðð Çð÷Ððð÷ü 

òçðÜð÷ü çð÷ ̧ ðôÀÿó ÜèÃðó èø| çðÙðòÙðÃð ×ð÷ü¾ ̈ îð÷Ü ¡Âðô Ùð÷ü, Çð÷Ððð÷ü 

Øðô¸ðð ãð µðøÐð çðÙððÐð èð÷Ãð÷ èøÈ, ¸ðð÷ ¡Âðô¡ð÷ü ¨îó C2v ò×ðÐÇô 

çðÙðòÙðòÃð ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ãð÷ èøÈ| èðâð èó Ùð÷ü, ¡çðÙðòÙðÃð ×ð÷ü¾ 

¨îð÷Ü ¡Âðô¡ð÷ü ò¸ðÐðÙð÷ü Çð÷ Øðô¸ðð ¡Æðãðð µðøÐð ¡Âðô ̈ ÷î çðóÙððüÃð 

çð÷ ̧ ðÀÿ«÷ ÜèÃð÷ èøÈ, ¡âð±ð èð÷Ãð÷ èô¦ Øðó, ¦¨î Ðð‚á LV ¡ãðçÆðð 

¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ Ñðð¦ ±ð¦ èøÈ| ÃðÆððòÑð, ‚Ðð ¡òÏð¨îÃðÜ 

¡çðÙðòÙðÃð BC ¡Âðô¡ð÷ü Ùð÷ü, ¡Âðô Ùð÷ü ¡çðÙðòÙðòÃð ̈ îð÷, ÃðôâðÐðð 

ò¨îÚð÷ ̧ ðð Üè÷ BC ¡Âðô ̈ ÷î Çð÷ Øðô¸ðð¡ð÷ü ̈ îó âðÙ×ðð‚á ̈ ÷î çððÆð, 

BC ¡Âðô¡ð÷ü ¨îó Çð÷ Øðô¸ðð¡ð÷ü Ùð÷ü ÑðöÆð¨î µðøÐð âðÙ×ðð‚á ¡Æðãðð 

ÑðöÆð¨î òâðü¨÷î¸ð çðÙðõè  ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ âððÚðð ±ðÚðð 

èø| ¨÷îãðâð ¨ôî¶ ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨îð÷ ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø 

ò¸ðÐðÙð÷ü ¦¨î Øðô¸ðð ¡Âðô ̈ îó ¡ÐÚð Øðô¸ðð çð÷ ¡Ñð÷êðð¨öîÃð ¶ð÷¾ó 

èø| ‚çð Ñß¨îðÜ ¨÷î ×ð÷ü¾ ¨îð÷Ü ¡Âðô¡ð÷ü ¨îð÷ ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü èðù¨îó 

òç¾¨î (BCHS) ¡ð¨îðÜóÚð ¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î çðÙððÐð òÐðòÇáæ¾ 

ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¡ÞÂð ¦ãðü ÇóÑðòäð®ðð Ðð÷ ¦©çð-ò¨îÜÂð 

òãðãðÃðáÐð, Ñðð÷âðÜð‚ò¸ðü±ð ¡ðùòÑ¾¨îâð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¦ãðü 

‚âð÷©¾àð÷¡ðùòÑ¾¨î ÙððÑðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î 

ÃððøÜ ÑðÜ ¦÷çð÷ BCHS ¡Âðô¡ð÷ü ÎðÜð ÑßÇòäðáòÃð Çð÷ ¡çððÙððÐÚð 

çÙð÷ò©¾¨î ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð èø| ÑßðÚðð÷ò±ð¨î 

ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, ãð÷ ¡×ð ÑðÜÃðð÷ü (âð÷ÚðÜð÷ü) Ùð÷ü 

¡ðòÂãð¨î çðü±ð¿Ðð ̈ îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ̈ îð ÑßÚððçð ̈ îÜ Üè÷ èøÈ| 

iv) èæððá Ùðð÷èÐð ÑðÞÜ (Àðù©¾Üð÷ÃÃðÜ ¡ÏÚð÷Ãðð, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î ÃðÜâð 

çð÷ ÑßðÑÃð Àð¨áî ¨îð÷ü±âðð÷òÙðÜ÷¾ ¡ãðçÆðð ¨÷î 

ÐÚðÖò©âðÚð÷äðÐð ãð òãð¨îðçð ¡ð¨îðòÜ¨îó ÑðÜ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î 

¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð| 

èðâð èó Ùð÷ü, òãðòãðÏð Ñß¨îðÜ ¨÷î çððÙððÐÚð ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü 

¡Âðô¡ð÷ü ̈ îð÷ Àð¨áî ̈ îð÷ü±âðð÷òÙðÜ÷¾ (DC) ¡ãðçÆðð ̈ ÷î ÐððÙð çð÷ 

ìððÃð Ùðøªîð÷ç¨îð÷òÑð¨î ÞÑð çð÷ ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î ÃðÜâð ÑðÇðÆðá 

¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÇ®ððÚðð ±ðÚðð ò¸ðçðÙð÷ü ¨÷îãðâð 

äððù¾á-Ü÷ü¸ð ¡ð÷òÜÚðü¾÷äðÐðâð ¦ãðü Ñððù¸ðóäðÐðâð ¡ðùÀáÜ ÜèÃð÷ 

èøÈ| DC ¡ãðçÆðð ¨îð÷ Ùðøªîð÷ç¨îð÷òÑð¨î ÞÑð çð÷ ¾õ¾÷ ò¨îÜâð 

çðÙðòÙðòÃð ̈ ÷î Ñßêð÷ëðð÷ü ÎðÜð ãð±ðóá¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø- Øðâð÷ èó 

çðü³ð¾¨î ¡Âðô ¦ò¨îÜâð èð÷ü| £Ðð¨îð ¨îð÷ü±âðð÷òÙðÜ÷¾ Ñßêð÷ëð 

Ñß¨îðòäð¨î ³ðõÂðá¨î ¤î¸ððá ̈ îð÷ ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÃð÷ èøÈ ̧ ðð÷ ò¨îÜâð 
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¨÷î ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î ÃðÜâð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î òâð¦ ¡ð¸ð Ãð¨î ÑßðÑÃð 

¡òÏð¨îÃðÙð ¤î¸ððá ̈ ÷î ÃðôâðÐðóÚð èø| èðâððüò¨î, ‚Ðð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü 

¨îó ¨ôî¶ çðüÜµðÐððÃÙð¨î òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø, ‚çð Ñßêð÷ëð ¨îó ±ðòÃð¨î ãð ×ðÁÿÃðó ¡ð¨îðòÜ¨îó ¨îð 

¡Øðó Ãð¨î ¡Ðãð÷æðÂð Ððèóïü ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Ñðð÷âðÜð‚ò¸ðü±ð 

¡ðùòÑ¾¨îâð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó, ¦ãðü £µµð Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð 

ÑßòÃðòµðëðÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦, ¡ÞÂð ¦ãðü èæððá 

¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î ¡ãðçÆðð çð÷ äðóÃðâðÐð ÑðÜ ‚Ðð DC Ñßêð÷ëðð÷ü ̈ ÷î  

ÐÚðõò©âðÚð÷äðÐð ¦ãðü ×ðÁÿÃðó ¡ð¨îðòÜ¨îó ̈ îð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ 

¡Ðãð÷æðÂð ̈ îÜ Üè÷ èøÈ| 

¡ÞÂð ̈ îð òÑð¶âð÷ ãðæðá ̈ îð ÇõçðÜð ¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚð-

êð÷ëð çðÃðè ãðòÏðáÃð ÜðÙðÐð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷òÑð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î òâð¦ 

ãðøÌðôÜðçððÚðòÐð¨î ÞÑð çð÷ ×ðÁÿ÷ Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð ÏððòÃãð¨î òÆðÐð 

òÒâÙð ¨îó çðüòãðÜµðÐðð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð Üèð èø| £Ðèð÷üÐð÷ ‚çð 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü ¡Ððô Ü÷üò¸ðÃð (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) 

¦ãðü ãðó âðêÙðóÐððÜðÚðÂðÐð (¡ãð¨îðäð ÑßðÑÃð Ñßð÷Ò÷ çðÜ, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çððÆð ¨îðÚðá ò¨îÚðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ ÀóÑð 

Úðõ¾÷ò©¾¨î çððùâãð÷ü¾ƒçð (DES) Ùð÷ü ¡Ððõ¿÷ ÏððòÃãð¨î ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü 

¨÷î òÆðÐð òÒâÙð ÑßðÞÑðÂð ̈ îó çððÙððÐÚð ‚âð÷©¾àð÷-òÀÑðð÷¸ðóäðÐð 

ÑßòªîÚðð ̈ îð÷ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð| ÑßçÃððòãðÃð òãðòÏð DES ÙððÏÚðÙð 

¨îó ¡üÃðòÐðáòèÃð êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð çðüêðÜÂð ÙððÏÚðÙð ¨÷î 

ÞÑð Ùð÷ü ãÚðãðèðÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îÜÃðó èø ¡ðøÜ ÑßðÞòÑðÃð 

ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ̈ îð÷ Øðó çÆððÚðó ̈ îÜÃðó èø| Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð ÏððÃðô òÒâÙð 

¨îð÷ SEM, XRD ¦ãðü ãðøÌðôÜðçððÚðòÐð¨î Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ÎðÜð 

ãð±ðóá¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| çðÃðè ãðòÏðáÃð ÜðÙðÐð çÑð÷©¾à÷ð÷ç¨îð÷Ñðó 

(SERS) Ùð÷ü ‚Ðð çð×ç¾à÷¾ð÷ü ¨÷î çðüØððãÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð Øðó 

¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦Ðððâðð‚¾ ̈ ÷î ÜðÙðÐð çðü¨÷îÃð ̈ îð ãðöèÃð 

ãðÏðáÐð òÐðçÃððÑðÐð ÎðÜð çðÃðè çð÷ çðØðó çÆððÚðó¨îðÜó ¡Âðô¡ð÷ü 

¨îð÷ è¾ðÐð÷ ¨÷î ×ððÇ Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð òçðâãðÜ çð×ç¾à÷¾ ÑðÜ ÑððÚðð 

±ðÚðð| ‚çð ¨îðÚðá ¨÷î ¨ôî¶ ¡üäð ¨îð÷ ¸ð. ¨îð÷âðð‚áÀ ‚ü¾ÜÒ÷çð 

çðð‚ü. 426 270-279 (2014) Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

¨îó ÑßÙðô®ð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚððû 

òÐðÙÐð ÑðÜ ¨÷üîòÍÃð èøÈ: ¸ðøòãð¨îóÚð Ãðüëðð÷ü Ùð÷ü òçðÐð¸ðóá ¨îó 

çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¦ãðü £Ðð¨÷î Ñß¨îðÚðáÐð ±ðòÃð¨îó ¨îó Ñðè÷âðó| ¡ðÑð 

¡ðÇäðá ÐðøÐðð÷-ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚð Ãðüëðð÷ü ̈ îð÷ òãð¨îòçðÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î 

±ððøÃðÙð òãðãð÷¨î çðð÷Ððó 

çððÆð-çððÆð ‚çð÷ Ñßð÷¾óÐðð÷ü ̈ ÷î çãðçðÙðõèÐð ̈ ÷î Ñß×ðüÏðÐð ̈ ÷î òâð¦ 

¸ðøãðØððøòÃð¨îóÚð òçðÊðüÃðð÷ü ÃðÆðð DNA-Ñßð÷¾óÐð ¸ðò¾âðÃðð¦û 

¸ðøçð÷ ªîð÷Ùð÷ò¾Ðð Òð‚×ðÜð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð Øðó 

¨îÜÃð÷ èøÈ| 

¡ðÑð ¡ÑðÐðó ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü äðÜÂÚðð, ¡ÎøÃð, ÙðÂðó, 

¡ÜòãðüÇ ¦ãðü çððøÜØð (¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î 

çðèÚðð÷±ð çð÷ çðüçÆððÐð Ùð÷ü èó ×ðÐðð¦ ±ð¦ ÐðøÐðð÷Ñðð÷Ü Ñâð÷¾Ò ðÙðá 

¨îð÷ çÆððòÑðÃð ̈ îÜÐð÷ Ùð÷ü çðÒ âð Üè÷| ¡ðÑð¨÷î çðÙðõè Ðð÷ ̈ îðüµðóÚð 

ÐðøÐðð÷-Ñðð÷Ü ̈ îð÷ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð, ̧ ðð÷ òãðäãðØðÜ Ùð÷ü ¦÷çðð ̈ îÜÐð÷ 

ãððâðð Ñðèâðð çðÙðõè èø| £ÐðÙð÷ü ¡×ð 800-8nm ¡ð¨îðÜ ¨÷î 

×ðèôÃð êðóÂð ÏãðòÐð ÐðøÐðð÷Ñðð÷Üð÷ü ¨îð÷ òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ òÐðòÙðáÃð 

¨îÜÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ãð÷ ‚Ðð ÐðøÐðð÷Ñðð÷Üð÷ü ¨îð÷ 

‚Ðð¨îó µððâð¨îÃðð ±ðôÂðÏðÙðá ¨÷î òâð¦ ãð±ðóá¨öîÃð ¨îÜ Üè÷ èøÈ| 

£Ðèð÷üÐð÷ ÐðøÐðð÷Ñðð÷Ü ¨÷î òãðçÆððÑðÐð ¨÷î ¸ðòÜ¦ ãðøäð÷òæð¨î DNA 

¡Âðô¡ð÷ü ̈ îó ¦¨îâð ¡Âðô çðü®ðð÷¸ðÐð ÑðÜ Øðó ̈ îðÚðá ÑßðÜüØð ò¨îÚðð 

èø|

çðð÷Ððó ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü çðóºð À÷©¨îÜ, ̈ îðãâðó ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

¡ðùÒ  ÐðøÐðð÷çðð‚üçð, òÀÑðð¾áÙð÷ü¾ ¡ðùÒ  ×ððÚðð÷-ÐðøÐðð÷çðð‚üçð, 

¾óÚðõ À÷âÒ  ¦ãðü ÀðùÐð ©âð÷ãðâð÷üÀ, âðôÀòãð±ð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ Ò ðùÜ 

¨÷üîçðÜ òÜçðµðá, âðð ¸ðð÷ââðð çðó¦ ¨÷î çððÆð Çó³ððáãðòÏð¨ 

çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü ̈ îðÚðá ̈ îÜ Üè÷ èøÈ| 

¡ð±ð÷ ÑßÇòäðáÃð òµðëð òÐðÙÐð ̈ îð÷ ÇäððáÃðð èø: 

(a) çðð÷Ððó ̈ îó ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü ×ðÐððÚðð ±ðÚðð ̈ îðüµðóÚð ÐðøÐðð÷ 

Ñðð÷Ü (òãðòØðÐÐð ãÚððçð ̈ îð), 

(b) ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ‚âð÷ò©¾à¨îâð ãÚðãðçÆðð, ¡ðøÜ 

(c) ‚Ðð ÐðøÐðð÷Ñðð÷Üð÷ü ̈ îð µððâð¨îÃðð ÙððÑðÐð|  
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ØðòãðæÚð Ùð÷ü, ¡ðÑð äðèÜ Ùð÷ü çÆððòÑðÃð ò¨îÚð÷ ¸ððÐð÷ ãððâðó £Ñð-

Ùðð‚ªîð÷Ðð Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð Ùðð‚ªîð÷ÓâðõòÀ©çð çðüòãðÜµðÐðð 

çðôòãðÏðð¡ð÷ü ̈ ÷î òÐðÚðòÙðÃð £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èð÷ü±ð÷|  

¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚððû 

ÑßÙðô®ðÃðÚðð òÐðÙÐð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èøÈ: òâðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î ÃðÜâð 

çÒ ò¾¨îð÷ü ̈ îó ãðøÌðôÃð, Ñß¨îðòäð¨î ¦ãðü ÑßòÃðµðôÙ×ð¨îóÚð ±ðôÂðÏðÙðá, 

ÃðÜâð çÒ ò¾¨î-ÐðøÐðð÷¨îÂð Úððøò±ð¨î  ¦ãðü ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü Ùð÷ü 

ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îð çãðçðÙðõèÐð| òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, 

£Ðð¨îð ¡ÐðôçðüÏððÐð êð÷ëð òâðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü Ùð÷ü 

¦¨îâð-ÑðÜÃðóÚð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¨÷î çãðçðÙðõèÐð ªîÙð ¨÷î 

¡Ðãð÷æðÂð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð Æðð| 

¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð £µµð ¡òØðÙðô®ðÃðð ¡ÐðôÑððÃð Úðô©Ãð 

èð÷Ãð÷ èøÈ ¡ðøÜ £µµð ÃðÐÚðÃðð äðò©Ãð ÃðÆðð ¦òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î 

‚âð÷ò©¾à¨îâð ãð ¤îæÙðóÚð µððâð¨îÃðð ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| ¡ÑðÐð÷ 

¡Ððð÷®ð÷ ±ðôÂðÏðÙðá ̈ ÷î ̈ îðÜÂð, £Ððçð÷ çðð÷âðÜ çð÷âð, çð÷üçðçðá ¦ãðü 

‚âð÷ò©¾à¨îâð ÃðÆðð Úððüòëð¨îóÚð ÐðøÐðð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü Ùð÷ü 

Àó òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ð èð÷Ðð÷ ¨îó ¡ðäðð ¨îó ¸ððÃðó èø| ÃðÆððòÑð, ‚ÐðÙð÷ü çð÷ 

¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ðð÷ü 

¨îð ¦¨î çðÙððÐð çðüÜ÷®ðÂð ¡ðãðäÚð¨î èø| ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ðð÷ü 

¨÷î çðüÜ÷®ðÂð ̈ îð ¦¨î ÃðÜó¨îð èø £Ðè÷ü ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü Ùð÷ü ¦÷çð÷ 

òãðçðòÜÃð ̈ îÜÐðð ̧ ðøçð÷ ò¨î £Ððçð÷ £ÙÙðóÇ ̈ îó ̧ ðð¦ ò¨î ÃðÜâð 

çÒ ò¾¨î CNT ̈ îðÜ¨îð÷ü ÑðÜ £Ðð¨÷î ¡òØðÙðô®ðó ªîÙð Ùð÷ü ÑßØððãð 

ÀðâðÃð÷ èøÈ| ¦¨î çðÙððÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð çðüÜ÷®ðÂð ¨îð÷ 

ÆðÙðð÷á¾àð÷òÑð¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü Ùð÷ü CNT òãðçðòÜÃð ̈ îÜÐð÷ ÑðÜ, 

ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÚðÌðòÑð, ÆðÙðð÷á¾àð÷òÑð¨î LC Ùð÷ü 

òãðòäðæ¾ ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¨îð òãðçðÜÂð CNTs ¨÷î èâ¨÷î çððüÍÂð 

ÑðÜ Øðó CNTs ¨÷î ÑðôòâðÐÇð÷ü ãð çðÙðôµµðÚðÐð ¨÷î ¨îðÜÂð     

çðóÏðð-çððÇð Ððèóïü èø| ÇõçðÜó ¡ð÷Ü, ¸ðâð ¡ðÏððòÜÃð LLCs 

¨îó òçÆðòÃð Ùð÷ü, CNTs ¨îó ÑðÚððáÑÃð Ùððëðð ¨îð÷ òãðçðòÜÃð ãð 

çðüÜ÷ò®ðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|  LLCs Ùð÷ü CNTs ¨÷î 

ÑßØððãðó òãðçðÜÂð ¦ãðü çðüÜ÷®ðÂð ̈ îð÷ äðð÷ÏðÑðëðð÷ü Ùð÷ü ãÚððÑð¨îÃðð çð÷ 

ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ãðó¸ð ¡ðøÜ ¡ÐÚð Ðð÷ è÷©ºðð±ðð÷Ððâð 

LLC Ùð÷ü CNTs ¨÷î ¡üÃðãð÷áäðÐð ¨îð÷ ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð ¡ðøÜ 

âðð‚¾ Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ÑßòÃðòµðëðÂð ÃðÆðð ¡âÑð-¨îð÷Âð 

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¡ðÑðÐð÷ òÐðÙÐð ¨îó çð÷ãðð¡ð÷ü ¨îð âððØð £¿ðÚðð 

(a) ÒøÜðÀ÷ ×ððù©çð òÐðòÙðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Úððüòëð¨îóÚð ãð¨áîäððùÑð (òäðâÑðäððâðð) ¨îó çð÷ãðð ò¸ðçð¨îð ò¨î ×ðèôÃð 

çðüãð÷Çó ÐðøÐðð÷Ñðð÷Üð÷ü ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ÙððÑðÐð ¨÷î òâð¦ ±ðèÐðÃðð çð÷ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð¦±ðð| 

(b) ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¦çð‚á¦Ùð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îð âððØð ©ãðð¾áƒ¸ð ¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ÐðøÐðð÷-¨÷îòÑðâðÜó¸ð ¨÷î ãð±ðóá¨îÜÂð 

¦ãðü ÑßòÃðòµðëðÂð ¨÷î òâð¦, ÃðÆðð 

(c) ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¦¦Ò Ùð çðôòãðÏðð¡ð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ £Ðð¨÷î DNA ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨÷î ãð±ðóá¨îÜÂð ¨÷î òâð¦| 



111

¦©çð-ò¨îÜÂð Ñß¨îóÂðáÐð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

LLC Ùð÷ü CNTs ¨÷î çðüÜ÷®ðÂð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð| 

âð÷±ðÜãððâð ¡ðøÜ ¡ÐÚð  Ðð÷  Çð÷Ððð÷ü ¶Àÿ ¡ð¨îðÜóÚð ¦ãðü òÀç¨î 

¡ð¨îðÜóÚð òÙðçð÷âçð ¨÷î ÎðÜð ÑßðÞòÑðÃð òâðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î 

òÐðÙð÷ò¾¨î òâðò©ãð òªîç¾âð Ùð÷ü CNTs ¨îð÷ çðüÜ÷ò®ðÃð ò¨îÚðð 

èø| £Ðð¨îð Ïßôãðó¨öîÃð ÜðÙðÐð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ÙððÑðÐð ×ðÃððÃðð èø 

ò¨î ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð LC òÐðãððáè¨î ̈ ÷î çððÑð÷êð çðüÜ÷ò®ðÃð èð÷Ãðð èø| 

Ððð÷ò¾ãð-Üð÷Æð ¡ðøÜ ¡ÐÚð Ðð÷ CTAB/¸ðâð òâðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î 

òâðò©ãðÀ òªîç¾âð Ãðüëð Ùð÷ü SWCNTs ̈ îð÷ òãðçðòÜÃð ò¨îÚðð| 

£Ðèð÷üÐð÷ òãðçðÜÂð ÑðÜ SAXS ¦ãðü cryo-TEM ¡ÏÚðÚðÐð 

ò¨îÚðð| Ùððøçðð ¡ðøÜ ¡ÐÚð  Ðð÷ SWCNTs ̈ ÷î £µµð ¡òØðÙðô®ðó 

ªîÙð ¨îð÷ ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð ¸ð×ðò¨î òÐðÙð÷ò¾¨î ªîð÷Ùðð÷òÐð¨î 

òâðò©ãðÀ òªîç¾âð Ùð÷ü òãðçðÜÂð èð÷|   

òÇâðµðçÑð ×ððÃð èø ò¨î, òÐðÙð÷ò¾¨î ªîð÷Ùðð÷òÐð¨î LLC Ùð÷ü 

SWCNTs òãðçðÜÂð ̈ îó òçÆðòÃð ̈ îð÷ ¶ð÷Àÿ¨îÜ, SWCNTs-

LLC òãðçðÜÂðð÷ü ÑðÜ ÑßòÃðãð÷òÇÃð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷îãðâð ¨îÙðÜ÷ ¨÷î 

ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ èó ò¨îÚð÷ ±ð¦| LLC Ùð÷ò¾à©çð Ùð÷ü CNT 

çðüÜ÷®ðÂð ¨îó ÃððÑðÙððÐð òÐðØðáÜÃðð ¡Æðãðð ±ðòÃð¨îó ¨îð÷ ¡Øðó 

Ãð¨î òãðçÃðöÃð ÞÑð çð÷ ¡Ðãð÷òæðÃð Ððèóïü ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Úðè 

ÙððÐðð ±ðÚðð èø ò¨î òãðòØðÐÐð LLC ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü ÃððÑðÙððÐð 

ÃðÆðð çðÙððÐð LLC Ãðüëðð÷ü ̈ îð ¡ãðçÆðð çðüªîÙðÂð (ÞÑððüÃðÜÂð) 

êð÷ëðð÷ü ¨îó ¨îðÚðáÑßÂððâðó ¨îó ÃðÜè LLC Ùð÷ü CNT çðüÜ÷®ðÂð 

¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ¡ð¨îòæðáÃð ÑðòÜÂððÙð Ç÷ü±ð÷| (çðüÚðð÷±ð çð÷, ¦÷çðð 

ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ò¨î ×ðèôÑðÜÃðóÚð CNTs òãðçðòÜÃð 

ÆðÙðð÷á¾àð÷òÑð¨î LCs ¨îó òçÆðòÃð Ùð÷ü, çðüÚððøò±ð¨î ¨îð Ñß¨îðäðóÚð 

ÞÑððüÃðÜÂð NI ÞÑððüÃðÜÂð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ªîÙðãððÜ ÑðòÜãðÃðáÐð 

ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èø, ò¸ðçð÷ çðüÚððøò±ð¨îð÷ü Ùð÷ü ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¨îó 

¨ôî¶ çðüÜµðÐððÃÙð¨î  ãÚðãðçÆðð ¨÷î ¨îðÜÂð ÙððÐðð ±ðÚðð èø)| 

¡ð±ð÷, Úðè ìððÃð èø ò¨î ¡ðÍá¨î/¸ðâð/CNTs Ãðüëðð÷ü ̈ îó òçÆðòÃð 

Ùð÷ü, £µµð ¡ðÍá¨î çððüÍÂð ÑðÜ, ¡ðÍá¨î òÙðçð÷âçð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ðð÷ü 

¨÷î çðÙðõèÐð ¨îð÷ ÑßãðöÃÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ ¸ðð÷ ò¨î ¡ãðêðÚð ¡ð¨îæðáÂð 

(òÀÑâðóäðÐð ¦¾à÷©äðÐð) ÐððÙð çð÷ ìððÃð òÇâðµðçÑð ¡òØðòªîÚðð 

¨÷î ¨îðÜÂð èð÷Ãðð èø| Úðè ¡ðÍá¨î òÙðçð÷âçð ÎðÜð ÑßðÞòÑðÃð 

¡ð÷çÙðð÷ò¾¨î Çð×ð çð÷ £ÃÑðÐÐð èð÷Ãðó èø| ¦÷çðð ÙððÐðð ±ðÚðð ò¨î 

Úð÷ òÇâðµðçÑð ¡òØðòªîÚðð¦û LLC Ùð÷ü ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¨îó ªîÙð-

ãÚðãðçÆðð ̈ ÷î ÑßòÃð £ÃÃðÜÇðÚðó èð÷ çð¨îÃðó èøÈ| £©Ãð çð÷ 

Ñß÷òÜÃð èð÷¨îÜ, òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð Ðð÷ LLC-SWCNTs (0.01 

wt%) çðüÚððøò±ð¨î ÑðÜ ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ¨öîÃÚð ¨îó ÃðÜè SAXS, 

¡ðùòÑ¾¨îâð ×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ¡ðøÜ ãðøÌðôÃðóÚð µððâð¨îÃðð ÙððÑðÐð  

ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð| £Ðð¨÷î LLC Ãðüëð Ùð÷ü ¸ðâð Ùð÷ü 25 wt% 

òçð¾ð‚âð¾àð‚Ùð÷Æðð‚âð¡Ùðð÷òÐðÚðÙð ×ßð÷Ùðð‚À (CTAB) 

òÐðòèÃð ÜèÃðð èø| Úðè LLC Ãðüëð ÃððÑðÐð ÑðÜ òªîç¾÷âðð‚Ðð 

¡ðÍá¨î + ¸ðâð (Cr), òÐðÙð÷ò¾¨î (N), è÷©ºðð±ðð÷Ððâð (H), 

¡ðøÜ ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î (I) ¡ãðçÆðð ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èø| 

£Ðð¨îð SAXS ¡ÏÚðÚðÐð LLC Ùðøò¾à©çð ̈ îó ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ÑðÜ 

¡ðÏððòÜÃð SWCNTs ¨îó ªîÙð-ãÚðãðçÆðð ¡Æðãðð òãðòØðÐÐð 

çãð-çðÙðõèÐð çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ̈ îð÷ ¡ðø¸ðð±ðÜ ̈ îÜÃðð èø| LLC ̈ îó 

¡ðÍá¨î çÒò¾¨î + ̧ ðâð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü, ÍãÚð CNTs 1-D ªîÙð-

ãÚðãðçÆðð ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| LLC ¨îó òÐðÙð÷ò¾¨î ¦ãðü 

è÷©ºðð±ðð÷Ððâð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü, CNTs 2-D è÷©ºðð±ðð÷Ððâð ªîÙð-

ãÚðãðçÆðð ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ|  ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î ¡ãðçÆðð Ùð÷ü, 

CNTs ¨÷î ¨î‚á Ñßêð÷ëð èð÷Ãð÷ èøÈ ¡ðøÜ ÑßÃÚð÷¨î Ñßêð÷ëð ¨÷î 

¡üÃð±ðáÃð, ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð 1-D ªîÙð-ãÚðãðçÆðð ̈ îð÷ ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÃð÷ 

èøÈ| CWSNTs ¨îó d-¡üÃðÜðâð ¨îó ÃððÑðÙððÐð òÐðØðáÜÃðð Ðð÷ 

LLC ¨î÷ ¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ÃððÑðÙððÐðð÷ü ¨÷î ¡ðçðÑððçð 

äðóæðáçÆð ò×ðÐÇô ̈ îð÷ ÇäððáÚðð| òÇâðµðçÑð Æðð ò¨î, çðüÚððøò±ð¨î ̈ ÷î 

Ñß¨îðòäð¨î ×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ¦ãðü ãðøÌðôÃðóÚð µððâð¨îÃðð ¨îó 

ÃððÑðÙððÐð òÐðØðáÜÃðð Ðð÷ Øðó ¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ÃððÑðÙððÐðð÷ü ÑðÜ 

äðóæðá ò×ðÐÇô ÇäððáÚðð|  Úðè çðü¨÷îÃð ̈ îÜÃðð èø ò¨î SWCNTs 

¨÷î  d-¡üÃðÜðâð  ¨÷î ÙðÏÚð çðèçðü×ðüÏðÐð ¦ãðü Ñß÷òêðÃð 

òãðçðü±ðòÃðÚððû ¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ÃððÑðÙððÐðð÷ü ÑðÜ çðüÚððøò±ð¨î 

¨îó ×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ¦ãðü µððâð¨îÃðð Ùð÷ü ×ðÁÿ ̧ ððÃðó èøÈ|  
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òµðëð 1. ÃððÑðÙððÐð ̈ ÷î ̈ öîÃÚð ̈ îó ÃðÜè èð÷ç¾ LLC ̈ îó òãðòØðÐÐð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü SWCNT-LLC çðüÚððøò±ð¨îð÷ü  ̈ ÷î SAXS Ñðø¾Ððá| a) òªîç¾÷âðð‚Ðð + ̧ ðâð (Cr) Ùð÷ü, b) 

òÐðÙð÷ò¾¨î (N), c) è÷©¸ð«ð±ðð÷Ððâð (H), ¦ãðü d) ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î (I) ¡ãðçÆðð¦û | ÃðóÜ ¨÷î òÐðäððÐð äðóæðçÆð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ ‚üò±ðÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| [òµðëð ¨îð å÷Úð: Àó 

òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð, (2014): òâðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨î Ãðüëð Ùð÷ü ¦¨î-ÑðÜÃðóÚð ̈ îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚð÷×ðð÷ü ̈ îó çãð-çðÙðõèÐð ãÚðãðçÆðð, ̧ ð÷. Ùððùâð. òâð¨ƒî. 199, 128-132] 
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òµðëð 3 ¡ðù©¾ðÀ÷òçðâð÷Ùðð÷òÐðÚðÙð (ODA) òªîÚððäðóâð 

SWCNTs òãðçðòÜÃð LLC ¨÷î Ñß¨îðòäð¨î 

×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ( n) ¨îó ÃððÑðÙððÐð òÐðØðáÜÃðð | 

¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ÃððÑðÙððÐðð÷ü ¨÷î ¡ðçðÑððçð ÃðóÐð 

òØðÐÐð-òØðÐÐð äðóæðáçÆð ò×ðÐÇô (òªîç¾âð çð÷ òÐðÙð÷ò¾¨î, 

òÐðÙð÷ò¾¨î çð÷ è÷©ºðð±ðð÷Ððâð ¦ãðü è÷©ºðð±ðð÷Ððâð çð÷ 

¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î ¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ¨÷î çðü±ðÃð) Ç÷®ð÷ 

±ð¦| [òµðëð ¨îð å÷Úð: Àó òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð, (2014): 

òâðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨î Ãðüëð Ùð÷ü ¦¨î-ÑðÜÃðóÚð 

¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚð÷×ðð÷ü ¨îó çãð-çðÙðõèÐð ãÚðãðçÆðð, ¸ð÷. 

Ùððùâð. òâð¨ƒî. 199, 128-132]  

p

òµðëð 1. ÃððÑðÙððÐð ̈ ÷î ̈ öîÃÚð ̈ îó ÃðÜè èð÷ç¾ LLC ̈ îó 

òãðòØðÐÐð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü SWCNT-LLC çðüÚððøò±ð¨î  

¨÷î SAXS Ñðø¾Ððá| a) òªîç¾÷âðð‚Ðð + ̧ ðâð (Cr) Ùð÷ü, 

b) òÐðÙð÷ò¾¨î (N), c) è÷©¸ð«ð±ðð÷Ððâð (H), ¦ãðü d) 

¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î (I) ¡ãðçÆðð¦û | ÃðóÜ ¨÷î òÐðäððÐð 

äðóæðçÆð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ ‚üò±ðÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| [òµðëð ¨îð 

å÷Úð: Àó òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð, (2014): òâðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î 

ÃðÜâð çÒ ò¾¨î Ãðüëð Ùð÷ü ¦¨î-ÑðÜÃðóÚð ¨îð×ðáÐð 

ÐðøÐðð÷¾ƒÚð÷×ðð÷ü ¨îó çãð-çðÙðõèÐð ãÚðãðçÆðð, ¸ð÷. Ùððùâð. 

òâð¨ƒî. 199, 128-132] 
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èæððá Ùðð÷èÐð ÑðÞÜ ̈ îó ÑßÙðô®ð ãðÃðáÙððÐð Ñð÷äð÷ãðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¡òØðÞòµðÚððû òÐðÙÐð Ùð÷ü èøÈ: ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÙðöÇô ÑðÇðÆðá ØððøòÃð¨îó - 

¡üÃðÜÒâð¨îð÷ü ÑðÜ ±ðòÃð¨îó, ¡ãðçÆðð ÑðöÆð©¨îÜÂð, ¡ðÍá¨î 

ÑßÂððâðó, Ùðð‚ªîð÷‚ÙðâäðÐð, ¨îð÷âðð‚Àð÷ü ¨îó òÜÚðð÷âððù¸ðó, 

×ððÚðð÷òÙðÙð÷ò©¾©çð ¦ãðü ÃðÜâð çÒ ò¾¨î| 

ãðæðá 2014-2015 ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð, Üüò¸ðÐðó 

×ðüÌðð÷ÑððÏÚððÚð ¦ãðü ¡ÞÂð ÜðùÚð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çððÆð 

òÙðâð¨îÜ ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ èô¦, £Ðèð÷üÐð÷ ¸ðâðóÚð òÙð¾ƒ¾ó Ñßâðü×ðÐð 

Ùð÷ü Ñß÷òêðÃð ¡üÃðÜÒâð¨î ÑßãðöÃÃð ¡òÐðçðð÷¾àð÷Ñðó ÑðÜ ×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð| ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ ¡ãðÞÊ ¸ðâðóÚð 

òÙð¾ƒ¾ó Ñßâðü×ðÐð ¨÷î ãððÚðô-¸ðâð ¡üÃðÜÒâð¨î ÑðÜ ³ðò¾Ãð èð÷Ðð÷ 

ãððâð÷ ×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ãÚðãðèðÜ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð| 

âð÷Ñðð÷Ððð‚¾, ¦¨î çðüäâð÷òæðÃð òÙð¾ƒ¾ó, 25-30 nm ãÚððçð ¡ðøÜ 

1 nm Ùðð÷¾ó òÀç¨î-¡ð¨îðÜóÚð ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü çð÷ ×ðÐðð èø| 

âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ ̈ îð ̧ ðâðóÚð Ñßâðü×ðÐð ÙðöÇô ¿ð÷çð ÑßðÞòÑðÃð ̈ îÜÃðð èø 

¸ðð÷ ¤îæÙðð±ðòÃð¨îóÚð çððÙÚð Ùð÷ü Ððèóïü èð÷Ãðð|  ¨î‚á òÇÐðð÷ü ¨÷î 

ÑßÚððçð ¨÷î ÑðäµððÃð, £Ðèð÷üÐð÷ ãððÚðô ¡üÃðÜÒâð¨î ¨÷î çðÙðóÑð Ùð÷ü 

Ñß¨îðòäð¨îóÚð ×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ̈ îð÷ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð÷ ¡ð¨îðÜ 

Ùð÷ü ×ðÁÿÃðð ¸ððÃðð èø| ×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ÇõÜ Ãð¨î ÒøâðÃðð ¸ððÃðð èø 

¸ðð÷ ò¨î ¨îòÂð¨î âðÙ×ðð‚á ¨÷î ÑðøÙððÐð÷ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨î‚á ±ðôÐðð 

èð÷Ãðð èø|  ¨î‚á çðÙðõèð÷ü Ðð÷ ¸ðâðóÚð òÙð¾ƒ¾ó Ñßâðü×ðÐð Ùð÷ü 

¡ÐðôòçÆðÃðóÚð ªîÙð ¨îð÷ Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð èø ÑðÜüÃðô £Ðèð÷üÐð÷ 

Ùðô®ÚðÃðÚðð çððÙðõòè¨î ãÚðãðèðÜ ¨îð÷ ¡Ðãð÷òæðÃð ò¨îÚðð| ¦¨î 

ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑßäÐð ̧ ðð÷ ¡Øðó Ãð¨î èâð Ððèó ò¨îÚðð ±ðÚðð, ãðè èø: 

©Úðð ¨÷îãðâð ãððÚðô ¡üÃðÜÒ âð¨î èó èø ¸ðð÷ ¡üÃðÜÒâð¨î ÑðÜ 

òÙð¾ƒ¾ó ¨îÂðð÷ü ¨îó ¡ÐðôòçÆðòÃð ¨îó Ñðèâð ¨îÜÃðð èø ? ©Úðð 

¡ÐÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðÙðõèð÷ü ¨÷î òãðÑðÜóÃð, ÑßòÃðÇäðá ¨÷î 

×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ¨îð÷ çðóÏð÷ èó ÙððÑðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ? èæððá ¦ãðü 

£Ðð¨÷î çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü Ðð÷ ¡ÑðÐð÷ ¨îðÚðá ÎðÜð ‚Ðð ÑßäÐðð÷ü ¨îð 

£ÃÃðÜ ÑððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ÑßÚððçð ò¨îÚðð èø|  

èæððá ¨îð ÇõçðÜð ÑßÙðô®ð ¨îðÚðá èø ¡ÞÂð ÜðùÚð 

(¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ̈ ÷î çððÆð, ¦ò¨îÜâð ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü ÃðÜâð çÒ ò¾¨î 

¡Âðô¡ð÷ü ÎðÜð ÑßðÞòÑðÃð Àð¨áî-¨îð÷ü±âðð÷òÙðÜ÷¾ (DC) 

¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð| 

£Ðèð÷üÐð÷ ¦ò¨îÜâð ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ¡Âðô¡ð÷ü ÎðÜð

ÑßðÞòÑðÃð Àð¨áî-¨îð÷ü±âðð÷òÙðÜ÷¾ (DC) ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î 

¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÃððøÜ 

ÑðÜ ò¨îÚðð|  DC-¡ãðçÆðð ̧ ðð÷ ¡ð‚çðð÷¾àð÷Ñð ¡ãðçÆðð ̈ ÷î ¿ó¨î 

Ððóµð÷ òÇ®ðð‚á Ç÷Ãðó èø, Ñß¨îðòäð¨î ÃððøÜ ÑðÜ ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î èø 

¡ðøÜ êðòÂð¨î Ùð÷ªîð÷ç¨îð÷òÑð¨î ò¨îÜ÷òâð¾ó ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðó 

èø| ÑßÚðð÷±ð ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î ¡ãðçÆðð çð÷ DC ¡ãðçÆðð ¡ðøÜ 

‚çð¨÷î òãðÑðÜóÃð Øðó ¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡Ððõ¿÷ ãð 

¡òÎÃðóÚð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð÷ ¡ðø¸ðð±ðÜ ¨îÜÃð÷ èøÈ| Úðè ¡ãðçÆðð 

ò¸ðçðÙð÷ü ò¨î òãðäð÷òæð¨î Ñß¨öîòÃð èð÷Ãðó èø, ÑððÜçÑðòÜ¨î 

Ïßôãðó¨îðÜ¨îð÷ü ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î âð±ðÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ 

×ððü‚á- ¦ãðü Çðü‚á-Øðô¸ðð ãððâð÷ ò¨îÜâð Ñßêð÷ëð ¨îð÷ ¡ðø¸ðð±ðÜ 

¨îÜÃð÷ èøÈ (çððÑð÷êðÃðÚðð ¨îðâð÷ ãð çðÒ÷Ç âð±ðÃð÷ èøÈ) ¸ð×ðò¨î 

Ïßôãðó¨îðÜ¨î ±ðøÜ-ÑððÜçÑðòÜ¨î èð÷ü| (òµðëð 6)

ÑßÆðÙð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ̈ ÷î òâð¦, èæððá Ðð÷ çðüçÆððÐð  Ùð÷ü èó 

ÃðøÚððÜ çð÷¾¡Ñð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÑßòÃðÇäðá ¨îó ÙðÏÚðÙð 

×ððÚðÜòÔü¸ð÷ü¾ ±ðôÂðÏðÙðá ̈ îð÷ ÙððÑðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð| Úðè ÙðÏÚðÙð 

×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ¨îð÷ ÙððÑðÐð÷ ¨÷î òâð¦ âððù¨î-‚Ðð çðüçðõµðÐð ÑðÜ 

¡ðÏððòÜÃð Æðð ¡ðøÜ ‚çðóòâð¦ ©âð÷ Ñßâðü×ðÐð ¨÷î çðü±ðÃð Æðð| 

‚çð÷ Òð÷¾ð÷ ÑßçÚððçÆð ÙððùÀôâð÷¾Ü (PEM) ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ÎðÜð 

ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð¨îó ±ðòÃðÜð÷Ïðó ¡êð ‚çð ãÚðãðçÆðð ̈ îó 

çðÙðÐãðÚð ÑßÂððâðó ¨÷î òâð¦ 0° ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÃðó èø| 

(òµðëð 1)
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‚çð çðüçÆðð Ùð÷ü òÐðòÙðáÃð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çð÷¾¡Ñð ¨îð÷ ìððÃð ÃðÜâð 

çÒò¾¨îóÚð ÑßòÃðÇäðá, 5CB ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

¡üäððüò¨îÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 5CB ̈ îð ×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð 0.15 èø| 

òãðòØðÐÐð ÑðÜóêðÂðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ ‚çð çð÷¾¡Ñð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ 

Ñß÷òêðÃð ÑßòÃðÇäðá ¨÷î ×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ¡ðü¨îÀ÷ ¨îð÷ òµðëð 2 Ùð÷ü 

ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| ¡ðü¨îÀÿ÷ èÙððÜ÷ çð÷¾¡Ñð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ 

èô¦ ÙððÑðð÷ü ̈ îó £µµð ÑðôÐð:£ÃÑððÇÐðÃðð  ̈ îð÷ ÇäððáÃð÷ èøÈ| 

òµðëð 1:¸ðâðóÚð âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ Ñßâðü×ðÐð Ùð÷ü ¡òØðòãðÐÚððòçðÃð ãÚðãðçÆðð ̈ ÷î ¤üîµðð‚á ¡ðòåÃð òãðçÃððÜÂð ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î òâð¦ çðüçÆððÐð Ùð÷ü 

èó ×ðÐððÚðð ±ðÚðð ãððçÃðòãð¨î çð÷¾¡Ñð (ÇðòèÐðó ¡ð÷Ü) ¦ãðü ç¨îóÙð÷ò¾¨î ÀðÚð±ßðÙð (×ððü‚á ¡ð÷Ü)| 

òµðëð 2: çðüçÆððÐð Ùð÷ü èó ×ðÐð÷ çð÷¾¡Ñð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ òãðòØðÐÐð ÑðÜóêðÂðð÷ü ÑðÜ ÙððÑð÷ ±ð¦ 5CB ̈ îð ×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð Ððóâð÷ Üü±ð ̈ ÷î 

òëð¨îð÷Âðð÷ü ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|
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 ×ðÇâðÃð÷ ©âðç¾Ü ¡ð¨îðÜ ¨÷î çððÆð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| òµðëð 3 

Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ òØðÐÐð-òØðÐÐð ©âðç¾Ü ¡ð¨îðÜ ̈ ÷î µððÜ ÑßòÃðÇäðð÷áÈ 

¨÷î çððÆð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð èø| 10 òÇÐð, 15 òÇÐð ãð 18 òÇÐðð÷ü 

¨îó òØðÐÐð-òØðÐÐð ¡ãðòÏð ¨÷î çðü±ðÃð çðØðó ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨÷î 

¡ãðÜð÷ÏðÐð ¨îð÷ ÙððÑðð ±ðÚðð| µððÜ òØðÐÐð-òØðÐÐð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨÷î 

òâð¦ ãððÚðô-¸ðâð ¡üÃðÜÒâð¨î çð÷ ¡ãðÜð÷ÏðÐð Ðð÷ çðÙððÐð 

ÑðòÜãðÃðáÐð òÇ®ððÚðð| âð÷ò¨îÐð, ¡üÃðÜÒâð¨î çð÷ ÇõÜó ̈ ÷î çððÆð-

çððÆð ¡ãðòÏð ¨÷î çðü±ðÃð ¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨îð ÐððùÐð-Ùðð÷Ððð÷¾ð÷òÐð¨î 

ãÚðãðèðÜ Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

òµðëð 3: ̧ ðâðóÚð âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ Ñßâðü×ðÐð ̈ îð ©âðç¾Ü ¡ðÏððòÜÃð ÑßòÃðÇäðá ¡ãðÜð÷ÏðÐð| ¡ðü¨îÀÿð÷ü ̈ îð÷ ÑßòÃðÇäðá âðÙ×ðð‚á ̈ ÷î çððÑð÷êð ãððÚðô-

¸ðâð ¡üÃðÜÒâð¨î çð÷ òâðÚðð ±ðÚðð èø| 10 òÇÐð (¨îðâðð), 15 òÇÐð (âððâð) ¡ðøÜ 18 òÇÐð (Ððóâðð) ̈ îó ¡ãðòÏðî ̈ ÷î ¡ãðÜð÷ÏðÐð ̈ îð÷ Øðó 

òÜ¨îðùÀá ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

¸ðâðóÚð  âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ Ñßâðü×ðÐð ¡ðÇäðá ©âð÷ Ñßâðü×ðÐð èø 

ò¸ðÐè÷ü ÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| ÑßòÃðÇäðá 

Ùð÷ü òØðÐÐð-òØðÐÐð pH, òØðÐÐð-òØðÐÐð ©âðç¾Ü ¡ð¨îðÜ ¦ãðü ãððÚðô 

¨÷î òãðâðÚð ÎðÜð ¡òØðòãðÐÚððòçðÃð ªîÙð ÑðÜ ÑßØððãð ̈ îð ¡Ðãð÷æðÂð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÑßòÃðÇäðá ¨÷î ãððÚðô-¸ðâð ¡üÃðÜÒâð¨î çð÷ ÇõÜó 

¨÷î òãðÞÊ ¡ãðÜð÷Ïðó ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ ÷î ¡üòÃðÙð ¡ðü¨îÀÿð÷ü Ùð÷ü çð÷ ̈ ôî¶ 

¨îð÷ Ððóµð÷ ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| 

ÑßòÃðÇäðá ¨÷î ¡ãðÜð÷Ïðó ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ©âð÷ 

(òµðëð 2), pH (òµðëð 3) ¦ãðü ãððÚðô ̈ îð òãðâðÚð (òµðëð 4) ̈ ÷î

±ð‚á| èðâððüò¨î òµðëð 4 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð ¡ðü¨îÀÿð £µµðÃðÜ 

pH ÑßòÃðÇäðá ̈ ÷î òâð¦ ò×ð®ðÜð èô¡ð âð±ðÃðð èø

òµðëð 4: Çð÷ òØðÐÐð pH ÙððÐð 12 ¦ãðü 13 ¨÷î âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ 

ÑßòÃðÇäðá ¨÷î òâð¦ ×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| 

×ðÁÿÃð÷ pH ÙððÐð ÑðÜ ×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ̈ ÷î ÙððÐð Ùð÷ü ×ðÁÿÃð Ñß÷òêðÃð ̈ îó
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òµðëð 5 Ùð÷ü ³ðôâðó ãððÚðô ¨÷î ÑßòÃðÇäðá ¨÷î ÑßØððãð ¨îð÷ 

òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| ‚çðÙð÷ü òÐðãððáÃð µð÷Ù×ðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ 

èô¦ ãððÚðô çðòèÃð ãð ãððÚðô ÜòèÃð ³ðôâðó ãððÚðô ̈ ÷î ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ̈ îð÷ 

ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÑßðÜüØð Ùð÷ü (ÃðóçðÜð çðÑÃððè) ãððÚðô-

çðòèÃð ÑßòÃðÇäðá ãððÚðô ÜòèÃð ÑßòÃðÇäðá (×ððüÚðð) ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 

¡üÃðÜÒâð¨î ÑðÜ ¡òÏð¨î ×ððÚðÜòÔü¸ð÷ü¾ Æð÷| ×ððÇ Ùð÷ü (×ððÜèãð÷ü 

çðÑÃððè), ãððÚðô ÜòèÃð ÑßòÃðÇäðá ¡òÏð¨î ×ððÚðÜòÔü¸ð÷ü¾ ×ðÐð ±ð¦ 

¸ðøçðð ò¨î òµðëð 5 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø|

ÚðÌðòÑð ̧ ðøçðð £ÑðÜ òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø, ãð÷ ©âð÷ Ñßâðü×ðÐð 

¨÷î ×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ̈ ÷î ÙððÑðÐð Ùð÷ü çðêðÙð Üè÷ èøÈ, ©âð÷ Ñßâðü×ðÐð çð÷ 

¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨÷î ÐððùÐð-Ùðð÷Ððð÷¾ð÷òÐð¨î ãÚðãðèðÜ ¨îð÷ ¡Øðó Øðó 

çðÙð»ðÐðð ×ðð¨îó èø| 

òµðëð 4: ̧ ðâðóÚð âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ Ñßâðü×ðÐð ̈ îð pH ¡ðòåÃð ÑßòÃðÇäðá ¡ãðÜð÷ÏðÐð| pH ÙððÐð 12 (èÜð) ¦ãðü pH ÙððÐð (¨îðâðð) ̈ ÷î òÒâ¾Ü 

ò¨îÚð÷ èô¦ (¨îðâð÷ ±ðð÷âð÷) ̈ ÷î çððÆð-çððÆð ±ðøÜ-òÒâ¾òÜÃð (®ððâðó ±ðð÷âð÷) ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø |

òµðëð 5: ̧ ðâðóÚð âð÷Ñðð÷Ððð‚¾ Ñßâðü×ðÐð ̈ ÷î ÑßòÃðÇäðá ¡ãðÜð÷ÏðÐð ̈ ÷î ÑßòÃð ÑßòÃðÇäðá Ùð÷ü ³ðôâðó èô‚á ãððÚðô ̈ îð ÑßØððãð| ãððÚðô çðòèÃð (¨îðâðð 

òçðÃððÜð) ¦ãðü ãððÚðô ÜòèÃð (âððâð òçðÃððÜð) ̈ ÷î ÑßòÃðÇäðá ̈ ÷î òâð¦ ×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ̈ îð÷ òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| 
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 ¡ÐÚð ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü Ùð÷ü Ððèóïü èð÷Ãðð èø| èæððá ¦ãðü ÜðùÚð ¡×ð 

¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð Ô÷©¾âð òãð¨îðçð ¨îó ±ðòÃð¨îó 

¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ̈ îÜ Üè÷ èøÈ| ÑßòÃðòµðëð ¦ãðü ãðóòÀÚðð÷ ̈ îð÷ CCD 

çðüâð±Ðð òÐð¨îðùÐð Ñðð÷âðÜð‚ò¸ðü±ð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ̈ ÷î ÎðÜð òâðÚðð 

±ðÚðð èø| DC ¡ãðçÆðð ¨÷î ¨îðâð÷ ãð çðÒ÷ Ç  Ñßêð÷ëð ¨îð 

òãðäâð÷æðÂð Ñß÷êðëðð÷ü ¨÷î ¦¨î çðÙððÐð Úðð÷±ðÇðÐð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| 

‚çð òãðâðêðÂð ±ðôÂðÏðÙðá ¨îð ¡ò±ßÙð ¡Ðãð÷æðÂð ¸ððÜó èø ¡ðøÜ 

¨î‚á çðüØððãðÐðð¡ð÷ü ØðÜð èø|

òµðëð 6 äðóÃðâðÐð ÑðÜ ±ðøÜ-ÑððÜçÑðòÜ¨î Ïßôãðó¨îðÜ¨îð÷ü çð÷ Ñß÷òêðÃð ×ððü¦- ãð Çðü¦ Øðô¸ðð ãððâð÷ ò¨îÜâð Àð÷Ùð÷Ððð÷ü ¨îó Ñß¨öîòÃð |

òµðëð 7: ÃððÑðÙððÐð çÃðÜ 133°C çð÷ 108°C Ùð÷ü ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü ¡Âðô¡ð÷ü Ùð÷ü ÃððÑðÙððÐð-¡ðÏððòÜÃð ¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ¨÷î ÑßòÃðòµðëð| 

¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨îð äðóÃðâðÐð DC ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ÑðòÜÂðÃð èð÷Ãðð èø ò¸ðçðÙð÷ü Ô÷©¾âðð÷ü ¨÷î ¡üÃðÜÒ âð¨î èð÷Ãð÷ èøÈ| 

(×ððüÚðð òµðëð) 

¡ÑðÐðó ÇõçðÜó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü, èæððá ¨÷î ÑßÚðð÷±ð 

¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î ¡ãðçÆðð çð÷ DC ¡ãðçÆðð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î 

òãðÑðÜóÃð Øðó ¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡òÎÃðóÚð 

±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð÷ ÑßòÃðãð÷òÇÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ (òµðëð 7)| 

¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î çð÷ DC ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ÞÑððüÃðÜÂð 

ÐððòØð¨îó¨îÜÂð ¦ãðü ¨îðâð÷ ãð çðÒ÷Ç Ñßêð÷ëðð÷ü ¨÷î çððÆð ³ðò¾Ãð 

èð÷Ãðð èø (òµðëð 7)| DC ¡ãðçÆðð ×ðó¸ð ¨÷î çðÙððÐð ÐððòØð¨î 

×ðÐððÃðó èø ¡ðøÜ Ô÷©¾âðð÷ü ̈ ÷î çðÙððÐð òãð¨îòçðÃð èð÷Ãðó èø, ̧ ðøçðð
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ÑßÙðð÷Ç ÃðÀðÑðëðó ¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚððû ÑßÙðô®ðÃðÚðð 

ÃðÜâð çÒò¾¨îð÷ü ¨÷î ãðøÌðôÃðóÚð êð÷ëð ÑßØððãð ÃðÆðð 

Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ¨÷î Ñß¨îðòäð¨î ãð ÑðÜðãðøÌðôÃð ¡ÏÚðÚðÐð 

¨÷î ¡ÏðóÐð èøÈ|  

ÑßòÃðãð÷òÇÃð ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¡ðÜ ÑßòÃðØðð 

(¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü £Ðèð÷üÐð÷ ×ð÷ü¾ ¨îð÷Ü ÃðÜâð 

çÒ ò¾¨î Ùð÷ü êð÷ëð ÑßãðöÃÃð ¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð 

ò¨îÚðð| ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷î òÑð¶âð÷ Çð÷ Çäð¨î 

ÑßÙðô®ðÃðÚðð ¨÷îâðð ¡Æðãðð ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü ¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î ¡çððÙððÐÚð 

¡ãðçÆðð ãÚðãðèðÜ çð÷ çðü×ðüòÏðÃð Üè÷| Úðè ¡Ððð÷®ðð êð÷ëð ‚Ðð 

¡Âðô¡ð÷ü ̈ îó çð³ðÐð Ñðøò¨üî±ð ãÚðãðçÆðð çð÷ £ÃÑðÐÐð èð÷Ãðð èø ̧ ðð÷ 

¡Âðô¡ð÷ü ̈ îð÷ ÃðÜâð çÒ ò¾¨îóÚð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ̈ ÷î ¡Ððð÷®ð÷ Ñß¨îðÜ 

¨îð÷ òÐðòÙðáÃð ̈ îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð ×ðÐððÃð÷ èô¦ ³ðõÂðóáÚð çãðÃðüëðÃðð ̈ îð÷ 

çðóòÙðÃð ̈ îÜÃðð èø| ãðð÷âð÷áÐÀÜ ¦÷çð÷ ÑßÆðÙð ãÚðò©Ãð Æð÷ ò¸ðÐèð÷üÐð÷ 

×ð÷ü¾-¨îð÷Ü ¡Âðô¡ð÷ü ̈ îð çðüäâð÷æðÂð ò¨îÚðð| µðõüò¨î ̈ îð÷‚á ÙððÐð¨î 

¶Àÿ Ððèóïü Æðó, £Ðè÷ü ãðòÂðáÃð Ððèóïü ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÃðÆððòÑð, ¦¨î 

ÙðèÃãðÑðõÂðá ®ðð÷¸ð 1996 Ùð÷ü çððÙðÐð÷ ¡ð‚á ¸ð×ð òÐðÚðð÷Üó ¡ðøÜ 

¡ÐÚð Ðð÷ ¦ò¨îÜâð ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü ¡Âðô¡ð÷ü çð÷ ×ðÐð÷ Úððøò±ð¨î Ùð÷ü 

Ò÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î òçãðµðÐð ãÚðãðèðÜ ̈ îð÷ ÑßòÃðãð÷òÇÃð ò¨îÚðð| ×ð÷ü¾ 

¨îð÷Ü ¡Âðô ÇöÁÿÑðõãðá¨î ÏßôãðóÚð ¦ãðü ¡ð¨îðÜ Ùð÷ü òÎ¡êðóÚð èð÷Ãð÷ èøÈ 

¡ðøÜ ‚çðó ¨îðÜÂð ×ð÷âðÐðð¨îðÜ çðÙðòÙðòÃð çð÷ ÇöÁÿÃðð çð÷ 

òãðµðòâðÃð èð÷Ãð÷ èøÈ| ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü ¡Âðô¡ð÷ü ÎðÜð ÑßðÞòÑðÃð ÃðÜâð 

çÒ ò¾¨îóÚð ¡ãðçÆðð¦û òÐðÙð÷ò¾¨î, âð÷ÙðâðÜ ¦ãðü ¨îðùâðôÙÐððÜ 

¡ãðçÆðð¦û èð÷Ãðó èøÈ| Úð÷ ¡ãðçÆðð¦û £Ðð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü çð÷ òØðÐÐð 

èð÷Ãðó èøÈ ¸ðð÷ ¶Àÿ-¸ðøçð÷ ¡Æðãðð òÀç¨î-¸ðøçð÷ ¡Âðô¡ð÷ü ¨îð÷ 

ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðó èøÈ| £Ã¨öîæ¾ òÐðÙð÷ò¾¨î ¦ãðü çÙð÷ò©¾¨î 

¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð-çððÆð, ‚Ðð ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü 

¨îð÷ ¨î‚á Ðð¦ Ùðð÷çðð÷ ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ B1, B2….B8 ¨÷î 

ÐððÙð çð÷ ̧ ððÐðó ̧ ððÐð÷ ãððâðó ̧ ðèðû B ̈ îð ¡Æðá ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü ¡Æðãðð 

×ðÐððÐðð (banana) ¡Âðô èø ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èô¡ð ¸ððÐðð 

¸ððÃðð èø| ¨ôî¶ òÇâðµðçÑð ¡ãðçÆðð¦û èøÈ Ñðð÷âðÜ çÙð÷ò©¾¨î 

¡ãðçÆðð (SmCP), ¡ðùÆðð÷á±ðð÷Ððâð çÙð÷ò©¾¨î ¡ãðçÆðð 

(SmAP), ãÚðôÃªîÙð ¨îðùâðôÙÐððÜ ¡ãðçÆðð (B1rev ¦ãðü 

B1revtilt) ÃðÆðð Àð¨áî ¨îðü±âðð÷òÙðÜ÷¾ (DC) ¡ãðçÆðð¦û| Úð÷ 

¡ãðçÆðð¦û ¡ÑðÐð÷ ¡ðòÂãð¨î çðüÜµðÐðð¡ð÷ü çð÷ âð÷¨îÜ ¨î‚á ¡ÐÚð 

±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ ÷î òâð¦ ¡Ððð÷®ðó èøÈ | 

BC ¡Âðô¡ð÷ü Ùð÷ü £ÃÑðÐÐð èô‚á êð÷ëð ÑßãðöÃÃð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ðð÷ ‚çð 

êð÷ëð Ùð÷ü èðâð èó Ùð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð¨îÃððá¡ð÷ü ̈ îð ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð 

ò¨îÚðð èø| äðð÷Ïð-Ñðëðð÷ü Ùð÷ü ¡ÐðôÑßÚðô©Ãð ãðøÌðôÃð êð÷ëð ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð 

âð÷ÙâðÜ çð÷ ̈ îðùâðôÙÐððÜ ¡ãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü ÞÑððüÃðÜÂð òÇ®ððÃð÷ ̈ î‚á 

£ÇðèÜÂð èøü| ÑðÜüÃðô, ¨îðùâðôÙÐððÜ çð÷ âð÷ÙðâðÜ ¡ãðçÆðð Ùð÷ü 

ÞÑððüÃðÜÂð ̈ ÷î òãðÜâðÚð èó ̈ îð÷‚á £ÇðèÜÂð èøÈ| Úð÷ ÞÑððüÃðÜÂð 

¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨îó ¡ðÏððÜØðõÃð çðüÜµðÐðð ¨îð ìððÐð ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ 

èøÈ| ¦÷çðó òÇâðµðçÑð ÞÑððüÃðÜÂð ¨îó ®ðð÷¸ð Ùð÷ü, ÃðÀðÑðëðó ¦ãðü 

ÑßòÃðØðð Ðð÷ 5-Ùð÷Æððù©çðó¡ð‚çðð÷ÑÆð÷òâð¨î ¦òçðÀ (SRC14) 

¸ðð÷ òçãðµðÐðóÚð âð÷ÙðâðÜ B2 (SmCP) ¡ãðçÆðð çð÷ òçãðµðÐðóÚð 

¨îðùâðôÙÐððÜ B1rev ¡ãðçÆðð Ùð÷ü êð÷ëð-Ùðô©Ãð ÞÑððüÃðÜÂð ¨îð÷ 

ÇäððáÃðð èø, çð÷ ãÚðôÃÑðÐÐð ¦ò¨îÜâð çððÃð-òÜïü±ð ×ð÷ü¾ ¨îð÷Ü 

Úððøò±ð¨î ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð ̈ îð÷ ¡ÑðÐð÷ èðÆðð÷ü Ùð÷ü òâðÚðð | ̈ îðùâðôÙÐððÜ 

¡ãðçÆðð Ùð÷ü, ¾õ¾ó-ÑðÜÃð Ùð÷ü êðòÂð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð ¨îó òÇäðð 

¨îðùâðÙð ¡êð (B1 ¡ãðçÆðð) ¨÷î âðÙ×ðãðÃð ¡Æðãðð ¨îðùâðÙð ¨÷î 

çðü±ðÃð (B1rev ¡ãðçÆðð) ̈ ôî¶ Øðó èð÷ çð¨îÃðó èø| ̈ îðùâðÙð ̈ ÷î 

çððÆð Ïßôãðó¨îÜÂð ¨îó B1rev ¡ãðçÆðð òçãðòµðÐð ³ð¾Ððð ¨îð÷ 

ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðó èø| òãðäð÷æðÃðÚðð, ‚çð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü Ïßôãðó¨îÜÂð 

ÙððÐð Ñðõãðá ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ̈ îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ðèôÃð ̈ îÙð (< 100 nC / 
2

cm  ÜèÃðð èø| ‚Ðð òçãðµðÐð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ̈ îð÷ ¦¨î ÑßòÃðÜð÷Ïð¨î 

¨÷î çððÆð Úðôò±ÙðÃð òëð¨îð÷ÂðóÚð ÃðÜü±ð ãðøÌðôÃð êð÷ëð ¨÷î çððÆð 

ÑßòÃðÇäðá ¨îð÷ ¸ðð÷ÀÿÐð÷ ÑðÜ òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| 

ÃðÃÑðäµððÃð çðò¨áî¾ Ùð÷ü ÑßòÃðÜð÷Ïð¨î ÎðÜð £ÃÑðÐÐð çðü×ðüòÏðÃð 

ãðÃðáÙððÐð äðóæðá ò×ðÐÇô ¨îó ¡ð÷òççðâðð÷ç¨îð÷Ñð  (Agilent 

54621A) Ùð÷ü òÐð±ðÜðÐðó ¨îó ¸ððÃðó èø| Çð÷ ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î 

µððÜð÷ü ¡ð÷Ü ÑðÜðãðøÌðôÃð çãðó¨îðÚðá ÙððÐðð÷ü ÑðÜ dc bias ̈ ÷î ÑßØððãð 

¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| 
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òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ÃðÀðÑðëðó ¨îó ÇõçðÜó ÑßÙðô®ð 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¦¨îâð ¡çðèðÚð DNA ¨îð ÑðÜðãðøÌðôÃð ¡ÏÚðÚðÐð 

Æðð| Ñðõãðá ¨÷î ¸ÚððÇðÃðÜ ¡ÏÚðÚðÐð ×ðÃððÃð÷ èøÈ ò¨î ¸ðâðóÚð 

òãðâðÚðÐð Ùð÷ü Ñððùòâð¡ðÚðÐðð÷ü (Úðèðû ̧ ðøçð÷ DNA ) ̈ ÷î µððÜð÷ü ¡ð÷Ü 

¡ðÚðÐð ÑðòÜÙðÂÀâð Çð÷ Øðð±ðð÷ü çð÷ òÐðòèÃð èø, ¸ðøçð÷ çðü³ðòÐðÃð 

¡ðøÜ òãðçðòÜÃð ¡ãðçÆðð¦û|  ̈ îð£ü¾÷òÜÚðÐçð òãðçðòÜÃð èð÷Ãð÷ èøÈ 

¡ðøÜ ¡ðçðÑððçð ¨÷î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ òãðâðÚðÐð çð÷ ×ðüÏð÷ èð÷Ãð÷ èøÈ 

Ãððò¨î Ðð¨îðÜðÃÙð¨î ÞÑð çð÷ ¡ðãð÷òäðÃð ÒðùçÒ÷¾ çðÙðõèð÷ü ¨÷î 

ÙðÏÚð ÇöÁÿ ¨îðùâðÙ×ð ¡Ñð¨îæðáÂð/òãð¨îæðáÂð ¨îð÷ ¨îÙð ò¨îÚðð ¸ðð 

çð¨÷î, ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð çðü³ðòÐðÃð ¡ãðçÆðð ×ðÐðÃðó èø| ‚çð¨÷î 

¡òÃðòÜ©Ãð, Áÿóâð÷ ×ðüÏð÷ ¨îð£ü¾÷òÜÚðÐðð÷ü ¨îó òãðçðòÜÃð ¡ãðçÆðð 

çðü³ðòÐðÃð ¡ãðçÆðð ¨÷î ¡ðçðÑððçð ¦÷çð÷ ×ðÐðÃðó èø Ãððò¨î 

¡ãðòäðæ¾ ÒðùçÒ÷¾ çðÙðõèð÷ü ¨÷î ¡ðãð÷äðð÷ü ¨îð÷ Üð÷¨îð ¸ðð çð¨÷î| 

Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ òãðâðÚðÐð ¨îð Àð‚‚âð÷ò©¾à¨î òãðçðÜÂð 

Ïßôãðó¨öîÃð ¡ðÚðÐð ÑðòÜÙðÂÀâð ¨÷î òäðòÆðâðó¨îÜÂð Ùð÷ü ¡ðÜüØð 

èð÷Ãðð èø| Àð‚‚âð÷ò©¾à¨î çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¨÷î ÙððÏÚðÙðð÷ü çð÷ 

Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ¨÷î ¨îð£ü¾÷òÜÚðÐð òçðÊðüÃðð÷ü ¨÷î 

ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü ̈ îò¿Ððð‚á ̈ îð÷ ¡ÃÚðòÏð¨î  ÑðÃðâð÷ òãðâðÚðÐð ̈ ÷î òâð¦ 

¶ð÷¾ó Àð‚‚âð÷ò©¾à¨î ãðöòÊ ¨÷î çðüçðõµðÐð Ùð÷ü çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð 

¨îó ̈ îÙðó ̈ îð÷ ×ðÃððÚðð ̈ îÚðð èø ò¸ðçðÙð÷ü Ñððùòâð¡ðÚðÐðð÷ü ̈ ÷î ×ðóµð 

Ùð÷ü ¡òØðòªîÚðð Ðð±ðÂÚð ÞÑð çð÷ ¶ð÷¾ó ÜèÃðó èø| ¡ð±ð÷, ‚Ðð 

³ð¾Ððð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð òçðÊðüÃð çðü³ðòÐðÃð ¨îð£ü¾÷òÜÚðÐðð÷ü ¨÷î 

Ïßôãðó¨îÜÂð ¡Æðãðð ÑðÃðâðó òÎ-ÑðÜÃð çðòÐÐð¨î¾Ðð ¨÷î çððÆð 

Áÿóâð÷ ×ðüÏð÷ ̈ îð£ü¾÷òÜÚðÐðð÷ü ̈ ÷î Ïßôãðó¨îÜÂð  çð÷ çðÜð÷¨îðÜ Ü®ðÃð÷ 

èøÈ ¡ðøÜ òãðçðòÜÃð ¡ãðçÆðð ¨÷î çÆððòÐð¨î çÃðÜ ¨÷î ÑßØððãð ¨îó 

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ ¨îð÷‚á òÐðÚðÙð×ðÊ  ¸ððüµð Ððèóïü ¨îó ±ð‚á| 

‚çðó ¨îðÜÂð, ªîòÙð¨î ÞÑð çð÷ òãðâð÷Úð ¦ãðü ÐðÙð¨î çððüÍÃðð Ùð÷ü 

ÑðòÜãðÃðáÐð ̈ îÜ¡ðÚðÐð ÑðòÜÙðÂÀâð ̈ îó Ùðð÷¾ð‚á ̈ îð÷

òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦, Ñððùòâð¡ðÚðÐðð÷ü ¨÷î Àð‚‚âð÷ò©¾à¨î 

±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ÑðÜ ̈ îð£ü¾÷òÜÚðÐðð÷ü ̈ ÷î çÆððòÐð¨î òãðÃðÜÂð ̈ ÷î ÑßØððãð 

¨îð ÑðÜóêðÂð ¨îÜÐðð òÇâðµðçÑð èð÷±ðð| 60 ¦ãðü 100 ¡ðÏððÜ 

¨îó âðÙ×ðð‚á ãððâð÷ çðüäâð÷òæðÃð ¦¨îâð-¡çðèðÚð DNA (ss-

DNA) ¨îð÷ ®ðÜóÇð ±ðÚðð| ¡ÐÚð ¡òÏð¨îÃðÜ ÑßòÃðãð÷ÇÐðð÷ü Ùð÷ü 

âð±ðØð±ð 0.1 g/1 Ãð¨î ¨îó çððüÍÃðð Ãð¨î Àð‚‚âð÷ò©¾à¨î 

ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡òÏð¨î ÑðÃðâð÷ òãðâðÚðÐð (<0.1 

g/l) ÑðÜ Àð‚‚âð÷ò©¾à¨î ãÚðãðèðÜ ¨îð ÑðÃðð âð±ððÐð÷ ¨÷î òâð¦, 

ÃðÀðÑðëðó ¡ðøÜ £Ðð¨÷î çðèÚðð÷±ðó ¡ðÜ ÑßòÃðØðð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) 

¦ãðü ¦Ùð ÙðôÃðô¨ôîÙððÜ (Ùð÷çð÷µðôçð÷¾ƒçð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó) Ðð÷ ÑßðÜüòØð¨î 

çððüÍÃðð ¨îó Ñðôòæ¾ ÐðøÐðð÷ÀàðùÑð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¨îÜ Çó èø| 

çððÆð èó, £Ðèð÷üÐð÷ âð±ðØð±ð ~260 nm ÑðÜ ÙððÐð¨î UV 

¡ãðäðð÷æÚðÃðð ¨÷î äðóæðá ò×ðÐÇô ¨îð÷ Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð èø| ZG4 

¡üÃðÜÒâð¨î çð÷ ¸ðôÀÿ÷ Ððð÷ãðð÷¨üî¾àð÷âð ¡âÒ ð-A ¦Ðððâðð‚ºðÜ 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ Àð‚‚âð÷ò©¾à¨î çÑð÷©¾àð ̈ îð÷ òÜ¨îðùÀá 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨îð âððØð Úðè èø ò¨î Ððð÷ãðð÷¨üî¾àð÷âð 

¦Ðððâðð‚ºðÜ  mHz ¡ðãðöòÃÃð Ãð¨î çð¾ó¨îÃðð çð÷ ̧ ðð çð¨îÃðð 

èø| çðÙððÐððüÃðÜ Ñâð÷ò¾ÐðÙð ‚âð÷©¾àð÷Àð÷ü ãððâðð ÃðÜâð 

Àð‚‚âð÷ò©¾à¨î çð÷âð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÃðóçðÜ÷ 

çðüÇòØðáÃð ‚âð÷©¾àð÷À (Ag/AgCl electrode) ¨îð÷ 

‚âð÷©¾àð÷Àð÷ü ¨÷î Ïßôãðó¨îÜÂð ÑßØððãð ¨îó ÑðõòÃð ¨÷î òâð¦ âð±ððÚðð 

±ðÚðð| Ùð¸ð÷ ¨îó ×ððÃð Úðè èø ò¨î, 3 çððüÍÃðð¡ð÷ü ÑðÜ ÑßÚðð÷±ð 

×ðèôÃð òÐðÙÐð ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ ü (<1Hz)ÑðÜ ¡ÐðÇ÷®ð÷ 

òäðòÆðâðó¨îÜÂð Ùðð÷Àð÷ü ¨îð÷ ¡ðø¸ðð±ðÜ ¨îÜÃðð èø| òãðòØðÐÐð 

ÐðÙð¨î çððüÍÃðð¡ð÷ü ÑðÜ òäðòÆðâðó¨îÜÂð ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ¨÷î 

òãðµðâðÐð ̈ îð÷ ØðòãðæÚð Ùð÷ü ¡Ðãð÷òæðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð¦±ðð| 
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çðøÊðüòÃð¨î 
ØððøòÃð¨îó 
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òçðüèðãðâðð÷¨îÐð 

çðøÊðüòÃð¨î ØððøòÃð¨îó (TP) çðÙðõè ÎðÜð ò¨îÚð÷ ¸ðð Üè÷ ÑßÙðô®ð ¡ÐðôçðüÏððÐð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü äððòÙðâð èøÈ: 

çððüò®Úð¨îóÚð ØððøòÃð¨îó, ÙðöÇô ÑðÇðÆðá ØððøòÃð¨îó (¸ðøòãð¨îó Ùð÷ü ØððøòÃð¨îó çðòèÃð), ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð 

ÃðÜü±ð÷ü, ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãð ¦ãðü çððÙððÐÚð çðü×ðüÏðÃðð ÃðÆðð ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îó ̈ îó ¡ðÏððÜòäðâðð| çðüçÆððÐð ̈ ÷î 

ØðóÃðÜ ãð ×ððèÜ ÑßÙððëðð ØððøòÃð¨îó ¦ãðü ̧ ðøãðØððøòÃð¨îó Ùð÷ü ¡ðÏððÜØðõÃð ÑßäÐðð÷ü ̈ ÷î êð÷ëð Ùð÷ü ̈ îðÚðá ̈ îÜ Üè÷ 

ÑßÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ̈ ÷î çððÆð çðèÚðð÷±ð ¦ãðü LAMP ÃðÆðð SCM çðÙðõèð÷ü ̈ ÷î ÙðÏÚð ¡üÃðÜçðü×ðüÏð èø|
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£ÑðÜð÷©Ãð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨îð÷ çðøÊðüòÃð¨îóÚð ØððøòÃð¨îó çð÷ ¸ðøòãð¨îó 

¨îó òãðòÏðÚðð÷ü ̈ ÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü Ç÷®ðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø|

±ðøÜ-çððÙÚð çððüò®Úð¨îóÚð Úððüòëð¨îó TP çðÙðõè ̈ îð ¦¨î 

¡ÐÚð òÇâðµðçÑðó ãððâðð êð÷ëð èø| ÇôâðáØð ¦ãðü ¡òÃðãððÇó 

³ð¾Ððð¡ð÷ü ¡Æðãðð ÑßµððòâðÃð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îó ãÚððÑð¨î 

òãðµðâðÐðÃðð, çðüØððãÚðÃðð ¦ãðü çððüò®Úð¨îó ̈ ôî¶ ¦÷çðó çðÙðçÚðð¦û 

èøÈ ò¸ðÐð¨îð ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ‚çð êð÷ëð ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð 

¸ðð Üèð èø| òÑð¶âð÷ ¦¨î ãðæðá çð÷ ¡Ðãð÷òæðÃð ̈ îó ̧ ðð Üèó ̈ ôî¶ 

¦÷çðó çðÙðçÚðð¡ð÷ü ¨÷î £ÇðèÜÂð èøÈ: ¦¨îâð-Ò ð‚âð ±ðòÃð Ùð÷ü 

¾ø±ð ò¨îÚð÷ ¨îÂð ¨îð çððãðáØððøòÙð¨î ãðöèÃð òãðµðâðÐð, 

è÷òÙðâ¾ð÷òÐðÚðÐð ±ðòÃð¨îó ¨÷î ¡üÃðá±ðÃð òãð¨îòçðÃð ÑßòÃðµ¶÷ÇÐð 

ò×ðÐÇô ̈ îÂðð÷ü ̈ îó ¦¨î òãðÙðóÚð ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü ¾ø±ð ò¨îÚð÷ ̈ îÂðð÷ü 

¨îð òãðçðÜÂð ÃðÆðð òçÆðÜ ¡ãðçÆðð Ùð÷ü òÇÚð÷ ±ð¦ çðÙðÚð ¡üÃðÜðâð 

Ùð÷ü ×ßð£òÐðÚðÐð ̈ îÂðð÷ü ÑðÜ ×ððéÚð çðèçðü×ðüòÏðÃð ÚððÇöòµ¶¨î ×ðâðð÷ü 

ÎðÜð ò¨îÚð÷ ±ð¦ ¨îðÚðá ¨îó ¡çÆððòÚðÃãðÃðð  (£ÃððÜ-µðÁÿðãð)| 

ÑßµððòâðÃð ¡ÑßÃÚððçÆð Ùðø©çðãð÷âð ±ðøçðð÷ü, ò¸ðÐðÙð÷ü ̈ ÷îãðâð ¡ÑðÐð÷ 

ãð÷±ðð÷ü ¨îó òãðäð÷æðÃðð ãððâð÷ ¨îÂðð÷ü ¨îð çðü¨îâðÐð òÐðòèÃð ÜèÃðð 

èø, ¡ðøÜ ×ðð‚ÐðÜó çðü³ð¾ƒ¾Ðð ¦ãðü ×ððéÚð ÑßµððâðÐð ¨÷î ¸ðòÜ¦ 

òãð¨îòçðÃð èð÷Ãðó èøÈ, ̈ îð Øðó ãðæðá 2014-2015 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð TP 

çðÙðõè ÎðÜð ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| ÑßÂððâðó ̈ ôî¶ òãðäð÷æð 

ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü ¸ðøçð÷ ÑßµððâðÐð ¨îð Ñß¨îðÜ, ÑßµððòâðÃð ±ðøçðóÚð 

¨îÂðð÷ü ̈ ÷î ÙðÏÚð çðü³ð¾ƒ¾Ðð ̈ ÷î òâð¦ ÑðôÐðÜð±ðÙðÐð ̈ ÷î ±ðôÂððü¨î ̈ îð 

ÙððÐð, ¨÷î ¡ÏðóÐð ¦¨î òçÆðÜ ¡ãðçÆðð Ãð¨î ÑðèôûµðÃðó òÇ®ðð‚á 

Ç÷Ãðó èøÈ|    

ç¾ð÷¨÷îòç¾¨î ÑßòªîÚðð, ¸ð×ðò¨î òÐðÚðÃð ÇÜ ÑðÜ ¡ÑðÐðó 

ÑßðÜüòØð¨î òçÆðòÃð ÑðÜ ÑðôÐð: âððÐð÷ ¨÷î ¡ÏðóÐð ÜèÃðó èø, 

çððÙððÐÚðÃðÚðð ±ðøÜ-çððÙÚð òçÆðÜ ¡ãðçÆðð Ãð¨î ÑðèûôµðÃðó èø| 

TP çðÙðõè ãðøäâð÷òæð¨î ÃððøÜ ÑðÜ ÑðôÐð:çÆððÑðÐð òçÆðòÃð ¨÷î 

¡ÏðóÐð òãðòØðÐÐð ç¾ð÷¨÷îòç¾¨î ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜ 

Üè÷ èøÈ| ‚çð ÇðøÜðÐð çðÙð»ð÷ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ ¡Ðãð÷æðÂð ¨÷î òãðäð÷æð 

ÑßäÐð èøÈ ÑðôÐð:çÆððÑðÐð ç¾ð÷¨÷îòç¾¨î ÑßÂððâðó ÎðÜð çðÙðÚð ÑðÜ 

¨øîçð÷ òçÆðÜ ¡ãðçÆðð Ãð¨î Ñðèûôµðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚æ¾ÃðÙð ®ðð÷¸ð 

ãðÃðáÙððÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚððû 

çððüò®Úð¨îóÚð ØððøòÃð¨îó 

Ùð÷çðð÷ç¨îð÷òÑð¨î (¦¨îâð ÑðÜÙððÂðô ̈ ÷î ¡ð¨îðÜ ̈ îð ̈ ôî¶ 

Ùðð‚ªîð÷Ðð òèççðð) ÑðøÙððÐð÷ ¨÷î Ãðüëð Ùð÷ü ¤îæÙðð ¦ãðü ‚âð÷©¾àðùÐð 

ÑðòÜãðèÐð ÑßòªîÚðð ̈ îð÷ çðøÊðüòÃð¨îóÚð ¦ãðü ÑßðÚðð÷ò±ð¨î Çöòæ¾ çð÷ 

çðÙð»ðÐðð ¡ðÏððÜØðõÃð ÞÑð çð÷ ÐðøÐðð÷-£Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òÐðæÑððÇÐð 

Ùð÷ü çðôÏððÜ ¦ãðü £Ðð¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î èø| ‚çð 

ÑðòÜÑß÷êÚð çð÷, TP çðÙðõè ÎðÜð âð÷ü±ðòãðÐð çðÙðó¨îÜÂð ¦ãðü 

Ñß¨îóÂðáÐð Çöòæ¾¨îð÷Âðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¤îæÙðð ¦ãðü 

òãðÌðôÃð ÑðòÜãðèÐð ÑðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ò¨îÚð÷ ±ð¦| ¦÷çð÷ Ãðüëðð÷ü ¨÷î 

ÑðòÜãðèÐð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ÑðÜ òãð¨îðÜ (¡ãÚðãðçÆðð), ¡Üøò®ð¨îÃðð 

¦ãðü ¡ÑðãÚðÚð ̈ îó ØðõòÙð¨îð ̈ îð Øðó ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| 

¦ÙððùÒáçð ¦ãðü çÒ ò¾¨îóÚð ¿ð÷çðð÷ü (ÑßÃÚððçÆð ÙððÏÚðÙð) çð÷ 

âð÷¨îÜ ãðöèÃð òãðÞÑðÂð, ÐððòØð¨îóÚð ±ðòÃð¨îó ¦ãðü ¿ð÷çð-¿ð÷çð 

ÑðòÜãðÃðáÐðð÷ü ¨îó ±ðòÃð¨îó ¨îó Úððüòëð¨îóÚð ÑßòÃðòªîÚðð ¨îð÷ 

çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßÆðÙð òçðÊðüÃð çð÷ äðôÞ ¨îÜÃð÷ èô¦ 

ãðøäâð÷òæð¨î ¨îðÚðá Øðó ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ‚çð çðÙðÚð ò¨îÚðð ¸ðð 

Üèð èø| ×ðèôâð¨îð÷ü ¨îð çððÙÚð ¦ãðü ±ðòÃð¨îóÚð ±ðôÂðÏðÙðá ÙðöÇô 

çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð ¦¨î ¡ÐÚð êð÷ëð èø ò¸ðçðÙð÷ü 

TP çðÙðõè ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ãÚðçÃð èø| ‚çð êð÷ëð Ùð÷ü, ¨î‚á 

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çðÙðõè èøÈ ̧ ðð÷ DNA ¡Âðô¡ð÷ü ̈ îð÷ £Ðð¨÷î ÑßÃÚððçÆð 

±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ Ùðð÷Àÿ ãð ÙðÜð÷Àÿ çð¨îÃð÷ èøÈ| 

¨îð÷òäð¨îð ¨÷î ÐððòØð¨î Ùð÷ü DNA ¨îó Ñðø¨÷îò¸ðü±ð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î 

Ñß÷ÜÂðð çëðð÷Ãðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| TP çðÙðõè ̈ ÷î ̈ îðÚðá ̈ î‚á ÃðÜè 

¨÷î ̈ î¿ð÷ÜÃðð ãððâð÷ ×ðèôâð¨îð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¡Êáâðµðóâð÷ ×ðèôâð¨îð÷ü ̈ ÷î 

ÑßÃÚððçÆð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ îó ±ðôÃÆðó ÑðÜ ̈ îðÙð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| ̧ ÚððòÙðòÃð 

¡ãðçÆðð ̈ îó ¡ãðÏððÜÂðð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦, ¦¨î çðÜâð 

çðøÊðüòÃð¨îóÚð ÙððùÀâð ¡ðÚðð ¸ðð÷ DNA çð÷ âð÷¨îÜ ¦ò©¾Ðð 

Ãð¨î ×ðèôâð¨îð÷ü Ùð÷ü ¡ðòÂãð¨î ÑßÃÚððçÆð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ ÷î ÇðÚðÜ÷ ̈ îð÷ 

¡òÏðãÚððòÑðÃð ¨îÜÃðð èø| ‚çðó Ñß¨îðÜ, ÙðôÀ÷ü ¦ãðü ÙðÜð÷Àÿ÷ èô¦ 

òÜ×ðÐðð÷ü ¨îó ÑßÃÚððçÆð ÑßòÃðòªîÚðð ÑðÜ ¤îæÙðóÚð ¡òçÆðÜÃðð 

(£ÃððÜ-µðÁÿðãð) ̈ îó ØðõòÙð¨îð çð÷ DNA âðõòÑðü±ð "¸ð÷ Ò ÷©¾Ü" 

¦ãðü ÙðÜð÷Àÿ÷ èô¦ ±ß÷Ò óÐð òÜ×ðÐðð÷ü ¨îó ÙðôÀÿó ÑßÃÚððçÆðÃðð ÑðÜ 

Ñß¨îðäð ÀðâðÐð÷ (çÑðæ¾ ̈ îÜÐð÷) ̈ îó £ÙÙðóÇ ̈ îó ̧ ððÃðó èø| 
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çðÙðÚð ¨÷î çðü±ðÃð Çð÷âðÐð ¨øîçð÷ çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¸ðð÷ 

çðÒ âð ®ðð÷¸ð Ùð÷ü çðÙðÆðá ×ðÐððÃð÷ èô¦ ‚æ¾ÃðÙð ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü Ùð÷ü 

£ââð÷®ðÐðóÚð ÑßÆðÙð-ªîÙð ÞÑððüÃðÜÂð ÇäððáÃðð èø| Ñðõãðá ÙððÙðâð÷ 

Ùð÷ü, ¡ÐðôçðüÏððÐð¨îÃððá ‚Ðð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îó òäðòÆðâðó¨îÜÂð 

Úððüòëð¨îó Ùð÷ü ³ðò¾Ãð ±ðòÃð¨îóÚð ÞÑððüÃðÜÂð ̈ îð÷ ÑððÃð÷ èøÈ| ‚Ðð¨÷î 

¡âððãðð, ±ß÷ÐðôâðÜ ÑðÇðÆðá ¨îó ¸ðøòÙðü±ð ¡ðøÜ  ¸ðóãððÂðôãðóÚð 

ÑßêððâðÐð Ùð÷ü ¡ÑðÞÑðÂð ÃðÜü±ðð÷ü ¨îð Ñßêð÷ÑðÂð ÑðÜ Øðó ÑßÞÑðó çð÷ 

âð÷¨îÜ ±ðøÜ-çððÙÚð çððüò®Úð¨îóÚð ØððøòÃð¨îó Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| 

ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá ¦ãðü çðøÊðüòÃð¨îóÚð ØððøòÃð¨îó 

çðÙðõè ¨÷î çðÇçÚð ¸ðøãðØððøòÃð¨îó ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü òãðòØðÐÐð òãðæðÚðð÷ü 

ÑðÜ ò¨îÚð÷ ¸ðð Üè÷ ¨îðÚðá Ùð÷ü äððòÙðâð èøÈ ÑðÜüÃðô ÑßÙðô®ðÃðÚðð 

òãðòØðÐÐð ÑðøÙððÐðð÷ü ÑðÜ ¸ðóòãðÃð Ãðüëðð÷ü (¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü, ¤îÃð¨îð÷ü 

‚ÃÚððòÇ) ¨îó Úððüòëð¨îó ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¡ðøÜ ¨øîçð÷ Úð÷ 

èð÷òÙðÚðð÷ç¾÷ò¾¨î (çðÙðçÆððÑðòÐð¨î) òÐðÚðüëðÂð ¨÷î òâð¦ 

çðÙð÷ò¨îÃð ÑßØððãð ̈ ÷î çððÆð ¡Âðô¡ð÷ü ̈ ÷î çðü±ð¿Ðð ãð ̈ îð÷òäð¨îð¡ð÷ü 

¨÷î ãÚðãðçÆððÑðÐð ‚ÃÚððòÇ Ùð÷ü çðèðÚðÃðð ¨îÜÃð÷ èøÈ, ÑðÜ ¡òÏð¨î 

ÏÚððÐð Ç÷Ãð÷ èøÈ| ‚Ðð çðÙðçÚðð¡ð÷ü Ùð÷ü òÐðòèÃð èøÈ: ãð÷òçð¨îâð 

ÑßðÞÑðÂð ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð ¦ãðü £Ðð¨îð ̈ îð÷òäð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü ÑðòÜãðèÐð, 

Ùðð‚¾ð÷¨îðüòÀàÚðâð òãðÃðÜÂð ±ðòÃð¨îó, DNA ̈ îð ®ðóïüµðÐðð ÃðÆðð 

Ùðð÷ÀÿÐðð, ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü çëððãðó (òÐð:çððÜ¨î) Ùðð±ðá çð÷ 

¡ðòÂãð¨î ÑðòÜãðèÐð, çðòªîÚð çðüÚððøò±ð¨î ¨îð÷òäð¨îð çðÃðè, 

çðòªîÚð ¤îÃð¨î Úððüòëð¨îóÚð, ±ðøÜ-çððÙÚð ØððøòÃð¨îó ÙððùÀâðð÷ü ̈ îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¸ðóãð¸ðÐðÐð ¨îð ¡ðù±ð÷áÐð÷òâðçð, ×ðèôâð¨î, 

ÃðÜâð ÑðÇðÆðá, ¿ð÷çðð÷ü, ¡Êá¿ð÷çð ‚ÃÚððòÇ |  çðõµðÐðð çðüçððÏðÐð 

¦ãðü çðü±ðÂðÐðð ̈ ÷î ÑðòÜÑß÷êÚð çð÷ ̈ îð÷òäð¨îð Úððüòëð¨îó ¦¨î ¡ÐÚð 

òÇâðµðçÑð ¸ðøòãð¨îóÚð çðÙðçÚðð ¨îð÷ çðòÙÙðòâðÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ 

ò¸ðçðÙð÷ü ¨îð÷òäð¨îð Úððüòëð¨îó ¨÷î ©Úðð÷ü ¡ðøÜ ¨øîçð÷ ¨÷î Ñðó¶÷ 

òÐðòèÃð ¨î‚á ¡òÏðçÆððòÑðÃð òãðµððÜð÷ü ¨îð÷ ¡òÏðãÚððòÑðÃð ¨îÜÐð÷ 

¨îó êðÙðÃðð èø| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ̧ ðøãðØððøòÃð¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü 

Ðð ̈ ÷îãðâð çðüçÆððÐð ̈ ÷î ØðóÃðÜ èó çðòªîÚð çðèÚðð÷±ð äððòÙðâð èø 

×ðòâ¨î Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ ×ððÚðð÷âððùò¸ð¨îâð çðð‚üçð÷çð, 

×ð÷ü±ðâðõÜ, ¾óçðó¡ð‚á¦çð-¾ó¡ð‚á¦Ò ¡ðÜ, èøÇÜð×ððÇ, 

¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð ¦ãðü ̈ î‚á òãðÇ÷äðó çðüçÆððÐðð÷ü ̈ îð  çðèÚðð÷±ð 

¸ðøòãð¨î ØððøòÃð¨îó 

òÐðòèÃð èø|   

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îð TP çðÙðõè Çð÷ òãðòäðæ¾ ÑðòÜÑß÷êÚð 

âðõÑð ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãð (LQG) ¦ãðü ¨îðù¸ðâð çð÷¾ òÆðÚðð÷Üó 

(CST) çð÷ ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãð ÑðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ̈ îÜÃðð èø| 

LQG ¦¨î òãðòÏð èø ̧ ðèðû ÑðòÜÙððÂðó¨îÜÂð ̈ ÷î ÙððÐð¨î 

è÷òÙðâ¾ð÷òÐðÚðÐð ÃðÜó¨îð÷ü ¨îð÷ ãÚðòÃðªîÙð (òãðµðâðÐð) òçðÊðüÃðð÷ü 

¨îð÷ ò×ðÐðð ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚð÷ ©âððòçð¨îâð ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð êð÷ëð Ùð÷ü 

ÑßÚðô©Ãð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø|  LQG Ùð÷ü çÆððòÐð¨î ̧ ÚððòÙðòÃð ̈ îó 

¡ÐðôãðÃðóá ¡ÐðôÑðòçÆðòÃð ¨îó ¸ððüµð ¨ôî¶ Ðð¦ òãðµððÜð÷ü ãð Úðüëðð÷ü 

ÎðÜð TP çðÙðõè Ðð÷ ¨îó, ¸ð×ðò¨î Ñðöæ¿óÚð çðÙðÚð ¨îó 

¡ÐðôÑðòçÆðòÃð ¡ðøÜ ©âððòçð¨îâð çðóÙðð Ùð÷ü çÑð÷çð-¾ð‚Ùð 

çððÃðÃÚð ¨îó çðÙð±ß ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð  ¦÷çð÷ Çð÷ ÙðôÇƒÇ÷ èøÈ ò¸ðÐð¨îð 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| èð÷Ùðð÷ò¸ðÐðçð ¨÷î 

¾àü¨÷î¾÷À çÑð÷çð ¦ãðü ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î (×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð) 

±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð êð÷ëðð÷ü ¨îó ±ðôÃÆðó ¨îð÷ çðôâð»ððÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

LQG òãðµððÜð÷ü ̈ îð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð Øðó òçðÙÑðâðÜ ̈ îð÷ãð÷òÜ¦ü¾ ¾ðùÚð 

ÙððùÀâð ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð ÎðÜð çðòªîÚð ÞÑð çð÷ ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| 

èðâð èó Ùð÷ü, ¨îð÷çâðð÷ãç¨îó-äðéâðÙððÐð (KS) ÑßòÃðÞÑðð÷ü ¨îð 

TP çðÙðõè ÎðÜð ±ðèÐðÃðð çð÷ ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| KS 

ÑßòÃðÞÑðÂð òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ çðÑðð¾ çÆððòÐð¨î ¸ÚððòÙðòÃð ÎðÜð 

ãð±ðóá¨öîÃð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨îð÷ çðÙððòèÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦  LQG 

¨îó òÀçªîó¾ çÆððòÐð¨î ̧ ÚððòÙðòÃð ̈ ÷î ¡üÃðòÐðáòèÃð ÑßòÃðÞÑðÂðð÷ü 

¨îð çððÙððÐÚðó¨îÜÂð èø| TP çðÙðõè ÎðÜð ×ðÃððÚðð ±ðÚðð ò¨î KS 

ÑßòÃðÞÑðÂð Ðð ̈ ÷îãðâð èð÷âðð÷ÐððùÙðó ¦ãðü Óâð©çð Ñßµððâð¨îð÷ü ̈ îó 

çðèðÚðÃðð ¨îÜÃðð èø ×ðòâ¨î '×ðø¨î±ßð£üÀ ¦©çÑðð÷Ðð÷òÐäðÚðâð 

¡ðùÑðÜ÷¾Ü' ̈ ÷î ÐððÙð çð÷ ̈ îè÷ ̧ ððÐð÷ ãððâð÷ ãðøÌðôÃð êð÷ëð "SU(2)" 

¡ðòåÃð çðü×ðüÏð ¨÷î ¸ðð÷ ÑßÙððëðð ÑßòÃðçÆððÐðó/ÑßòÃðÞÑð èøÈ, ¨îó 

Øðó çðèðÚðÃðð ̈ îÜÃðð èø| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ÎðÜð ‚çð êð÷ëð Ùð÷ü èðâð 

èó ¨îð Úðð÷±ðÇðÐð £©Ãð ÑßòÃðÞÑðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

¡üÃð:çÑðäðóá ÞÑð çð÷ çðÑðð¾ çÑð÷çð-¾ð‚Ùçð  ¨÷î òâð¦ ÑßÙððëðð 

ò¨îÐð÷Ùð÷ò¾©çð (äðôÊ ±ðòÃð òãðìððÐð) ̈ îð÷ çÑðæ¾ ̈ îÜÐðð Üèð èø|  

ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãð
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ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãð ̈ ÷î CST Çöòæ¾¨îð÷Âð Ùð÷ü, ÇõçðÜó ¡ð÷Ü, 

¡çðÃðÃð £ÑðçðüÜµðÐðð ÎðÜð çðÃðÃð çÑð÷çð¾ð‚Ùð ¨îð÷ 

ÑßòÃðçÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ¸ðð÷ ò¨î çÆððòÐð¨î ÞÑð çð÷ 

çðóòÙðÃð èø, ¡ðüòäð¨î ÞÑð çð÷ ªîÙð×ðÊ çð÷¾ ¡ðøÜ ̈ îðù¸ðâð çð÷¾ 

èø| ¸ðèðû ¡ðüòäð¨î ªîÙð ¨îðù¸ðâð âððùÜ÷ü¾òºðÚðÐð çÑð÷çð¾ð‚Ùð 

¨îó ¡üÃðòÐðáòèÃð ¨îðù¸ðâð çðüÜµðÐðð ¨îð÷ òÐðÞòÑðÃð ¨îÜÃðð èø, 

çÆððòÐð¨î çðóòÙðÃðÃðð ¨îð÷ãð÷òÜï¦ü¾ ¡çðÃðÃð çðóÙðð ¨îó 

ÑðòÜ¨îâÑðÐðð ¨îð÷ ¨îð÷À×ðÊ ¨îÜÃðó èø| CST Çöòæ¾¨îð÷Âð Ùð÷ü 

çððüÃðÃÚðÃðð  ¦¨î çðóÙðð ̈ îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü  çðòÐÐð¨î¾Ðð/çðÙðóÑðÃðð 

¨îó ÃðÜè ÜèÃðó èø ©Úðð÷üò¨î çðóÙðð ±ðòÂðÃðóÚð  £ÑðÚðô©ÃðÃðð ̈ ÷î 

×ð¸ðð¦ ØððøòÃð¨îóÚð ‚ÐðÑðô¾ èø ¸ðøçðð ò¨î ¡ÐÚð ¡çðÃðÃð 

Çöòæ¾¨îð÷Âðð÷ü Ùð÷ü èð÷Ãðð èø| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü, ¨îðù¸ðâð çð÷¾ 

òçðÊðüÃð Ùð÷ü òÇäðð¡ð÷ü ¨÷î ¦¨î ãÚððÑð¨î çÃðÜ ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚ÐðÙð÷ü äððòÙðâð èøÈ ¨îðù¸ðâð çð÷¾ ò¨îÐð÷Ùð÷ò¾©çð 

¨îð çÑðæ¾ ÑðÜóêðÂð ò¸ðçðÙð÷ü çðÃðÃð Ùððëð¡ð÷ü ̧ ðøçð÷ ¾ð÷Ñðð÷âððù¸ðó, 

ÑðòÜÙððÑð, ãðªîÃðð ¦ãðü ¸ÚððòÙðòÃð ¨îð÷ òãðäðôÊ ªîÙð 

çðøÊðüòÃð¨îóÚð ÙððÐÚðÃðð¡ð÷ü çð÷ ÑðôÐðòÐðáòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|  

çððüò®Úð¨î MCMC òãðòÏð ¨÷î çððÆð-çððÆð ÑßÙððëðð ÙððÑðÐð 

Çöòæ¾¨îð÷Âð÷ü Çð÷Ððð÷ü èó ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð çð÷ ÑßÙððëðð ±ðòÃð¨îó ÑðÜ 

çðòªîÚð ÞÑð çð÷ ̈ îðÚðá ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Çð÷Ððð÷ü èó Ñß¨îÜÂðð÷ü Ùð÷ü, 

Ñß÷êðÂð Úðð÷±Úð ÑßÙððëðð ̈ îð òÐðÙððáÂð ̈ îðù¸ðâð çð÷¾ ò¨îÐð÷Ùð÷ò¾©çð 

ÑðÜ òÑð¶âð÷ ¨îðÚðá ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ÜèÃðð èø| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á 

©âðç¾Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ÑðõÂðá 2D ¨îðù¸ðâð çð÷¾ 

ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãð ¨÷î òâð¦ çððü®Úð ¡Ððô¨îÜÂð  Ùð÷ü ¦¨î 

ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑðòÜÂððÙð èø çÑð÷çð¾ð‚Ùð çððüÃðÃÚðÃðð ¨îð ¡òçÃðÃãð 

Ùð÷ü ¡ðÐðð| èðâð èó Ùð÷ü, ‚Ðð òãðæðÚðð÷ü ÑðÜ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î 

¡ÐðôçðüÏððÐðð÷ü Ðð÷ òÐðÙÐð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ çÑð÷çð-âðð‚¨î èð‚ÑðÜ-

çðÃðè  ¨÷î òÀçªîó¾ ¦Ðððâððù±ð ¨÷î £ÑðÜ CST ¨÷î òâð¦ 

è¾áâð-èðùò¨üî±ð Ððð÷-×ðð£üÀÜó ÃðÜü±ð ¨îðÚðáÑßÂððâðó ¨÷î 

çÆððòÐð¨î èð÷Ùðð÷ò¸ðÐð÷¾ó ̧ ðøçðó ̈ ôî¶ ÙðèÃãðÑðõÂðá ̧ ððÐð¨îðòÜÚðð÷ü 

¨îð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð, ¸ðð÷ Ñß÷êÚð ×ßÙèðÂÀ ¨÷î ¡ð¨îðÜ Ùð÷ü ÑßÙððëðð 

±ðôÞÃãð ̈ îó çðüØððãÚð ØðõòÙð¨îð ̈ îð÷ ÇäððáÃðð èø| 

¨îðù¸ðâð çð÷¾ ¦ãðü ÑßÙððëðð ×ßÙèðòÂÀ¨îó ÙððÐÚðÃðð¡ð÷ü çð÷ 

Ñß÷òÜÃð ¦¨î ¡ÐÚð ¡Ðãð÷æðÂð èø ÑßÙððëðð ¡ðÏððÜòäðâðð ̈ ÷î ÑßÙððëðð 

ÙððÑðÇÂÀ Çöòæ¾¨îð÷Âð| Úðèðû, ç¾ð÷¨÷îòç¾¨î ØððøòÃð¨îó ¨îð÷ 

‚çð¨÷î çðü×ðüòÏðÃð ðüòÏðÃð òãðãð÷µðÐðóÚð çððÙððÐÚðó¨îÜÂð ̈ ÷î çððÆð 

çðÙððÐððüÃðÜ Ùð÷ü ÑßÙððëðð òçðÊðüÃð ¨îð÷ Ü®ðð ¸ððÃðð èø| ‚çð 

¨îðÚðáÑßÂððâðó ¨îð÷ ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãð Ùð÷ü ¨îð÷ãð÷òÜ¦ü¾ Ñß÷êÚð ¨îð÷ 

ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ̈ øîçð÷ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø ̈ îð÷ 

çðÙð»ðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ̈ îðÚðá µðâð Üèð èø| 

TP çðÙðõè ÎðÜð ò¨îÚð÷ ̧ ðð Üè÷ ×ðèô-ÑðêðóÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¨÷î £ÇðèÜÂð çãðÞÑð, èÙððÜó ¡ÐðôçðüÏððÐð ̈ îó ¦¨î çðÙðçÚðð èø 

¸ðð÷ ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂð ÑßØððãðð÷ü ¨÷î ÙðÏÚð ¦Ðððâððù±ðó ¨îð÷ 

òãðçÃðöÃð ÞÑð çð÷ çÑðæ¾ ¨îÜÃðó èø ÑðÜüÃðô ‚çð¨÷î òâð¦ ¡òÏð¨î 

âðð±ðÃð ¡ðøÜ ¤î¸ððá ̈ îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ ‚çðóòâð¦ 

çððÏððÜÂð ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü Ùðð‚ªîð÷Ðð ¡ð¨îðÜ ¨÷î ÃðÜâð 

ÑðÇðÆðóáÚð ò»ðòââðÚðð÷ü ¨÷î çðÃðèó ÃðÐððãð ¨îó ¡òçÆðÜÃðð ¨÷î 

çððÆð ‚çð¨îð ÑðÜóêðÂð ¨îÜÐðð ãÚððãðèðòÜ¨î Ððèóïü èø| ‚çð 

çðÙðçÚðð ¨÷î Ùðõâð ÃðÆÚð èøÈ ×ßÙèðòÂÀ¨îóÚð òÐðÚðÃððü¨îð÷ü ¨îð 

¶ð÷¾ð èð÷Ððð, ¡Æðãðð Àð¨áî ¦Ðð¸ðóá ¸ðð÷ òãðçÃðöÃð ×ßÙèðÂÀ ¨îð÷ 

ÑßµððòâðÃð ¨îÜÃðó èø| Úðè ÙðÃð òÇÚðð ±ðÚðð èø ò¨î ÑßÙððëðð 

±ðôÞÃãðð¨îæðáÂð ¡òçÆðÜÃðð ‚çð ¶ð÷¾÷ÑðÐð ¨îð ¨îðÜÂð èð÷ 

çð¨îÃðó èø ¡ðøÜ ‚çðóòâð¦ ¡òÏð¨î çðÙðóÑðÃðð çð÷ ÑßÙððëðð 

±ðôÞÃãð ÑßØððãðð÷ü ¨îð÷ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ ÑðÜóòêðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó 

¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| Úðè çðÃðèó ÃðÐððãð ¨÷î £©Ãð Çäððá¦ ±ð¦ 

¦Ðððâððù±ðçð ¡ÏÚðÚðÐð  ¨îð÷ ‚çð êð÷ëð Ùð÷ü ÙðõâðØðõÃð ÙðèÃãð ¨îð 

òãðæðÚð ×ðÐððÃðð èø| 

ãðæðá 2014-2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îð TP 

çðÙðõè çðÙðÚð ̈ ÷î ÙððÑðÐð ¦ãðü çð¾ó¨îÃðð ̈ îó ̈ îð÷ò¾ Ùð÷ü ÇõÜ±ððÙðó 

ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨÷î ¦¨î ¡òÃðÙðèÃãðÑðõÂðá ÑðòÜÂððÙð Ãð¨î Ñðèûôµðð èø 

ò¸ðçð÷ ‚çð¨÷î ÙððÑðÐð ÎðÜð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| Úðè 

×ðÃðâððÃðð èø ò¨î çðÙðÚð ̈ ÷î ÙððÑðÐð Ùð÷ü ¦¨î ÙðõâðØðõÃð çðóÙðð èð÷Ãðó 

èø, ò¸ðçð÷ ÃðóÐð Ùðõâð ØððøòÃð¨îóÚð òçðÊðüÃðð÷ü - ¡òÐðòäµðÃðÃðð 

çðü×ðüÏð, ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð Ü÷ÀƒòäðÓ¾ ¦ãðü ¡ðÑð÷òêð¨îóÚð çðÙðÚð 

ãðöòÊ ¨îð ÑßØððãð ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð çð÷ çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

‚çð ÑðòÜÂððÙð çð÷ ¡µ¶ó ³ðÀÿó ¨îó ¡òØðÜµðÐðð Ùð÷ü ãðöèÃð-

ÑðøÙððÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ îð÷ ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ îó ¡ðäðð ̈ îó ̧ ððÃðó èø 

¸ðð÷ ò¨î ®ð±ðð÷òâð¨îó,  ÙððÑð-ÑðÊòÃð ¦ãðü ±âðð÷×ðâð Ñðð÷¸ðóäðòÐðü±ð 

ÑßÂððâðó ̈ ÷î êð÷ëð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá  èøÈ|  

ÑßÙððëðð ÙððÑðÐð ¦ãðü ÑßÙððëðð £âð»ðÐð 
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ç¾Ððá-±ðâð÷áµð ÑßÚðð÷±ð ̈ ÷î çðüÇØðá Ùð÷ü òçðâãðÜ ÑðÜÙððÂðô ̈ ÷î µðªîÂð 

¨îð÷ ¦¨î ÑßÙððëðð ÑßÂððâðó ¨îó ÃðÜè âð÷Ðð÷ ÑðÜ ¦¨î ãðøäâð÷òæð¨î 

¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ̈ ÷î TP çðÙðõè Ðð÷ ̈ îð÷¡çðá ÑßÙððëðð 

ÙððÑðÐð ̈ îó ¡ãðÏððÜÂðð ̈ îð÷ ÑßçÃððòãðÃð ò¨îÚðð| ¦÷çðð âð±ðÃðð èø 

ò¨î ÑßÙððëðð ÙððÑðÐð ÑðòÜ×ðÊ çðüçððÏðÐðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð ¡ÑðÐðó 

òãðµððÜ Ùð÷ü çðóòÙðÃð èøü, ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ¦¨î ±ðøÜ-

çðü±ðò¿Ãð ÑßÂððâðó ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ ÑßäÐð òµðéÐð âð±ðð èø, ¸ðð÷ 

ò¨î çªîð÷òÀü±ðÜ çðÙðó¨îÜÂð ÑðÜ ÙððÐÚð Ððèóïü èø| Úðè ÑßçÃððòãðÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¨î çðüçðõµðÐð ÑßòªîÚðð ̈ îó çÆðõâðÃðð (¨îð÷¡çðáÐð÷çð) 

ãðè èø ̧ ðð÷ ÑßÙððëðð ÑßÂððâðó ̈ îð÷ ±ðøÜ-çðü±ðò¿Ãð ×ðÐððÃðó èø|  

âð÷ºðÜ ¡üÃðÜÒâð¨îÙððÑðó ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð ÃðÜü±ð 

çðüçðõµð¨î ̧ ðøçð÷ LIGO ¦ãðü VIRGO ̈ ÷î çððÆð-çððÆð £Ðð¨îó 

çðôÇõÜ ®ð±ðð÷âðØððøòÃð¨îóÚð çëðð÷Ãðð÷ü çð÷ ÃðÜü±ð çðü¨÷îÃðð÷ü ¨îó 

£ââð÷®ðÐðóÚð çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð Ðð÷ ‚üçÑððÚðÜ÷òâðü±ð çðôÑðÜ Ùð÷òçðãð 

×âðø¨î èð÷âð ×ðð‚ÐðÜó çð÷ ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð ÃðÜü±ðð÷üÞÑðð÷ü ¨îó 

±ðÂðÐðð Ùð÷ü çðÙðòÑðáÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð äðôÞ ò¨îÚðð èø| LIGO ¦ãðü 

VIRGO ÎðÜð ÑßðÑÃð ÃðÜü±ð çðü¨÷îÃð, ÚðÌðòÑð, ̈ îÙð¸ðð÷Ü ãð ØððÜó 

ÏãðòÐð-ÑðõÂðá èð÷Ãð÷ èøÈ, ò¸ðÐð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ÃðôâðÐððÃÙð¨î 

¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î òâð¦ çð¾ó¨î ¾÷ÙÑâð÷¾ƒçð ̈ îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ×ðÁÿÃðó 

èø ¡ðøÜ ¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨îð÷ ÑðÜçÑðÜ-çðü×ðüòÏðÃð ¨îÜÃðð èø| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îð TP çðÙðõè ØðòãðæÚð ¨÷î ¡üÃðòÜêð ¡ðÏððòÜÃð 

±ðôÞÃãð-ÃðÜü±ð çðüçðõµð¨î ̧ ðøçð÷ LISA ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ 

‚Ðð çðüçðõòµðÃð çðü¨÷îÃðð÷ü ¨îð ÑðÜóêðÂð ¨îÜÃðð èø ¦ãðü çðüÑðõÂðá 

ÃðÜü±ðÞÑðð÷ü ¨îð òãðçÃðöÃð ãð ÑðõÂðá ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÃðð èø| çðüÑðõÂðá 

ÃðÜü±ðÞÑð ¨îð âð÷Ððð çðôÑðÜ Ùð÷òçðãð ×âðø¨î èð÷âð ×ðð‚ÐðÜó ¨÷î 

òâð¦ ×ð÷èÃðÜ ¨îð÷ÂðóÚð ¡ãðòçÆðòÃð ¨îð÷ çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÃðð èø 

¦ãðü Ñß÷òêðÃð Àð¾ð ¡ãðçÆðð ¨÷î Àð¨áî ¦Ðð¸ðóá çðÙðó¨îÜÂð  ¨÷î 

¨ôî¶ ÑßòÃðäðÃð Ùð÷ü çðü±ðÃðÃðð/¡ÐðôÞÑðÃðð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð 

èø| 

 

Úðè çðøÊðüòÃðìðð÷ü ̈ îð ¦¨î Ùðüµð èø ̧ ðð÷ çððÏððÜÂð ¾÷×ðâð

çððÙððÐÚð çððÑð÷êðÃðð 

çðøÊðüòÃðìðð÷ü ̈ îó ÑßÚðð÷±ðäððâðð

ÑðÜ Ü®ðÐð÷ ãððâð÷ ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î çððÆð ¡ÑðÐð÷ ¨öîÃÚð ¨îÜÐð÷ ¨îð 

¡ãðçðÜ Ç÷Ãðð èø ¡ðøÜ ¦÷çð÷ ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó ¡òØðÜµðÐðð ãð £Ðð¨÷î 

òÐðæÑððÇÐð ¨÷î ¸ðòÜ¦ çðøÊðüòÃð¨îóÚð ØððøòÃð¨îó ¨÷î òÐðòäµðÃð 

ÙðõâðØðõÃð Ñðèâðô¡ð÷ü ¨îð÷ çÑðæ¾ÃðÚðð çðÙð»ðÐð÷ ¨îð Ùððø¨îð Ç÷Ãðð 

èø| ‚çð¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ãðð‚×ß÷¾øÀ ±ß÷Ðçð ¨îó Úððüòëð¨îó, Çð÷ 

¡òØðòªîÚððäðóâð ÃðÜâð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î ÙðÏÚð ÙðÜÐð±ðð÷Ððó ÑßØððãð 

¡ðøÜ ÇõÏð ̈ î÷ ×ðõüÇ Ùð÷ü ×ßð£òÐðÚðÐð ±ðòÃð ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î ÑßÚðð÷±ð 

Üè÷ èøÈ| çððÙððÐÚð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¸ðøçð÷ ³ðõòÂðáÃð ³ðÐðð¨îðÜ ¾ô¨îÀ, 

¡ðò¨áîòÙðòÀÚðÐð çªõî ÑðÙÑð, çðð÷Ñð òÒâÙçð ¦ãðü çðð÷Ñð ×ð×ðâçð 

ÃðÆðð òÐðÙÐð Ü÷ÐððùâÀ çðü®Úðð ̈ îð ÑßØððãð, çðÃðèó ÃðÐððãð ‚ÃÚððòÇ 

¡ãðÏððÜÂðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¨î‚á ÑßçÃðôòÃðÚððû 

çðøÊðüòÃðìðð÷ü ̈ îó ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü Çó ±ð‚á| èðâð èó Ùð÷ü, ‚çðÙð÷ü 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á òäðâÑðäððâðð ¨îó ÙðÇÇ çð÷ ÃðøÚððÜ çð÷¾¡Ñð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ Æð÷Üð×ð÷üÀ òç¾àÑçð ̈ ÷î çððÆð ̈ ôî¶ ×ðèôâð¨î 

ÃðÐðÐð ÑßÚðð÷±ð Øðó Üè÷ ò¸ðÐð¨îð £ÇƒÇ÷äÚð ¦÷çð÷ ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¦ãðü 

¡ðòÂãð¨î ÑðøÙððÐðð ¸ðøãð×ðèôâð¨î ÃðÐðÐð ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î ÙðÏÚð 

çðÙððÐðÃðð çðÙð»ðÐðð Æðð| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î çðøÊðüòÃðìð 

ÑßÚðð÷äððâðð ¨îð ¨ôîâð òÙðâðð¨îÜ £ÇƒÇ÷äÚð èø ÑßÙðô®ð 

çðøÊðüòÃð¨îóÚð ¡ãðÏððÜÂðð¡ð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î Ùðüµð 

ÃðøÚððÜ ̈ îÜÐðð| 
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×ððâðð ¡ÚÚðÜ

ÐðÜ÷ÐÍ ¨ôîÙððÜ

 ¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚððû ÑßÙðô®ðÃðÚðð 

çððÙððÐÚð çððÑð÷êðÃðð ¦ãðü ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð ÃðÜü±ðð÷ü Ùð÷ü òÐðòèÃð 

èø| ‚çð ÑßòÃðãð÷ÇÐð ãðæðá ̈ îó ¡ãðòÏð ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, ¡ÚÚðÜ Ðð÷ ¡Êá-

ãðöÃÃðóÚð ̈ îêðð¡ð÷ü Ùð÷ü çð³ðÐð ×ðð‚ÐðòÜÚðð÷ü ̈ ÷î ‚üçÑðð‚Ü÷òâðü±ð ̈ ÷î 

òâð¦ 3.5PN çð¾ó¨î ±ðð÷âðóÚð èðÙðð÷áòÐð¨î Ùðð÷À ¨îó ±ðÂðÐðð 

ÑðÜ ¡òÐðâð Ãðð÷âððÙð¾ƒ¾ó (¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ̈ ÷î 

çððÆð òÙðâð¨îÜ ̈ îðÚðá ò¨îÚðð èø| ‚çð çðüÇØðá Ùð÷ü, ¡Êá-ãðöÃÃðóÚð 

¨îêðð¡ð÷ü Ùð÷ü ̧ ððÃð÷  ‚üçÑðð‚Ü÷òâðü±ð çð³ðÐð ×ðð‚ÐðòÜÚðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ 

×ðèôÏßôãðð÷ü ̈ îð÷ çðóòÙðÃð Ü®ðÃð÷ èô¦ 3.5PN ̈ ÷î  ¡ðÚððÙð ªîÙð ̈ îó 

±ðÂðÐðð ¨÷î òâð¦ ¨îðÚðá ÑßðÜüØð ò¨îÚðð ±ðÚðð ±ðÚðð èø ò¸ðçð¨÷î 

òâð¦ ¨÷îãðâð 1.5PN ªîÙð ¡ÆððáÃð 1=5 çð÷ 1=9 ¨÷î çðü±ðÃð 

×ðèôÏßôãð ªîÙð Ãð¨î òãðò¨îÜÂðäðóâð ±ðòÃð ̈ îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó 

èø| 

 ¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚððû çððÙððÐÚðÃðÚðð 

¦ü¾ÜçðÐð çÆððÐðó¨îÜÂð, ¡òÃðµððâð¨îÃðð, ÚððÇöòµ¶¨îÃðð ¦ãðü 

¸ðò¾âðÃðð, ¡òçÆðÜÃðð-¡ÑðãÚðÚð, ÃðÆðð çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá-

ÑßÙððëðð ̈ ÷î çððÆð-çððÆð ©âððòçð¨îâð  Ùð÷ü ¡çðü×ðÊÃðð  ÑðÜ èøÈ| 

òÑð¶âð÷ ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, ãðó Üü¸ðóÃð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ̈ ÷î 

çððÆð, ÐðÜ÷ÐÍ Ðð÷ ¦¨î ¡òÃð-ÏðóÙð÷-ÃðÜü±ð Ñß¨îðòäð¨î ÙððÏÚðÙð çð÷ 

Ñß¨îðäð ÑððÜ±ðÙðÐð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¡ðøÜ Úðè ÑðõÂðáÃðÚðð  

¡ãðÜð÷ÏðÐð ¨îð ÑðòÜÂððÙð Ç÷Ãðð èø| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î Øðð±ð ¨÷î 

ÞÑð Ùð÷ü, Ñß¨îðäð-ÃðÜü±ð ÑððÜ±ðÙðÐð – ‚çð¨îð  çðüÑðóÀÿÐð, 

ÑßãðÏðáÐð, ¡ðøÜ Ñß¨îðäðóÚð ¤î¸ððá çðüµðÚðÐð - ¦¨î ¡òÃð ÏðóÙð÷ 

ÃðÜü±ð ÙððÏÚðÙð (USWM) Ùð÷ü, ¨îð òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î ÞÑð çð÷ 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| òÀÜð¨î À÷â¾ð-¨îðÚðáÑßÂððâðó ¨÷î 

Ñß¨îðòäð¨î ¤î¸ððá Óâð©çð ¦ãðü çðôìððÃð òãðÃðÜÂð-£ÃÑððÇ 

±ðôÂðÏðÙðá ̈ ÷î òâð¦ ÑðõÂðáÃðÚðð çððüÃðÃÚð çðÙðó¨îÜÂð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð 

³ð¾Ððð ÑßÏððòÐð¨î ãÚðãðèðÜ ¨îð÷ ‚çð çðÙðçÚðð ¨÷î òÐðãððÜÂð ¨÷î 

òâð¦ ÑßÚðô©Ãð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð ÃðÜè ÑßðÑÃð ÑðòÜÂððÙð 

Ñß¨îðäð ÑððÜ±ðÙðÐð ¦ãðü ‚çð¨îð USWM Ùð÷ü ÑðõÂðáÃðÚðð 

¡ãðÜð÷ÏðÐð ÑðÜ ̈ ôî¶ èðâð ̈ ÷î ÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ îð÷ çÑðæ¾ ̈ îÜÃðð èø| 

Üü¸ðóÃð ¦ãðü ̈ ôîÙððÜ Ðð÷ ¾ð‚¾-×ðð‚üòÀü±ð ÙððùÀâð ÑðÜ Øðó 

¨îðÚðá ò¨îÚðð ̧ ðð÷ ×ðð÷âðÐð÷ ãððâðð '©ãððü¾Ùð Òç¾á Ñðøçð÷¸ð ¾ð‚Ùð' 

ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃðð èø| Òç¾á Ñðøçð÷¸ð ¾ð‚Ùð ¨îó çðü±ðÂðÐðð (¡ðøÜ 

‚çð¨îó çðüØððãðÐðð ±ðèÜð‚á) ¨îð÷ ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îó (QM) ¨÷î 

Ñßêð÷ëð Ùð÷ü ×ðóÙððÜó ¨÷î çðÙðêð Ü®ðó çðÙðçÚðð¡ð÷ü ¨îó ÃðÜè 

çððÙððÐÚðÃðÚðð Ç÷®ðð ±ðÚðð| ‚çð¨îð ¨îðÜÂð ÑßðÚð: QM Ùð÷ü 

çðüØððãðÐðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îð÷âÙðð÷±ðð÷Üð÷ãð Úðð÷±ð òÐðÙðÚð ¨÷î 

£ââðü³ðÐð ¨÷î çðÙððÐð ÙððÐðð ±ðÚðð èø| çÑð÷çð ¾ð‚Ùð ¨÷î òÇÚð÷ 

êð÷ëð Ùð÷ü Ò÷ÚðÙðÐð Ùðð±ðá ¨÷î Ñßãð÷äðÐð ãð ±ðøÜ-Ñßãð÷äðÐð ¨îó 

çðüØððãÚðÃðð, çððÙððÐÚð ÃððøÜ ÑðÜ, Çð÷ ̈ ÷î ÙðÏÚð ãÚðãðÏððÐðóÚð ÑßØððãð 

¨÷î ¨îðÜÂð Ððèóïü ×ðÁÿÃðó èø| Úðèðû, èÙð 1D ¾ð‚¾-×ðð‚üòÀü±ð 

è÷òÙðâ¾ð÷òÐðÚðÐð ÑßÂððâðó ÐððÙð¨î ÑßÙððëðð ÑßÂððâðó ¨÷î ¦¨î 

ÑðòÜãððÜ ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ ò¸ðçðÙð÷ü, Úðè ãÚðãðÏððÐð äðÃðá 

Ððèóïü ÜèÃðó, ò¸ðçð¨÷î ÒâðçãðÞÑð Òç¾á-Ñðøçð÷¸ð ¾ð‚Ùð 

çðÙðçÚðð '×ðð÷âðÐð÷ Úðð÷±Úð' ×ðÐð ̧ ððÃðó èø| ‚çð ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü, èÙðÐð÷ 

èÙððÜ÷ ÙððùÀâð ÑßÂððâðó ̈ ÷î òâð¦ ãðçÃðôÃð: Òç¾á-Ñðøçð÷¸ð ¾ð‚Ùð 

¡ðãðü¾Ðð ̈ îó ±ðÂðÐðð ̈ ÷î òâð¦ ¦¨î òãðòÏð ̈ îð÷ £ÑðÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ 

ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð÷ Ùðõâð ÞÑð çð÷ åð÷òÀü±ðÜ (1915 Ùð÷ü) ¨÷î 

¨îðÜÂð ×ðÐðó| Úðè ×ðèôÃð òÇâðµðçÑð èø òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ ‚çð 

ÃðÆÚð ¨îð÷ Ç÷®ðÃð÷ èô¦ ò¨î ¾ð‚¾-×ðð‚üòÀü±ð ÙððùÀâð çðü³ðòÐðÃð 

ÑðÇðÆðá Ùð÷ü ãððçÃðòãð¨î ³ð¾Ððð¡ð÷ü ̈ îð÷ çÑðæ¾ ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ×ðÀÿ÷ 

ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚð÷ ̧ ððÃð÷ èøÈ| 

äððüÃðÐðô Çðçð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çððÆð, ¨ôîÙððÜ Ðð÷ 

©âððòçð¨îâð èðÙðð÷áòÐð¨î ±ðòÃð¨îó ¨÷î ¡çðÃðÃð, çðÃðÃð ¡ðøÜ 

'ÙðõÃðá' (¿ð÷çð) Ñðèâðô¡ð÷ü ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð| Üøò®ð¨î (1D) 

¡Ü÷ ¨÷î çðÙððÐð ò×ðÐÇô-çðÙððÐð ØððÜ çðòèÃð çðÙððÐð Úðô±ÙðÐð 

(ÑßÃÚððçÆð òçÑßü±ð òÐðÚðÃððü¨î) ¨÷î ©âððòçð¨îâð èðÙðð÷áòÐð¨î 

±ðòÃð¨îó ¨÷î ÑßðÆðòÙð¨î ãÚðãðèðÜ ¨îð÷ ÃðóÐð òØðÐÐð-òØðÐÐð 

çðóÙðð¡ð÷ü Ùð÷ü ÑðôÐð:ÙððÐÚðÃðð Çó ±ð‚á - ¡çðÃðÃð, ¸ðèðû ØððÜ-

ò×ðÐÇô çðÙððÐð ãð çðÙððÐð-çÆððÐðó èøÈ ¸ð×ðò¨î òçÑßü±ð ØððÜÜòèÃð 

èøÈ; çðÃðÃð, ¸ðèðû ò×ðÐÇô ØððÜ-ÑðõÂðá èøÈ ¡ðøÜ 1D ÑßÃÚððçÆð 

ÙððÏÚðÙð Ùð÷ü çðÙððÐð ÞÑð çð÷ ×ðü¾÷ èô¦ èøÈ; ¡ðøÜ 'ÙðõÃðá'âð÷ò¾ƒ¾çð 

¸ðð÷ çðÃðÃð ÞÑð çð÷ ¡ðãðüò¾Ãð ¡äðõÐÚð ØððÜ-³ðÐðÃãðÃðð ¨÷î 

ÑßÃÚððçÆð Úðô±ÙðÐð  

¸ððÜó ¡ÐðôçðüÏððÐð 
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(ÑßòÃð âðÙ×ðð‚á) çð÷ òÐðòèÃð èø ¡ðøÜ çðÙððÐð-çÆððÐðó ̈ ÷î çðÙððÐð 

ØððÜ-ò×ðÐÇô  çð÷ ¡üÃð:çÆððòÑðÃð èøÈ – çðØðó 1D ÑßÂððâðó ¨÷î 

çððÑð÷êð| ãðøäâð÷òæð¨î ¡òØðãÚðò©ÃðÚððû ̈ ôî¶ ¡ðÜüòØð¨î çÃðÜ ̈ îó 

ÑðÜüÃðô ØððøòÃð¨î ¡òØðÞòµðÚðð÷ü ¨îó çðõêÙð Ùððëðð – òãðäð÷æð ÞÑð 

çð÷, ò¨îçðó Øðó µðÚðòÐðÃð ¨îêðð ¨÷î µððÜð÷ü ¡ð÷Ü ÑðòÜãðòèÃð 

Úððüòëð¨îóÚð ¤î¸ððá, ¦ãðü ̧ ððòèÜ ÃððøÜ ÑðÜ çðÜâð òãðäðôÊ ÞÑð çð÷ 

Çð÷âððÚðÙððÐð 1D èðÙðð÷áòÐð¨î ÑßÂððâðó ¨÷î çððÆð çðü×ðüòÏðÃð 

Úððüòëð¨îóÚð ±ðòÃð ¨îð÷ Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð ¨îêðð 

(¡ÏÚðÚðÐð ¨îêð) ãððâð÷ ¡ØÚððçð ¨îð òÐðæ¨îæðá ¦¨î çðüØððãðÐðð 

ãððâðó çðâððè ¨÷î çððÆð èð÷Ãðð èø ò¨î 'ÙðõÃðá' Ñß¨îÜÂð 1D 

çððüÃðÃÚðÃðð, £ÇðèÜÂð ̈ ÷î òâð¦ çÑðð‚ÀÜ Àà÷±ðâðð‚Ðð òçðâ¨î, 

¸ðð÷ ÀðÚðÙðÂÀ ̈ îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡ÑðÐðó ¡çððÏððÜÂð ÞÑð çð÷ Ãðóãß 

çÑðüÇÐðóÚð ¤î¸ððá ÑðòÜãðèÐð ¨÷î òâð¦ ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø, çð÷ 

¡üÃð:çÆððòÑðÃð  ¿ð÷çð ÐðøÐðð÷¨îÂð çÒ ò¾¨îð÷ü ̈ ÷î ¡òÏð¨î ¡ÐðôÞÑð 

èð÷ çð¨îÃðð èø| 

¨îó ãðÃðáÙððÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚððû ±ðøÜ-çððÙÚð 

çððüò®Úð¨îóÚð Úððüòëð¨îó, ÙðöÇô ¦ãðü ¸ðøòãð¨îóÚð ÑðÇðÆðá, ¸ðøòãð¨îó 

¦ãðü çðõµðÐðð òçðÊðüÃð ãð òÐðÚðüëðÂð òçðÊðüÃð Ùð÷ü èøÈ| 

òÑð¶âð÷ äðøêðòÂð¨î ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, Üðãð ̈ îð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ Çð÷ ãð±ðð÷áÈ ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð Æðð: 

1) ÑßÆðÙð òçðÊðüÃð çð÷ ÑßÃÚððçÆð ÙððÏÚðð÷ü (¡ð¨îðÜèóÐð ¦ãðü 

òªîç¾âðóÚð ¿ð÷çð) ¨÷î Úððüòëð¨îóÚð ãÚðãðèðÜ ¨îð÷ 

çðÙð»ðÐðð| 

2) òãðòØðÐÐð ÑðøÙððÐðð÷ü ÑðÜ ¸ðóãðüÃð Ãðüëðð÷ü (¨îð÷òäð¨îð ¦ãðü 

¤îÃð¨î)¨îó Úððüòëð¨îó ̈ îð÷ çðÙð»ðÐðð, ̧ ðøçð÷ Úðè ¡Âðô¡ð÷ü 

¨÷î ãÚðãðçÆððÑðÐð Ùð÷ü ̈ øîçð÷ ÙðÇÇ ̈ îÜÃðó èø, ¡ðøÜ çðõµðÐðð 

¦ãðü èð÷òÙðÚðð÷ç¾÷ò¾¨î òÐðÚðüëðÂð ¨÷î Ñß×ðüÏðÐð Ùð÷ü ‚Ðð¨îð 

ÑßØððãð|

ÑßÆðÙð òãðæðÚð-êð÷ëð ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð, Üðãð Ðð÷ òÐðÙÐð ÑðÜ ̈ îðÚðá ò¨îÚðð: 

(i) ¡Ððð¨îðÜ ¦ãðü òªîç¾âðóÚð ÙððÏÚðÙðð÷ü çð÷ ãðöèÃð òãðÞÑðÂð 

¨îó Úððüòëð¨îóÚð ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü ̈ îð÷ çðÙð»ðÐðð ¡ðøÜ 

ÙðÇÐð Üðãð 

(ii) ÐððòØð¨îóÚð ±ðòÃð¨îó ¦ãðü ¿ð÷çð-¿ð÷çð ÞÑððüÃðÜÂð ¨îó 

±ðòÃð¨îó| ‚çð ¨îðÚðá ¨îð÷ çðôÜ¸ðóÃð çð÷Ðð±ðôÑÃðð 

(¾óçðó¡ð‚á¦çð-¾ó¡ð‚á¦Ò ¡ðÜ, èøÇÜð×ððÇ) ¨÷î 

çðèÚðð÷±ð çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð|  

ÇõçðÜ÷ òãðæðÚð-êð÷ëð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, Üðãð Ðð÷ òÐðÙÐð ÑßÙðô®ð 

çðÙðçÚðð¡ð÷ü ÑðÜ ̈ îðÚðá ò¨îÚðð: 

(i) ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü çëððãðó Ùðð±ðð÷áÈ çð÷ èð÷Ãð÷ èô¦ ¡ðòÂãð¨î 

ÑðòÜãðèÐð ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð (òÑðÜ÷á çð÷Ðçð, ‚á¦çðÑðóçðó¡ð‚á, 

Ñð÷òÜçð ̈ ÷î çððÆð), 

(ii) ±ðøÜ-çððÙÚð ØððøòÃð¨î ÙððùÀâðð÷ü ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î çððÆð 

¡ðù±ð÷áÐðâçð ¨îð ¸ðóãð¸ðÐðÐð (ÙðçÃððüòçðÜ ×ðÙððá, 

¾ó¡ð‚á¦Ò ¡ðÜ, ÙðôÙ×ð‚á), 

(iii) òãð®ðüÀÐð ¦ãðü çðüâðÚðÐð ¨îó çðòªîÚð ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü 

ÎðÜð çððÙÚððãðçÆðð Ùð÷ü çð÷  ÑßµððòâðÃð ¡ðù±ð÷áÐðâçð ¨îó 

¡ð¨îðòÜ¨îó ¨îó ±ðòÃð¨îó (çðôÐðóâð ¨ôîÙððÜ, 

¡ð‚á¡ð‚á¾ó-ÙðÍðçð ¦ãðü òÑðÜ÷á çð÷Ðçð, 

‚á¦çðÑðóçðó¡ð‚á, Ñð÷òÜçð ¨÷î çððÆð ÑðöÆð¨î çðèÚðð÷±ð)| 

(iv) ò»ðòââðÚðð÷ü, ×ðèôâð¨îð÷ü, ÃðÜâð ÑðÇðÆðð÷áÈ, ¿ð÷çðð÷ü ‚ÃÚððòÇ 

¨îó çðòªîÚð Úððüòëð¨îó (¨ôî¶ Ùð÷ü åóÜðÙð ÜðÙðçãððÙðó, 

¾óçðó¡ð‚á¦çð-¾ó¡ð‚á¦Ò ¡ðÜ, èøÇÜð×ððÇ ¨îð 

çðèÚðð÷±ð äððòÙðâð)|

(v) çðòªîÚð  Úððøò±ð¨î ̈ îð÷òäð¨îð çðÃðè (çðÃÚð¸ðóÃð Ùð÷ÚðÜ, 

¦Ððçðó×ðó¦çð ̈ ÷î çððÆð), 

(vi) ¨îð÷òäð¨îÚð Úððüòëð¨îó, çðõµðÐðð çðüçððÏðÐð ¦ãðü çðü±ðÂðÐðð 

(±ðÞÂð ¡ÚÚðü±ðÜ, ̈ îð÷âðòÙ×ðÚðð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Úðõ¦çð¦, 

çðüÇóÑð ¨öîæÂðð, ¦Ððçðó×ðó¦çð, çðÃÚð¸ðóÃð Ùð÷ÚðÜ, 

¦Ððçðó×ðó¦çð ̈ ÷î çððÆð) ¦ãðü 

(vii) çðòªîÚð ¤îÃð¨î Úððüòëð¨îó (ÆððùÙðçð âð÷ò¨î¾, Ùððòçðáâð÷çð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Ô ðüçð)| 

Üðãð ¦ãðü £Ðð¨÷î çðÙðõè Ðð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îÙÑÚðõ¾Ü 

çðÙðõè ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð çðòªîÚð Úððøò±ð¨î ̈ îð÷òäð¨îð çðÃðè ÙððùÀâð 

ÑðÜ ¡ÑðÐð÷ ¨ôî¶ òãðµððÜð÷ü ¨÷î ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ ×ðèô¡ãðÚðãðó 

ò»ðòââðÚðð÷ü ¨÷î ÑðÜÙððòÂãð¨î MD ¡Ððô¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ ò¨îÚðð èø| Úð÷ ¡Ððô¨îÜÂð ×ðèôÃð èó ìððÐðãðÏðá¨î Üè÷ èøÈ 
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¡ðøÜ ‚Ðèð÷üÐð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá Ñß¨îðäðÐðð÷ü ̈ îð÷ òÇâðãððÚðð| çðÙðõè Ðð÷ 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îÙÑÚðõò¾ü±ð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð çðü³ðòÐðÃð 

¨îð÷òäð¨îóÚð ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü ÑðòÜãðèÐð çðÙðçÚðð¡ð÷ü ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð 

¨îÜÐð÷ (Ùðð÷ü¾÷ ¨îðâðð÷á ¡Ððô¨îÜÂð) ¦ãðü ¡ðüòäð¨î ¡ãð¨îâð 

çðÙðó¨îÜÂðð÷ü ̈ îð÷ èâð ̈ îÜÐð÷ Ùð÷ü ̧ ðð÷ ò¨î çðòªîÚð ÃðÜâð ÑðÇðÆðá ãð 

çðòªîÚð ÑßÃÚððçÆð¨îð÷ü ¨îó ±ðòÃð¨îó çð÷ ×ðÐðÃð÷ èøÈ, ¨÷î òâð¦ Øðó 

ò¨îÚðð|   

¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµð 

çððüò®Úð¨îóÚð ØððøòÃð¨îó Ùð÷ü Üèó èø| òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, 

£Ðð¨÷î ¡ÐðôçðüÏððÐðð÷ü Ðð÷ ÑßÙðô®ðÃðÚðð òÐðÙÐð òãðæðÚð-êð÷ëðð÷ü ÑðÜ 

ÏÚððÐð òÇÚðð – 

1) ¡ü¸ðÐð ÜðùÚð (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), 

¡òØðæð÷¨î ÏðÜ (¡ð‚áçðó¾ó¦çð, ¾ó¡ð‚á¦Ò ¡ðÜ), ¦ãðü 

¡ð÷ÂðôÃÃðÙð ÐððÜðÚðÂð (¨÷îòâðÒ ð÷òÐðáÚðð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, 

çððüÃðð ªõî¸ð) ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ è÷òÙðâ¾ð÷òÐðÚðÐð ±ðòÃð¨îó 

¨÷î çððÆð ¦¨î-òãðÙðóÚð ÑßÂððâðó Ùð÷ü ¾÷±ð ò¨îÚð÷ ±ð¦ 

¨îÂðð÷ü ̈ îð òãðçðÜÂð, 

2) µðøëðð è÷±À÷ (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¦ãðü 

¡òØðæð÷¨î ÏðÜ ̈ ÷î çððÆð ¦¨îâð-Ò ð‚âð Ùðð÷äðÐð Ùð÷ü ¾ø±ð 

ò¨îÚð÷ ¨îÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ çððãðáØððøòÙð¨î ãðöèÃð òãðµðâðÐð, 

3) ¡Ððá×ð Ñððâð (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨î÷ 

çððÆð, çðèçðü×ðüòÏðÃð ×ððéÚð ÚððÇöòµ¶¨î ×ðâð ÎðÜð 

ÑßµððòâðÃð ×ßð£òÐðÚðÐð ¨îÂðð÷ü ¨îó Çð÷âðÐðóÚð (£ÃððÜ-

µðÁÿðãð) ̈ îðÚðáÑßÂððâðó| 

4) ãðó ãðó ÑßçððÇ  (Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¦ãðü 

¡òØðæð÷¨î ÏðÜ ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü, ¡ÑßÃÚððçÆð ÑßµððòâðÃð 

Ùðø©çðãð÷âð ±ðøçð÷ü, 

5) âðô¨îðç¸ð ¨ôîçÙðó¸ðá (‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  òÒ ò¸ð©çð, 

ªîð¨îð÷ãð, Ñððøâð÷ÂÀ), çðÃÚð ¦Ðð Ùð¸ðôÙÇðÜ, ¦ãðü ±ß÷±ðÜó 

ä¨÷îÜá (Ñð÷òÜçð-çðõÀ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, çðó¦Ðð¡ðÜ¦çð, 

¦âðÑðó¾ó¦Ùð¦çð, ¡ð÷çð÷á) ¨÷î çððÆð, ÑðôÐð:çÆððÑðÐðð çð÷ 

âð÷ãðó £ÀÿðÐðð÷ü ¨÷î ‚ç¾ÃðÙð ®ðð÷¸ð çðÙðÚð ¨÷î òâð¦ 

ÑßÆðÙð ªîÙð ÑðòÜãðÃðáÐð  ¡ðøÜ  

6) çðÃÚð ¦Ðð Ùð¸ðôÙÇðÜ ¦ãðü ±ß÷±ðÜó ä¨÷îÜá ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü, 

ÑðôÐð:çÆððÑðÐðð ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð ç¾ð÷¨÷îòç¾¨î çðüçððÏðÐðð÷ü 

çðü¸ðó×ð çðØððÑðüòÀÃð 

Ùð÷ü ±ðòÃð¨îóÚð ÑðòÜãðÃðáÐð | 

òãðæðÚð êð÷ëð 

(1) ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, çðü¸ðó×ð Ðð÷ ¡ÑðÐð÷ çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð 

òÙðâð¨îÜ è÷òÙðâ¾ð÷òÐðÚðÐð ±ðòÃð¨îó çð÷ òãð¨îòçðÃð èô¦ ÑðÜçÑðÜ 

ÑßØððãð ÀðâðÃð÷ ¨îÂðð÷ü ¨îó ¦¨î-òãðÙðóÚð ÑßÂððâðó Ùð÷ü ¾ø±ð ò¨îÚð÷ 

¨îÂð ¨îó òãðòãðÏð êðòÂð¨î çðèçðü×ðüÏðÐð ¨îðÚðáÑßÂððâðó ¨îð 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð| ¨îÂðð÷ü ¨îó ÑßðÜüòØð¨î òçÆðòÃð ¨îð µðÚðÐð 

¨÷îÐðð÷òÐð¨îâð ¤îæÙðóÚð òãðÃðÜÂð çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| çðèçðü×ðüÏðÐð 

¨îðÚðáÑßÂððâðó ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ÑðòÜòÙðÃð ÑßÂððâðó Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð 

¡ðøÜ £Ðð¨÷î ÑßðÞÑðð÷ü ̈ îð÷ ¡âÑð ¦ãðü âðÙ×ðó ¡ãðòÏð ÑðÜ ÑðÜóòêðÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¨î‚á ¦¨î-òãðÙðóÚð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ò Ùðóá-ÑððçÃðð-£âðÙð µðøÐð ̈ ÷î òâð¦ çðü®ÚððÃÙð¨î 

¡Ððô¨îÜÂð ¨îð ÑðòÜÂððÙð ±ðôÂðÃðð ¨îó Çöòæ¾ çð÷ ãðøçðð èó èø 

¸ðøçðð èðÙðð÷áòÐð¨î µðøÐð ¨îð ¡ðøÜ ¡ÑßÃÚððòäðÃð ÞÑð çð÷ ÏãðòÐð 

ÃðÜü±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Üøò®ð¨î¨öîÃð èð‚Ààð÷±ðòÃð¨î çðÙðó¨îÜÂð ¨÷î 

¡ÐðôçððÜ ¦¨î çðÜâð ãÚðð®Úðð ¨÷î çðü±ðÃð èø| ¦¨îðüÃðÜ ØððÜó 

¿ð÷çð ¨îÂð ±ðøçð ¨÷î ¡Ððô¨îÜÂð ¨îð ÑðòÜÂððÙð ×ðÃððÃðð èø ò¨î 

òãðçðÜÂð òÐðÚðÃððü¨î ÏðóÜ÷-ÏðóÜ÷ òÐðÚðÃð ÙððÐð ¨îó ¡ð÷Ü ¦÷çð÷ 

¡òØðÙðô®ð èð÷Ãðð èø ¸ðøçð÷ ãðè Ùðð÷À-¨îòÑâðü±ð òçðÊðüÃð ¨÷î 

çðü±ðÃð èð÷| ¡Ððô¨îÜÂð Úðè Øðó ×ðÃððÃðð èø ò¨î âð÷ÐððÀá-¸ðð÷Ðçð 

±ðøçð ̈ îð ãÚðãðèðÜ ‚çð¨îó ³ðÐðÃãðÃðð ÑðÜ òÐðØðáÜ ̈ îÜÃðð èø| ̈ îÙð 

³ðÐðÃãðÃðð ÑðÜ, Úðè ¿ð÷çð-¨îÂð ±ðøçð ̈ ÷î çðÙððÐð ãÚðãðèðÜ ̈ îÜÃðð 

èø, ¡ðøÜ £µµð ³ðÐðÃãðÃðð ÑðÜ  ÑßòÃð¨õîâð (¦ÐðèðÙðð÷áòÐð¨î) µðøÐð 

¨÷î çðÙððÐð| ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚð÷ ±ð¦ çðØðó ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü, ¾ø±ð 

ò¨îÚð÷ ±ð¦ ¨îÂð ¨îð÷ £Ñð±ððÙðó ÞÑð çð÷ (¦òçðÙÑ¾ð÷ò¾¨îâðó) 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚð÷ ̧ ðð Üè÷ ÑßÂððâðó ÑðÜ ¡ðòåÃð ¡òØðçðÜÂð çðÙðÚð 

¨÷î çððÆð çððÙððÐÚð òãðçðÜÂð ¨îÜÃðð ÑððÚðð ±ðÚðð| ÑðòÜòÙðÃð 

¡ð¨îðÜ ÑßØððãð ÏãðòÐð µðªîÙðÂð çðÙðÚðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü £Ðð¨îó 

Ñß¨öîòÃð ÑßÂððâðó-òãðäð÷òæð¨î èð÷Ðð÷ ÑðÜ, çðÙðÚð ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ 

¡òÏð¨î çÑðæ¾ èð÷Ãðð èø| 

(2) çð¨îÜ÷ µðøÐðâð Ùð÷ü ̈ îÂðð÷ü ̈ îó ±ðòÃð ̧ ðèðû ò¨î ̈ îÂð ¦¨î-

ÇõçðÜ÷ ̈ ÷î ¡ð±ð÷ Ðð òÐð¨îâð çð¨÷üî, ̈ îð÷ ¦¨îâð-Ò ð‚âð ±ðòÃð ̈ ÷î 

ÐððÙð çð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¦÷çð÷ ¦¨îâð-Ò ð‚âð 

ÑßÂððâðó Ùð÷ü ¾ø±ð ò¨îÚð÷ ¨îÂðð÷ü ¨îó ±ðòÃð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ×ðèôÃð 

Þòµð¨îÜ èø| òÑð¶âð÷ çðøÊðüòÃð¨îóÚð ̈ îðÚðð÷áÈ çð÷ Úðè ìððÃð
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èô¡ð èø ò¨î è÷òÙðâ¾ð÷òÐðÚðÐð ±ðòÃð¨îó çð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÂðð÷ü ¨îó 

±ðøçð Ùð÷ü, ¦¨î ¾ø±ð ò¨îÚðð ̈ îÂð çðÙðÚð ̈ ÷î çððÆð Üøò®ð¨î ÞÑð çð÷ 

×ðÁÿÃð÷ ÙððÏÚð ãð±ðá òãðçÆððÑðÐð (MSD) çð÷ òãð¨îóÂðá ¨îÜÃð÷ 

µðâðÃðð èø, ̧ ð×ðò¨î ×ßð£òÐðÚðÐð ̈ îÂðð÷ü ̈ îó ±ðøçð ̈ ÷î òâð¦, ¾ø±ð 

ò¨îÚð÷ ¨îÂð çðÙðÚð-ãð±ðáÙðõâð ¨÷î ×ðÁÿÃð÷ MSD ¨÷î çððÆð çðè-

òãðçðÜÂð òÇ®ððÃðð èø| ¾ø±ð ò¨îÚð÷ ¨îÂð ¨÷î òãðçðÜÂð Ùð÷ü 

¡òØðÞòµðÚðð÷ü ¨îð ÑðôÐð:¸ðÐÙð èô¡ð, ©Úðð÷üò¨î ¨î‚á ÑßÚðð÷±ð 

¨îð÷âðð‚Àâð ¦ãðü ÑðÜÙððòÂãð¨î ¦¨îâð-Ò ð‚âð ÑßÂððâðó Çð÷Ððð÷ü 

èó Ùð÷ü ¦÷çðð òÇ®ððÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð Üè÷ èøÈ ¡ðøÜ ¨ôî¶ çðøÊðüòÃð¨î 

ÑðõãððáÐðôÙððÐðð÷ü ̈ îð÷ ÑðÜóòêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

çðü¸ðó×ð ¨÷î èðâð ¨÷î ¨îðÚðá Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ èðÀá-¨îð÷Ü 

¡üÃðÜ-¨îÂð ¡òØðòªîÚðð çð÷ ¦¨î-òãðÙðóÚð µðøÐðâð Ùð÷ü µðâðÃð÷ 

ò×ðÐÇô ¨îÂðð÷ü ¨îó ±ðøçð ¨÷î ¦¨îâð-Ò ð‚âð ÑßÂððâðó ¨îð÷ 

çãðó¨îðÜð ¸ðð÷ ¨îÂðð÷ü ¨÷î ÑððÜ±ðÙðÐð ¨îð÷ Üð÷¨îÃðð èø| ÑßðÜüòØð¨î 

çððÙÚð ¡ãðçÆðð çð÷ äðôÞ ¨îÜÃð÷ èô¦ £Ðèð÷üÐð÷ ¾ø±ð ò¨îÚð÷ ¨îÂð 

¨îó ±ðòÃð¨îó ¨îð÷ Ñß÷òêðÃð ò¨îÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ ¾ø±ð ò¨îÚð÷ ¨îÂð ¨÷î 

òãðçÆððÑðÐð ¨÷î çð¾ó¨î ãðöèÃð òãðµðâðÐð ¨îó ±ðÂðÐðð ¨îó ¡ðøÜ 

òÇ®ððÚðð ò¨î Úðè çððãðøØððøòÙð¨î èø ¡ðøÜ òãðòäðæ¾ ±ðòÃð¨îó çð÷ 

çãðÃðüëð èø| 

òµðëð 1: çð¨îÜ÷ µðøÐðâð Ùð÷ü ̈ îÂðð÷ü ̈ îó ¦¨îâð Ò ð‚âð ±ðòÃð ̧ ðèðû ãð÷ ¦¨î-ÇõçðÜ÷ ̈ ÷î ¡ð±ð÷ Ðð òÐð¨îâð çð¨÷üî, ̈ îð Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ¡ðÜ÷®ð| 

¦¨îâð ¾ø±ð ò¨îÚð÷ ̈ îÂð ̈ îó ±ðòÃð (ÙððÐð âðóò¸ð¦, âððâð ãððâð÷) ̈ îð èó ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| [òµðëð ̈ îð å÷Úð: µðøëðð è÷±À÷, çðü¸ðó×ð 

çðØððÑðüòÀÃð, ¡ðøÜ ¡òØðæð÷¨î ÏðÜ, (2014): ¦¨îâð Ò ð‚âð ±ðòÃð Ùð÷ü ¾ø±ð ò¨îÚð÷ ̈ îÂð ̈ îð çððãðáØððøòÙð¨î ãðöèÃð òãðµðâðÐð, òÒ ò¸ð. òÜãð. 

âðø¾. 113, 120601] 

òãðæðÚð-êð÷ëð (3) ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, çðü¸ðó×ð Ðð÷ ¡ÑðÐð÷ 

çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ çðèçðü×ðüòÏðÃð ×ððéÚð 

ÚððÇöòµ¶¨î ×ðâð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü ×ßð£òÐðÚðÐð ¨îÂð ¨îó 

¡ãðÙðÐÇÐððÏðóÐð ±ðòÃð ¨îð÷ çãðó¨îðÜð| ×ðâð ¨îð÷ ¡ðùÐðáç¾óÐð-

¡éâð÷Ðð×ð÷¨î ÑßòªîÚðð ÎðÜð ÑßòÃðçÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ãð÷ 

òçÆðÜ ¡ãðçÆðð Ùð÷ü òÇÚð÷ çðÙðÚððüÃðÜðâð ÑðÜ ×ßð£òÐðÚðÐð ̈ îÂð ̈ ÷üî 

×ððéÚð ×ðâð ÎðÜð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ¨îðÚðá ¨÷î £µµððãðµðÐðð÷ü (£ÃððÜ-

µðÁÿðãð) ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ¨îÜÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ ãðöèÃð òãðµðâðÐð 

¨îðÚðáÑßÂððâðó ̈ ÷î çððÆð-çððÆð òÐðæÑððòÇÃð ̈ îðÚðá ̈ îó çðüØððãÚðÃðð 

³ðÐðÃãðÃðð ¨îðÚðáÑßÂððâðó ¨÷î ÑðõÂðá ¡ÐðüÃðçÑðäðóá ÑßðÞÑð ¨îó 

±ðÂðÐðð ¨îÜÃð÷ èøÈ| £Ðèð÷üÐð÷ ‚çð ÑßÂððâðó Ùð÷ü ãðöèÃð òãðµðâðÐð 

¨îðÚðáÑßÂððòâðÚðð÷ü ̈ îó çðÙðòÙðÃðóÚð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ÑðÜ Øðó µðµððá ̈ îó| 

¡üÃð Ùð÷ü, çðü®ÚððÃÙð¨î ¡Ððô¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ ãðøäâð÷òæð¨î ÑðòÜÂððÙðð÷ü 

¨÷î ¡òÏð¨î çðü±ðÃð ÑððÚðð ±ðÚðð|  
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òãðæðÚð-êð÷ëð (5) ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð, çðü¸ðó×ð Ðð÷ âðô¨îðç¸ð ̈ ôîçÙð÷òÜ¸ð (#), çðÃÚðð ¦Ðð Ùð¸ðôÙÇðÜ ($), ¦ãðü ±ß÷±ðÜó ä¨÷îÜá ̈ ÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ 

¦¨î òãðÙðð Ùð÷ü ¡òÐðÜüÃðÜ (Þ¨î-Þ¨î ̈ îÜ µðâðÐð÷ ãððâðó) ®ðð÷¸ð ÑßòªîÚðð ̈ îð òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð èø| ‚çð¨÷î Ùðõâð Ùð÷ü ¦¨î 

òçÆðÜ âðêÚð èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ ®ðð÷¸ð¨îÃððá x > 0 ÑðÜ ¡çðÃðÃð çðÙðÚð ãðöòÊ ÑßòªîÚðð çð÷ èð÷¨îÜ ±ðô¸ðÜÃð÷ èøÈ, ¸ðèðû ¡ÐðôãðÃðóá ãðöòÊ ¨îð÷ 0 

ÙðÐðÙððÐðó ãðöòÊ ¡ðãðü¾Ðð f (h) çð÷ çãðÃðüëðÞÑð çð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, 0 £ r <1 çðüØððãÚðÃðð ¨÷î çððÆð, 

®ðð÷¸ð¨îð÷ü ̈ îó òçÆðòÃð ̈ îð÷ ‚çð¨÷î ÑßðÜüòØð¨î òçÆðòÃð x  ÑðÜ ÑðôÐð:çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| ®ðð÷¸ð ÐðóòÃð ̈ îó òÐðÑðôÂðÃðð (çððÙðÆÚðá) ̈ îð÷ 0

ÙððÏÚð çðÙðÚð ÎðÜð £ÇƒØðãð çð÷ âðêÚð ¡ÆððáÃð ÙððÏÚð ÑßÆðÙð ¡ãðÃðÜÂð çðÙðÚð (MFPT) ÑððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ãð±ðóá¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

ÙðÐðÙððÐðó ãðöòÊ ¡ðãðü¾Ðð f (h), òçÆðòÃð x  ¦ãðü ÑðôÐð:çÆððÑðÐð çðüØððãÚðÃðð r ̈ ÷î òâð¦ MFPT ̈ îð÷ òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î ÞÑð çð÷ çðü±ðòÂðÃð 0

ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| âð÷ãðó ‚üÀ÷©çð 0<m<2 ÎðÜð ãð±ðóá¨öîÃð èøãðó-¾÷âÀ âð÷ãðó çÆððÚðó ãðöòÊ ¡ðãðü¾Ðð ̈ ÷î òâð¦, èÙð ×ðÃððÃð÷ èøÈ ò¨î ò¨îçðó 

Øðó x ¨÷î òâð¦, MFPT Ùð÷ü (m*(x ); r*(x )) ÑðÜ (m, r)çðÃðè Ùð÷ü ãðøòäãð¨î ÐÚðõÐðÃðð èø| [Ç÷®ð÷ü òµðëð 2]| ¸ðøçð÷ èó x ¦¨î 0 0 0 0 

ÙðèÃãðÑðõÂðá ÙððÐð x ò¸ðçð ÑðÜ ‚æ¾ÃðÙð ÑðøÜðÙðó¾Ü ¡çðÃðÃð ÞÑð çð÷ ×ðÇâðÃð÷ èøÈ, ̈ îð÷ ÑððÜ ̈ îÜÃðð èø Ãð×ð ãð÷ ¦¨î £ââð÷®ðÐðóÚð ÑßÆðÙð-0 

ªîÙð ¡ãðçÆðð ÞÑððüÃðÜÂð (ÑðòÜãðÃðáÐð) ÑßðÑÃð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î ÑðòÜÂððÙð Øðó çðü®ÚððÃÙð¨î ¡Ððô¨îÜÂðð÷ü ̈ ÷î çðü±ðÃð èøÈ|  
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òµðëð 2: ÑßðÜüòØð¨î òçÆðòÃð c  : (i) x  = 0:56 < x *, (ii) x =x * @ 0.58 ¦ãðü (iii) x = 0.65 > x * ̈ ÷î òØðÐÐð-òØðÐÐð ÙððÐðð÷ü ̈ ÷î o 0 0 0 0 0 0

òâð¦(m, r)çðÃðè Ùð÷ü çðü®ÚððÃÙð¨î ¡Ððô¨îÜÂðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ çðü±ðòÂðÃð ¡ðøçðÃðÐð ®ðð÷¸ð çðÙðÚð < Tx (m, r)>¨îð 0 

¡ðÜ÷®ð| [òµðëð ̈ îð å÷Úð: âðô¨îðç¸ð ̈ ôîçÙð÷òÜ¸ð, çðÃÚðð ¦Ðð Ùð¸ðôÙÇðÜ, çðü¸ðó×ð çðØððÑðüòÀÃð, ¦ãðü ±ß÷±ðÜó ä¨÷îÜá, (2014): ÑðôÐðáçÆððÑðÐð 

ÑðÜ âð÷ãðó Óâðð‚á¾ ̈ ÷î ‚áæ¾ÃðÙð ®ðð÷¸ð çðÙðÚð ̈ îð ÑßÆðÙð ªîÙð ÑðòÜãðÃðáÐð, òÒò¸ð. òÜãð. âðø¾. 13, 220602] 

òãðæðÚð-êð÷ëð (6) ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, ¦çð ç¾ð÷¨÷îòç¾¨î 

ÑßòªîÚðð, ̧ ð×ð ¦¨î òÐðÚðÃð ÇÜ çð÷ ‚çð¨îó ÑßðÜüòØð¨î òçÆðòÃð Ùð÷ü 

ÑðôÐð:çÆððòÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ¡ÏðóÐð ÜèÃðó èø, çððÙððÐÚð ÞÑð çð÷ 

±ðøÜ-çððÙÚð òçÆðÜ ¡ãðçÆðð Ãð¨î ÑðèôûµðÃðó èø| çðü¸ðó×ð ¦ãðü 

£Ðð¨÷î çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü Ðð÷ òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î ÞÑð çð÷ ¡Ðãð÷æðÂð 

ò¨îÚðð ò¨î ̈ øîçð÷ òçÆðÜ ¡ãðçÆðð Ãð¨î çðÙðÚð ÑðÜ Ñðèôûµðð ̧ ððÃðð 

èø ¡ðøÜ £Ðèð÷üÐð÷ ‚Ðð ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü ¡çððÙððÐÚð 

òäðòÆðâðó¨îÜÂð Úððüòëð¨îó ̈ îð÷ ÑððÚðð èø|  

¸ðøçð÷-¸ðøçð÷ çðÙðÚð ×ðÁÿÃðð èø, ÑðôÐð:çÆððÑðÐð ò×ðÐÇô ¨÷î 

¡ðçðÑððçð ¦¨î ¡ðüÃðòÜ¨î ¨îð÷Ü òçÆðÜ ¡ãðçÆðð Ãð¨î Ñðèôûµð 

¸ððÃðó èø, ̧ ð×ðò¨î ̈ îð÷Ü ̈ ÷î ×ððèÜ ̈ îð êð÷ëð òÒ Ü Øðó ¡çÆððÚðó 

ÜèÃðð èø| ̈ îð÷Ü êð÷ëð ̈ îó çðóÙðð¦û Ðð¦ ³ððÃððü¨î çð÷ âð÷¾ çðÙðÚð   

ÑðÜ ¤î¸ððá òÐðÚðÙð ¡ÐðôçððÜ çðÙðÚð ¨÷î çððÆð ×ðÁÿÃðó èøÈ (Ç÷®ð÷ü 

òµðëð 3)| ãðø¨îòâÑð¨î ÞÑð çð÷, çÆððÚðó çÆððòÐð¨î ò×ðÐÇô ÑðÜ,   

ÑßÂððâðó òãðäð÷òæð¨î çÆððÐð ¡ðòåÃð çðÙðÚðÑðøÙððÐð÷ t*(x) ÑðÜ 

êðòÂð¨î çð÷ çðÃðÃð ¡ãðçÆðð Ãð¨î ±ðòÃð¨îóÚð ÞÑððüÃðÜÂð çð÷ 

èð÷¨îÜ ±ðô¸ðÜÃðó èø| £Ðèð÷Ðð÷ü ãðøäâð÷òæð¨î ÞÑð çð÷ ¨î‚á 

£ÇðèÜÂðð÷ü Ùð÷ü çÆððòÐð¨î-êðòÂð¨î £µµððãðµðÐðð÷ü çð÷ çðü×ðüòÏðÃð 

ãðöèÃð òãðµðâðÐð ̈ îðÚðáÑßÂððâðó Ùð÷ü çðü±ðÂðÐðð ̈ îó èø ¡ðøÜ ×ðÃððÚðð 

èø ò¨î çððÙððÐÚð ÞÑð çð÷, ¡ðüÃðòÜ¨î ¨îð÷Ü ¨÷î ¨îð÷Ððð÷ü ¨÷î 

ãð±ðóá¨îÜÂð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ò×ðÐÇô¡ð÷ü ¨÷î Úðô±Ùð ÑðÜ òÎÃðóÚð ªîÙð 

¨îó ¡çððüÃðÃÚðÃðð èð÷Ãðó èø| Úð÷ òãðâðêðÂðÃðð òãðòäðæ¾ ãð 

¡çððÙððÐÚð Ñßêð÷Ñð ÑðÆð ¨÷î ÙðÏÚð ¡âð±ððãð¨îðÜó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

ãÚðãðèðÜ ¨îÜÃðó èøÈ| çðØðó ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð÷ çðü®ÚððÃÙð¨î 

¡Ððô¨îÜÂðð÷ü ÎðÜð Øðó ̧ ððüµðð ±ðÚðð èø|   
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 ¨îó Ñð÷äð÷ãðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¡òØðÞòµðÚððû èøÈ: ¸ÚððòÙðÃðóÚð ¡ãðçÆðð¦û, çððÙððÐÚð 

çððÑð÷òêð¨îÃðð, ÑßÙððëðð ÙððÑðÐð ¦ãðü ÑßÙððëðð  £âð»ðÐð|  òÑð¶âð÷ 

ãðæðá 2014-2015 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, çð÷Ùðô¡âð Ðð÷ ̈ î‚á òãðæðÚð-êð÷ëðð÷ü 

ÑðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ò¨îÚðð, £ÐðÙð÷ü çð÷ ¦¨î ãÚððÑð¨î òãðæðÚð-êð÷ëð èø 

"Ùðð÷òãðü±ð ãððùâçð ¦üÀ ò¸ðÚðð÷Ùð÷ò¾à¨î Ò÷ çð÷çð" (µðâðÃðó 

ÇóãððÜ/ÑðÜÃð ¡ðøÜ ¸ÚððòÙðòÃð ¡ãðçÆðð¦û) ò¸ðçð ÑðÜ £Ðèð÷üÐð÷ 

Ñðð¡ð÷âðð÷ Ò ÷µðó ¦ãðü ò±ðÚððÐð¨îðâðð÷á ±ððÐð÷áÜð÷, (INFN, ×ð÷Üó, 

‚¾âðó) ¦ãðü ò±ðçð÷Ñð ÙððÙðð÷á, (INFN, Ðð÷Ñðð÷âðó, ‚¾âðó) ¨÷î 

çððÆð òÙðâð¨îÜ ̈ îðÚðá ò¨îÚðð| Úðè ̈ îðÚðá ×ð÷Üó ¦ãðü òãðòâ¨îÐðçðÜ 

¨÷î Ñðõãðá ¨÷î âð÷®ð ÀðÚð×ðð÷òâð¨îâð Ñãðð‚ü¾ƒçð Ò ðùÜ ¦ ©ãððü¾Ùð 

òçðç¾Ùð ‚Ðð ¦ ̈ üîÒ ð‚ÐÀ Üó¸ðÐð èõ¸ð äð÷Ñð ̈ ÷îÐð ×ðó ãð÷ÜóÀ çð÷ 

Ñß÷òÜÃð èø| £Ðèð÷üÐð÷ ®ðð÷¸ðð ò¨î ¦÷çðð ¡ð¨öîòÃð ÑðòÜãðÃðáÐð ÃðÜü±ð 

¨îðÚðáÑßÂððâðó ¨÷î òµðéÐðð÷ü ¨îð÷ ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜ çð¨îÃðó èø ¸ðð÷ 

ò¨î ¡ðòÂãð¨î ØððøòÃð¨îó Ùð÷ü çðüçðõòµðÃð ÑðòÜãðÃðáÐðð÷ü ¨÷î ×ðèôÃð 

çðÙððÐð èø| çð÷Ùðô¡âð ¡ðøÜ ¡ÐÚðÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð Úðè ¨îðÚðá 

¡òÏð¨î çððÙððÐÚð çðóÙðð òçÆðòÃðÚððû  ¨÷üîÍó¨îÜÂð ãð ç¨÷îâð 

ÑðòÜãðÃðáÐðð÷ü ¨÷î ¡Ððô¨õîâð/çðü±ðÃð èøÈ ¨îó ÃðÜè ãÚðãðèðÜ ¨îÜÃðð 

èø| ãð÷ µðâðÃðó ÇóãððÜ ¨÷î ¦¨î ×ððù©çð Ùð÷ü ÑßÙððëðð ¨îÂð ¨îó 

±ðòÃð¨îó çð÷ çðü×ðüòÏðÃð ÐððùÐð-¾àð‚ãðâð ×ð÷Üó ¡ãðçÆðð ̈ ÷î

¸ððùçð÷Ò  çð÷Ùðô¡âð ¡òçÃðÃãð ̈ îð òãðäâð÷æðÂð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| ãð÷ ×ð÷Üó ̈ îãð÷áµðÜ ̈ îð÷ ÑððÃð÷ 

èøÈ ¡ðøÜ Ñãðð‚Ðð¨îð÷Ü Ùð÷ò¾à¨î çð÷ ‚çð¨÷î çðü×ðüÏð ¨îð÷ çðõòµðÃð 

¨îÜÃð÷ èøÈ| ‚ÃðÐðð èó Ððèóïü, Úðè òÇ®ððÚðð ±ðÚðð ò¨î, £ÑðÚðô©Ãð 

çðóÙðð äðÃðð÷áÈ ¨îð µðÚðÐð ¨÷üîÍó¨îÜÂð ¨îð÷ çðüÜòêðÃð Ü®ðÐð÷ ¨÷î 

ªîÙð Ùð÷ü èð÷Ððð µððòè¦| ÑßÂððâðó ¨îð÷ çÑðæ¾ ¨îÜÃð÷ 

è÷òÙðâ¾ð÷òÐðÚðÐð ¡çðóÙðÐðÃðð çð÷ çðóÙðð¡ð÷ü çð÷ £ÃÑðÐÐð òãðòØðÐÐð 

Úðð÷±ðÇðÐðð÷ü ¨÷î ÑðôÐð:çððÙððÐÚðó¨îÜÂð  ¨÷î òÐðÏððáÜÂð ¨îð 

Ñßð¨öîòÃð¨î ̈ îðÜÂð èð÷Ðð÷ ̈ îó ¡ðäðð ̈ îó ±ð‚á|    

òÑð¶âð÷ ãðæðá Ùð÷ü çð÷Ùðô¡âð ÎðÜð ò¨îÚð÷ ±ð¦ ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¨÷î ÑßÙðô®ð ÑðòÜÂððÙð ¡òÐðÞÊ Ü÷ÀƒÀó, ¨ôîÙððÜ òäðãðÙð 

(Ñðó¦µðÀó ¶ðëð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¦ãðü çðôÑðõÂððá òçðÐèð 

(¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ̈ ÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ ̈ îðÙð ̈ îÜÃð÷ èô¦ "¨îð÷¡çðá 

©ãððü¾Ùð Ùð÷¸ðÜÙð÷ü¾" (¡ÑðòÜæ¨öîÃð ÑßÙððëðð ÙððÑðÐð) Ùð÷ü Üèð| ãð÷ 

ç¾Ððá-±ðâð÷áµð ÑßÚðð÷±ð ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü ÑßÙððëðð ÙððÑðÐð ÑßòªîÚðð ¨÷î 

ãðøäâð÷òæð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ| ÑßÙððëðð ÑßÂððâðó 

¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òçðâãðÜ ÑðÜÙððÂðô ¨÷î µðªîÂð ¦ãðü ‚çð¨îó ÙððÑð¨î 

£Ñð¨îÜÂð çð÷ òçÆðòÃð ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ Çð÷Ððð÷ü èó 

ÑßÂððòâðÚðð÷ü ãð ÙððÑð¨î £Ñð¨îÜÂð ¨îð÷ çªîð÷òÀü±ðÜ çðÙðó¨îÜÂð 

ÎðÜð ¦¨îðÃÙð¨î òãð¨îðçð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ Úððüòëð¨îóÚð 

òµðëð 3: ±ðøÜ-çððÙÚð òçÆðÜ ¡ãðçÆðð (NESS) ÑðôÐð:çÆððÑðÐð ̈ ÷üîÍ O ̈ ÷î µððÜð÷ü ¡ð÷Ü ̈ îð÷Ü êð÷ëð Ùð÷ü çÆððòÑðÃð èð÷Ãðó èø ò¸ðçð¨÷î ÇðòèÐð÷ ãð 

×ððòèÐð÷ çðóÙððüÃð  x (t) çðÙðÚð ̈ ÷î çððÆð ×ðÁÿÃð÷ èøÈ| ̈ îð÷Ü êð÷ëð ̈ î÷ ×ððèÜ, ÑßÂððâðó ¡çÆððÚðó èø| [òµðëð ̈ îð å÷Úð: çðÃÚðð ¦Ðð Ùð¸ðôÙðÇðÜ, ±

çðü¸ðó×ð çðØððÑðüòÀÃð, ¦ãðü ±ß÷±ðÜó ä¨÷îÜá, (2015): ÑðôÐð:çÆððÑðÐð ̈ ÷î ¡ÏðóÐð ç¾ð÷¨÷îòç¾¨î ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ̈ ÷î êðòÂð¨î òäðòÆðâðó¨îÜÂð Ùð÷ü 

±ðòÃð¨îóÚð ÞÑððüÃðÜÂð, òÒ ̧ ð. òÜãð. ‚á 91, 052131]
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ÞÑð çð÷ ÑßÙððëðð ̈ îó ÃðÜè òâðÚðð èø| £Ðèð÷üÐð÷ £çð òãðµððÜ ò¨î 

ÑðÜóêðÂð ̧ ðð÷ òçðâãðÜ ÑðÜÙððÂðô ̈ îó òçÆðòÃð òÐðÏððáòÜÃð ̈ îÜÃðð èø 

×ðüòÏðÃð çëðð÷Ãðð÷ü ÎðÜð Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð Ùð÷ü çðóòÙðÃð èø ¨îð÷ âðð±ðõ 

¨îÜÃð÷ èøü| ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð µðªîÂð ¨îð çÑðæ¾ ±ðøÜ-

¦¨îðÃÙð¨î òãð¨îðçð èð÷Ãðð èø, Ãððò¨î  òãðäðôÊ ³ðÐðÃãð Ùðøò¾à©çð 

çðüçðõµðÐð ÑßòªîÚðð ¨÷î ¡ÑðòÜæ¨îöÃðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð ¦¨î ¡äðôÊ 

ãððâðð ªîÙð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÃðð òÇ®ðð‚á Ç÷| ¡ÑðòÜæ¨öîÃð ÙððÑðÐð 

µðªîÂð ¡ãðçÆðð ̈ ÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ̧ ððÐð¨îðÜó ÑßÇðÐð ̈ îÜÃðð èø| 

Úðè ¨îðÚðá ÑßÙððëðð ÙððÑðÐð ÑßòªîÚðð ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨îó 

‚µ¶ð çð÷ Ñß÷òÜÃð Æðð| ¦÷çðð âð±ðÃðð èø ò¨î ÑßÙððëðð ÙððÑðÐð Ùð÷ü 

ÑðÃðÐð ãð ±ðøÜ-¦¨îðÃÙð¨î òãð¨îðçð äððòÙðâð èø, ̧ ðð÷ ¦¨î ÑßòªîÚðð 

èø ò¸ðçð÷ çªîð÷òÀü±ðÜ çðÙðó¨îÜÂð Ùð÷ü Ððèóïü òâðÚðð ±ðÚðð èø| ¡ð±ð÷ 

Ü®ðð ±ðÚðð çÑðæ¾ó¨îÜÂð Úðè èø ò¨î çðüçðõµðÐð ¨îó 

¡ÑðòÜæ¨öîÃðÃðð èó ãðè èø ̧ ðð÷ ‚çð çÑðæ¾ ±ðøÜ-¦¨îðÃÙð¨îÃðð ̈ îð 

¨îðÜÂð èø| 

çð÷Ùðô¡âð ¨îð òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡üòÃðÙð 

¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚð êð÷ëð çÑðäðóá çÆððÐð Ùð÷ü òãð¨î ³ðõÂðáÐð ¨îð÷ 

çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð Üèð èø| Úðõ©âðóòÀÚðÐð òãðòÏð 

çðÒ âðÃððÑðõãðá¨î ¦ü¾àð÷Ñðó ãð ×âðø¨î èð÷âçð ¨îð ÃððÑðÙððÐð 

ÑðôÐð:£ÃÑððòÇÃð ¨îÜÃðó èø ò¸ðçð÷ ÑðõÂðáÃðÚðð ¡âð±ð òãðòÏð ÎðÜð 

ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ̈ ÷î ÃðÆÚð çð÷ Ñß÷òÜÃð èð÷¨îÜ, òãð¨î ³ðõÂðáÐð 

ÑßòªîÚðð  ̈ îó  çðÒ âðÃðð¡ð÷ü ̈ îð÷  ×ðÜ¨îÜðÜ  Ü®ðÃð÷  èô¦  òçðÒá  

çðÙðÚð ¨îó òÇ®ðð ¨îð÷ ³ðõòÂðáÃð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ, £Ðèð÷üÐð÷ ãððçÃðòãð¨î 

Úðõ©âðóòÀÚðÐð Ùðøò¾à©çð ̈ îð ÑßòÃðÑððÇÐð ò¨îÚðð | ‚çð ÑðòÜÂððÙð 

¨îð÷ ÙððÐð¨î òãð¨î ³ðõÂðáÐð çðÙðÚð çðÙð¨îêðð÷ü ̈ îð÷ ³ðõòÂðáÃð ̈ îÜÃðð 

èø ¨÷î ÃðÆÚð ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ Øðó ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ò¨î ¨ôî¶ 

Ñß¨îÜÂðð÷ü Ùð÷ü ̧ ðò¾âð Ùðøò¾à©çð ̈ îð ̈ îðÜÂð ×ðÐðÃðð èø|   

‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü çð÷Ùðô¡âð Ðð÷ ÑßÃÚð÷¨î çÑðäðóá ¸ð±ðèð÷ü ÑðÜ 

òãð¨î ³ðõÂðáÐð ̈ îó çÆððÐðóÚð ÏððÜÂðð¡ð÷ü ̈ îð ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð èø| 

äðõÐÚð ¨îð÷ÂðóÚð êðòÃð ¨îó òçÆðòÃð ¨îð÷ âð±ððÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ãðôµ¶ 

èð÷âðð÷ÐððùÙðó ¨÷î òãðµððÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð¨÷î 

ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ¦¨î çðõëð ÑßòÃðÑððÃð èð÷Ãðð èø ò¸ðçðÙð÷ü ³ðõòÂðáÃð 

×âðø¨î èð÷âçð ¨îð÷ Øðó ãððçÃðòãð¨î Úðõ©âðóòÀÚðÐð Ùðøò¾à¨î ÎðÜð 

ãðòÂðáÃð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø|  

¨÷î Ñð÷äð÷ãðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¡òØðÞòµðÚððû çðøÊðüòÃð¨î ØððøòÃð¨îó ̈ ÷î ãÚððÑð¨î ÑðòÜÑß÷êÚðð÷ü ̈ îð÷ 

¡ðãðòÜÃð ¨îÜÃðó èøÈ, òãðäð÷æðÃðÚðð çððÙÚð ãð ±ðøÜ-çððÙÚð 

çððüò®Úð¨îóÚð Úððüòëð¨îó, ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ èðâð èó Ùð÷ü 

ÑßÙððëðð ÙððÑðÐð, ÑßÙððëðð çðóÙðð¦û ÃðÆðð ©âððòçð¨îâð ãð ÑßÙððëðð 

£âð»ðÐð ̈ ÷î òãðæðÚð|  òÑð¶âð÷ ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð òçðÐèð Ðð÷ Üðèôâð 

çððãðüÃð, ̧ ðð÷çð÷Ò  çð÷Ùðô¡âð, £×ðáäðó òçðÐèð (ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

çðüçÆððÐð) ¦ãðü ¡òÐðÐÇ òçðÐèð (çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ èð‚á ¦Ðð¸ðóá òÒ 

ò¸ð©çð, ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð çðüçÆððÐð) ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü "ÑßÙððëðð 

èçÃðêð÷ÑðÂðî ÑßÚðð÷±ð: ¦¨î ¡òØðÐÐð Ùðð±ðá ÑðòÜÑß÷êÚð " ÑðÜ ¨îðÚðá 

ò¨îÚðð| ¦¨î òÎ-òçâð¾ èçÃðêð÷ÑðÂð ÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü, Çð÷Ððð÷ü òçâð¾ 

Ùðô©Ãð ãððâðó çªîóÐð ÑðÜ ÃðÜü±ð Ñß¨îðÚðáÐð ¦¨î çðÙðÚð Ùð÷ü Ùðô©Ãð 

òçâð¾ ¨÷î ÃðÜü±ð Ñß¨îðÚðáÐðð÷ü ¨÷î Úðð÷±ð ¨÷î ×ðÜð×ðÜ Ððèóïü èø, 

©Úðð÷üò¨î ÃðóÐð ÑðòÜÇöäÚð ÃðóÐð òØðÐÐð òØðÐÐð çðóÙðð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü 

¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ̈ îÜÃð÷ èøÈî|  

ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, ÑßÙððëðð èçÃðêð÷ÑðÂð ÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü 

±ðøÜ-©âððòçð¨îâð Ùðð±ðð÷üá çð÷ Úðð÷±ðÇðÐðð÷ü ¨îó ±ðÂðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ ÒøÚðÙðÐð ÑððÆð ‚ü¾ó±ßâð çðõëð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦, 

òçðÐèð ¦ãðü £Ðð¨÷î çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü Ðð÷ çðôÑðÜÑðð÷¸ðóäðÐð òçðÊðüÃð 

¨÷î Ððøãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð  ̈ ÷î ÑðòÜÂððÙð Ùð÷ü ÙððÑðÐðóÚð òãðµðâðÐð ÑððÚðð| 

£Ðèð÷üÐð÷ ÑððÚðð ò¨î ¦÷çð÷ ÑðÆðð÷ü çð÷ Úðð÷±ðÇðÐð ÙðèÃãðÑðõÂðá èð÷ 

çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ‚çð ̈ îðÚðá ̈ îð Ñß¨îðäðÐð £Ðð¨÷î ¡òçÃðÃãð ̈ îó 

çðóÏðó Ñðôòæ¾ ̈ ÷î òâð¦ çðÜâð 3-òçâð¾ èçÃðêð÷ÑðÂð ÑßÚðð÷±ð ̈ îð÷ 

ÑßçÃððòãðÃð ̈ îÜÃðð èø|

¸ðð÷çð÷Ò  çð÷Ùðô¡âð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü, 

òçðÐèð Ðð÷ ±ðôÞÃãðóÚð êð÷ëð Ùð÷ü çðÙðÚð ÙððÑðÐð ¨îó ÑßÙððëðð çðóÙðð 

¨îð Øðó ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð| çð¾ó¨î ³ðòÀÿÚððû ÙðõâðØðõÃð ØððøòÃð¨îó ãð 

®ð±ðð÷òâð¨îó, Ùðø¾àð÷âððù¸ðó  ¦ãðü ãðøòäãð¨î òçÆðòÃð òÐðÏððáÜÂð 

ÑßÂððâðó (±âðð÷×ðâð Ñðð÷¸ðóäðòÐðü±ð òçðç¾Ùð) Ùð÷ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 

Çð÷Ððð÷ü èó ̈ ÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá èøÈ| Úðè ÑðõÂðáÃðÚðð çððÙððÐÚð ÑßäÐð 

èø ò¨î ©Úðð çðÙðÚð ÙððÑðÐð Ùð÷ü ̈ îð÷‚á ¡ðÏððÜØðõÃð çðóÙðð èø|  ‚çð 

ÙðèÃãðÑðõÂðá ̈ îðÚðá Ùð÷ü, òçðÐèð Ðð÷ ×ðÃððÚðð ò¨î ±ðôÞÃãð ãð ÑßÙððëðð 

Úððüòëð¨îó çðÙðÚð ÙððÑðÐð ÑðÜ ¡ðÏððÜØðõÃð çðóÙðð òÐðòäµðÃð ̈ îÜÃð÷ 

èøÈ| Úðè çðóÙðð ¡òÐðòäµðÃðÃðð çðü×ðüÏð, ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð 

Ü÷ÀƒòäðÓ¾ ÃðÆðð çððÑð÷òêð¨î çðÙðÚð êðÜÂð ÑßØððãð ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð 

çð÷ ×ðÐðÃðó èø|  

çðôÑðõÂððá òçðÐèð 
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 ¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚððû 

±ðôÞÃãðð¨îæðáÂð ¨÷î ©âððòçð¨îâð ¦ãðü ÑßÙððëðð Ñðèâðô¡ð÷ü ÑðÜ 

¡ðÏððòÜÃð èøÈ| òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð £Ðð¨÷î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð 

Ùðô®Úð âðêÚð ̈ î‚á ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ÑðÜ ̈ ÷üîòÍÃð èô¡ð ò¸ðÐðÙð÷ü çð÷ 

¦¨î Æðð 2D ̈ îðù¸ðâð çð÷¾ ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂð Ùð÷ü èðùò¨üî±ð-

è¾áâð÷ ÃðÜü±ð Ñß¨îðÚðá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ÑßÙððëðð 

±ðôÞÃãðð¨îæðáÂð Ùð÷ü èð÷Ùððò¸ðÐð÷¾ó ̈ îð ¡Ðãð÷æðÂð ̈ îÜÐðð| ‚çðÙð÷ü 

£Ðèð÷üÐð÷ âðóçðð ±âð÷çðÜ (Ððóâð ×èð÷Ü ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾, 

¨îð÷ÑðÐðè÷±ðÐð, Ðððùò¾ƒ¾ü³ðÙð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Úðõ¨÷î) ¨÷î çððÆð 

òÙðâð¨îÜ ̈ îðÚðá ò¨îÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ ¡çðÃðÃð ¦Ðððâððù±ð ̈ ÷î çÆððÐð 

¸ðøçð÷ èð‚ÑðÜ çðÃðèð÷ü ̈ ÷î £ÑðÜ ̈ îðù¸ðâð çð÷¾ òçðÊðüÃð (CST) 

¨÷î òâð¦ è¾áâð÷-èðùò¨üî±ð ¡-çðóÙðð ÃðÜü±ð Ñß¨îðÚðá ¨îð÷ 

òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð| Ùðð¨îð÷áãð µðøÐð Ùðð÷ü¾÷ ̈ îðâðð÷á ¦ãðü çðü®ÚððÃÙð¨î 

¦¨îó¨îÜÂð òãðòÏðÚðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦, £Ðèð÷üÐð÷ òÒ Ü 

±ðøÜ-£òÎ±Ðð (Ñð¾áÜ×ð÷ò¾ãð) 2d CST Ùð÷ü ÃðÜü±ð Ñß¨îðÚðá ¨îð 

òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð| òÐðÙÐð ÃððÑðÙððÐð Ñßêð÷ëð Ùð÷ü, ÃðÜü±ð Ñß¨îðÚðð÷áÈ 

ÑðÜ ¨îðù¸ðâð çð÷¾ ¨îð ¡òÏð¨îðÜ èð÷Ððð ÑððÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü 

¨îð÷‚á Øðó çððüÃðÃÚðÃðð çðÙð¨îêð Ððèóïü èð÷Ãð÷| Úð÷ ¨îðù¸ðâð çð÷¾ 

£òµðÃð çðÙðÚð ̈ ÷î çððÑð÷êð Ãð÷¸ðó ÷ çÆððòÐð¨î òãðçÃððÜÂð ÑßÇòäðáÃð 

¨îÜÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ çÆððòÐð¨î ÞÑð çð÷ çð¸ððÃðóÚð (èð÷Ùðð÷ò¸ðÐðçð) 

çðôÙðòÃð çðõÚððá èøÈ| ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙð Ñß÷êÚð ×ßÙèðÂÀ Ùð÷ü ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãð ¨îó 

çðüØððòãðÃð ØðõòÙð¨îð ÑðÜ Ðð‚á ¡üÃðáÇöòæ¾ ÑßÇðÐð ̈ îÜÃð÷ èøÈ|  

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð çðõÚððá ¨îó ¦¨î ¡ÐÚð 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Üèó ¸ðð÷ ò¨î âð±ðØð±ð 76 ÃðÃãðð÷ü ¨÷î çððÆð 

Ñðð÷çð÷¾ƒçð èø| ¸ððùÚð è÷ÐðçðÐð (‚ÙÑðóòÜÚðâð ¨îðùâð÷¸ð), À÷òãðÀ 

Üð‚À¡ð£¾ (UCSD, çð÷Ðð òÀÚðð±ðð÷) ¦ãðü ÜðùÒ÷ âð çððùò¨áîÐð 

(Ñð÷òÜÙðó¾Ü ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ) ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü, çðõÚððá Ðð÷ Ùðð¨îð÷áãð-

µðøÐð-Ùðð÷ü¾÷-¨îðâðð÷á ¨îâðÐð òãðòÏð (¦â±ðð÷òÜÆÙð) ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð 

ò¨îÚðð, ò¸ðçð÷ ò¨îçðó Øðó ÑðçðüÇóÇð çðüØððãÚðÃðð ¡ðãðü¾Ðð ¨÷î 

çððÆð ÚððÇöòµ¶¨îÃðð ÑðÜ Ñßð¨öîòÃð¨î ÞÑð çð÷ âð÷×ðâð ãððâð÷ n-

ÃðÃãð Ñðð÷çð÷¾ƒçð ̈ îð÷ òÐðòÙðáÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ̧ ðð 

çð¨îÃðð èø| ¦¨îçðÙððÐð ¡ðãðü¾Ðð ̈ ÷î òâð¦ ‚çð ̈ îâðÐðòãðòÏð ̈ îð÷ 

¨îðÚððáòÐãðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦, £Ðèð÷üÐð÷ £Ñð±ððÙðó Ñßêð÷ëð ¨÷î 

Çöòæ¾¨îð÷Âðð÷ü ¨îð ÑðÃðð âð±ððÚðð ò¸ðçðÙð÷ü âð±ðØð¨î ÑßÃÚð÷¨î 

Ñðð÷çð÷¾ ©âð÷¾ÙððÐð ¦ãðü Üð÷Æçðµðð‚âÀ (KR) ÎðÜð òÐðÏððáòÜÃð 

ÃðóÐð-ÑðÜÃðóÚð çðüÜµðÐðð çðüØððâðÃðð èø| ̈ î‚á ªîÙð-¡µðâðð÷ü ̈ îó 

n-òÐðØðáÜÃðð ¨îð÷ Ç÷®ðÃð÷ èô¦, £ÐðÙð÷ü çð÷ Ñðð÷çð÷¾ ¨îó ¤îµðð‚á, 

£Ðèð÷üÐð÷ £µµððãðµðÐðóÚð (£ÃððÜ-µðÁÿðãð) ãÚðãðèðÜ Ñß÷òêðÃð 

ò¨îÚðð, ̧ ðð÷ ò¨î KR Ñßêð÷ëð ̈ ÷î Ùðð÷Ððð÷¾ð÷òÐð¨î Çöòæ¾¨îð÷Âð ̈ ÷î 

òµðëð 1. ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð êð÷ëð g Ùð÷ü ÑðÜÙððòÂãð¨î ³ðÀÿó| òµðëð ¤îµðð‚á ÑðÜ Çð÷ òØðÐÐð òçÆðòÃðÚðð÷ü çð÷ ¾à÷Ñð £Ãçð¸ðáÐð Ùð÷ü ¦¨î ÑðÜÙððÂðô 

ÇäððáÃðð èø| òÐðÙÐð òçÆðòÃð çð÷ ÑßðÑÃð çðü¨÷îÃð £µµð òçÆðòÃð çð÷ Ü÷À òäðÓ¾÷À çð÷ çðü×ðüòÏðÃð âð±ðÃðð èø| òÇ®ðð‚á ±ð‚á Çð÷ òçÆðòÃðÚððû ³ðÀÿó 

¨îó âðÙ×ðãðÃð òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü ÑßÙððëðð ¡òÐðòäµðÃðÃðð ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð èøÈ| [òµðëð ̈ îð å÷Úð: çðôÑðõÂððá òçðÐèð ãð ̧ ðð÷çð÷Ò  çð÷Ùðô¡âð (2015): 

±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð êð÷ëð Ùð÷ü çðÙðÚð ÙððÑðÐð ÑðÜ ÑßÙððëðð çðóÙðð, ©âððçð.©ãððü¾Ùð ±ß÷ãð. 32, 015018 (7pp)]
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×ðèôÃð òãðÑðÜóÃð èø| ¨÷îãðâð n = 40 ¨÷î ¡ðçðÑððçð èó ¦÷çðð 

¨îÜÃð÷ èøÈ| "Ò ð‚Ððð‚¾ çðð‚¸ð Àðüçð" ¦òçðÙÑ¾ð÷òÑðÚðð ¨îð÷ 

ÏðóÜ÷-ÏðóÜ÷ ÑððÜ±ðòÙðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÜðçÃðð Ç÷Ãðð òÇ®ðð‚á Ç÷Ãðð èø 

¸ðð÷ ò¨î n=82 Ãð¨î ÜèÃðð èø, Úðè èó ¡òÏð¨îÃðÙð n èø 

ò¸ðçð¨îð £Ðèð÷üÐð÷ ¡Ððô¨îÜÂð ò¨îÚðð|  

òÑð¶âð÷ ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð çðõÚððá ÎðÜð ÃðóçðÜ÷ ÑßÙðô®ð ÑßäÐð 

¨îðù¸ðâð çð÷¾ ̈ ÷î òâð¦ ò±ð××ðÐçð èðùò¨üî±ð çðóÙðð äðÃðð÷áÈ ÑðÜ ̈ îðÚðá 

ò¨îÚðð| ‚çð ̈ îðÚðá ̈ îð÷ £Ðèð÷üÐð÷ Ùðð¨îâð ×ð¨î, Ò÷Úð Àðù¨îÜ ¦ãðü 

‚áÚððÐð ¸ð×ð (‚ÙÑðóòÜÚðâð ¨îðùâð÷¸ð, âðüÇÐð) ¨÷î çððÆð ò¨îÚðð| 

‚çð ̈ îðÚðá Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ ̈ îðù¸ðâð çð÷¾ ̈ îó çÆððÐð çðÇöäð çðóÙðð 

¨÷î çððÆð ¡òØðòªîÚðð ¨÷î òâð¦ çðóÙðð äðÃðð÷áÈ ¨îð÷ ÑßçÃððòãðÃð 

ò¨îÚðð| ãð÷ ÇäððáÃð÷ èøÈ ò¨î çððüÃðÃÚð çðóÙðð Ùð÷ü, ̈ îð÷‚á Øðó ÙððÏÚð Ùð÷ü 

ò±ð××ðÐçð-èðùò¨üî±ð-Úððù¨áî çðóÙðð äðÃðá ̈ îð÷ ãððòÑðçð ÑððÃðð èø|  

 ¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òØðÞòµðÚððû 

ÑßÙðô®ðÃðÚðð ©âððòçð¨îâð ãð ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãð Ùð÷ü èøÈ| òÑð¶âð÷ ãðæðá 

Ùð÷ü, òÙð±ðôâð ¨÷îòÙÑðò±âðÚðð (Àðù©¾Üð÷ÃÃðÜ ¡ÏÚð÷Ãðð, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) ¨î÷ çððÆð òÙðâð¨îÜ ò¨îÚð÷ £Ðð¨÷î ¨îðÚðá Ðð÷ 

¨îð÷çâðð÷ãç¨îó ¦ãðü äðéâðÙððÐð ÎðÜð ÑßçÃððòãðÃð ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãð 

¨÷î òâð¦ Ðð‚á ¡òØðãÚðò©Ãð ÑðÜ ̈ ÷üîòÍÃð Çð÷ ÑßÙðô®ð Ñð÷ÑðÜ òÇÚð÷| 

¨îð÷çâðð÷ãç¨îó-äðéâðÙððÐð (KS) ¡òØðãÚðò©Ãð âðõÑð 

ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãð (LQG) ̈ îó ¡çðÃðÃð çÆððòÐð¨î ̧ ÚððòÙðòÃð Ùð÷ü 

¡üÃðòÐðáòèÃð çððÙððÐÚðó¨öîÃð ¡òØðãÚðò©Ãð èø ¸ðð÷ çðÑðð¾ 

çÆððòÐð¨î ̧ ÚððòÙðòÃðÚðð÷ü ÎðÜð âð÷×ðâð ò¨îÚð÷ ±ð¦ ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ̈ îð÷ 

çðÙððòèÃð ̈ îÜÃðð èø| 

¸ðøçðð ò¨î 2013 Ùð÷ü ãðÜÇÜð¸ðÐð ÎðÜð òÇ®ððÚðð ±ðÚðð 

ò¨î, KS ¡òØðãÚðò©Ãð èð÷âðð÷ÐððùÙðó ¦ãðü Óâð©çð Ñßµððâð¨îð÷ü ̈ îó 

òªîÚðð ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ×ðø¨î±ßð£üÀ ¦©çðÑðð÷Ðð÷òäðÚðâð ¨÷î ÐððÙð 

çð÷ ìððÃð Ñß¨îðÚðá ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð òÐðòäµðÃð çðü×ðüÏðð÷ü ¨÷î ÑßÙððëðð 

çðÙð¨îêð Ñßµððâð¨îð÷ü ̈ îó òªîÚðð¡ð÷ü ̈ îó çðèðÚðÃðð ̈ îÜÃðð èø| 

¨÷îòÙÑðò±âðÚðð ¨÷î çððÆð Ñðèâð÷ Ñð÷ÑðÜ "¨îð÷çâðð÷ãç¨îó-

äðéâðÙððÐð (KS) ¡òØðãÚðò©Ãð: ÑßÙððëðð çðüòçÆðòÃð çÆððÐð" 

(©âððçð.©ãððü¾.±ß÷ãð. 31 (2014) 175009) Ùð÷ü, ãðÜÇÜð¸ðÐð

ÙððÏðãðÐð ãðÜÇÜð¸ðÐð

Ðð÷ ÇäððáÚðð ò¨î KS ¡òØðãÚðò©Ãð òÐðÙÐð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ îð÷ ÑßÇòäðáÃð 

¨îÜÃðó èø, ̧ ðð÷ ò¨î ãðçÃðôÃð: LQG ̈ ÷î çðÙð¨îêð èøÈ: 

(i) SU(2) èð÷âðð÷ÙðÐðó¸ð ̈ îó ¡×ð÷òâðÚðÐð * ¡â¸ð÷×ßð  ¦ãðü 

`U(1)' ×ðø¨î±ßð£üÀ ¦©çðÑðð÷Ðð÷üòäðÚðâð ¨îð÷ C* 

¡â¸ð÷×ßð Ùð÷ü ÑðõÂðá ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø|  

(ii) ¡Êá-òãðäâð÷æð¨î SU(2) ̈ îÐð÷©äðÐð ̈ îð ¡üÃðÜðâð ‚çð 

¡â¸ð÷×ßð ¨÷î çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü çððüòçÆðòÃð¨îó ÞÑð çð÷ ³ðÐðð 

èø| 

(iii) ‚çð çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü ¦¨î ÙððÑðÐð òãðÌðÙððÐð èø ò¸ðçð¨÷î 

òâð¦ KS òèâ×ð¾á çÑð÷çð ¨îð÷ çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü ç©ãð÷ÚðÜ 

‚ü¾ó±ß÷×ðâð Ñß¨îðÚð ̈ ÷î çÑð÷çð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐðð ±ðÚðð èø|

(iv) çÑð÷©¾àÙð SU(2) ¦ãðü U(1) ̈ îó ÑßòÃðÚðð÷ü ̈ îó òÐðòäµðÃð 

çðü®Úðð ¨îó ÑßçÃððòãðÃð çðóÙðð ¨÷î çðÙððÐð ¦¨î âðêðÂð 

çãðó¨îðÜÃð÷ èøÈ  

(v) KS ¡òØðãÚðò©Ãð ¨÷î ¡ÏðóÐð ¡â¸ð÷×ßð ¨îð÷ 

òçðâð÷òÐÀà¨îâð Ñß¨îðÚðð÷áÈ çð÷ ¦ãðü LQG ¡â¸ð÷×ßð ¨îó 

ÃðÜè çðÙððÐð ÃðÜó¨÷î çð÷ ‚çð¨÷î ãÚðôÃÑðÐÐðð÷ü çð÷ ×ðÐððÚðð 

±ðÚðð èø| Úðèðû ¨÷îãðâð ¦¨î Ùððëð ¡òÃðòÜ©Ãð ±ðôÂðÏðÙðá 

èø ò¨î KS òçðâð÷òÐÀà¨îâð Ñß¨îðÚðá èð÷âðð÷ÐððùòÙð ¦ãðü 

×ðø¨î±ßð£üÀ ¦©çðÑðð÷Ðð÷üòäðÚðâð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃð÷ èøÈ, 

¡ðøÜ ¡òÃðòÜ©Ãð òÐðØðáÜÃðð KS ãð LQG ¡â¸ð÷×ßð ¨÷î 

ÙðÏÚð ¡üÃðÜ ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷Ãðó èø| èðâððüò¨î Úð÷ 

ÑðòÜÂððÙð ̈ îðùÙÑð÷©¾ çÑð÷çðð÷ü çð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚð÷ ±ð¦, ‚Ððçð÷ 

£Ñð±ððÙðó ÞÑð çð÷ çðÑðð¾ ¡ãðçÆðð Ùð÷ü KS ¡òØðãÚðò©Ãð 

¨÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü Øðó £ÑðÚðð÷±ðó èð÷Ðð÷ ¨îó £ÙÙðóÇ ¨îó 

±ð‚á|  

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ãðÜÇÜð¸ðÐð ¨îð ÇõçðÜð Ñð÷ÑðÜ 

(ÑðôÐð: ¨÷îòÙÑðò±âðÚðð ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷) ¨îð÷çâðð÷ãç¨îó-

äðéâðÙððÐð (KS) ¡òØðãÚðò©Ãð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð £Ñð±ððÙðó ÞÑð çð÷ 

çðÑðð¾ çÑð÷çð-¾ð‚Ùð ¨÷î òâð¦ ÑßÙððëðð ò¨îÐð÷Ùð÷ò¾©çð ¨÷î 

òÐðÙððáÂð ÑðÜ Üèð| £©çð Çäððá¦ ¡ÐðôçððÜ KS ¡òØðãÚðò©Ãð 

âðõÑð ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãð (LQG) ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ¡òØðãÚðò©Ãð ¨îð 

çððÙððÐÚðó¨îÜÂð èø ¸ðð÷ çððÙððÐÚð LQG Ñßµððâð¨îð÷ü ¨÷î 

¡òÃðòÜ©Ãð, ×ðø¨î±ßð£üÀ ¦©çðÑðð÷Ðð÷üòäðÚðâð ¡ðùÑðÜ÷¾Üð÷ü ¨îó 

òªîÚðð ̈ îð çðÙðÆðáÐð ̈ îÜÃðð èø ̧ ðð÷ ò¨î ×ðø¨î±ßð£üÀ SU(2) 
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ãðøÌðôÃð êð÷ëð ÎðÜð âð÷×ðâð ò¨îÚð÷ ¨îÐð÷©äðÐð ¡ðòåÃð Ñßµððâð¨î 

èøÈ| KS ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ÃðóÐðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î òãðÙðóÚð £ÃÃð÷¸ðÐðÃðð  ̈ ÷î 

çðü±ðÃð LQG ¡ãðçÆðð âð÷×ðâð ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ×ðø¨î±ßð£üÀ 

‚âð÷ò©¾à¨î êð÷ëð ¸ðð÷ ÃðóÐðð÷ü ¨îó òëðòãðÙðóÚð £ÃÃð÷¸ðÐðÃðð ¨îð÷ 

òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÃðð èø ¨÷î çðü±ðÃð ¦¨î âð÷×ðâð èð÷Ãðð èø| ÑßÙððëðð 

òçðÊðüÃð Ùð÷ü £Ñð±ððÙðó ãÚðãðèðÜ ¨îð÷ ×ðø¨î±ßð£üÀ ‚âð÷ò©¾à¨î 

êð÷ëðð÷ü ÑðÜ £Ñð±ððÙðó òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î ¸ðòÜ¦ òÐðÚðüòëðÃð ò¨îÚðð 

¸ððÃðð èø, ¸ðð÷ ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨îð âð÷×ðâð ¨îÜÃð÷ èøÈ, ¡ðøÜ 

×ðø¨î±ßð£üÀ ‚âð÷ò©¾à¨î êð÷ëðð÷ü ̧ ðð÷ Ñßµððâð¨îð÷ü ̈ îð âð÷×ðâð ̈ îÜÃð÷ 

èøÈ| ÃðóÐðð÷ü ÑðÜ £Ñð±ððÙðó òçÆðòÃðÚððû ×ðø¨î±ßð£üÀ ‚âð÷ò©¾à¨î 

êð÷ëð ¡ãðçÆðð âð÷×ðâð ¨îó ÃðÜè âð±ðð‚á ¸ððÃðó èøÈ ¸ð×ðò¨î  

LQG µðªîÂð ¨ôîâð ±ßðÒ  ¨îð çðóÙðð×ðÊ ¨îÜÐðð ¨îðùÙÑð÷©¾ 

çð÷¾ð÷ü ̈ îð÷ âð÷×ðâð ̈ îÜÃðð èð÷| ãðÜÇÜð¸ðÐð ¡ðøÜ ̈ ÷îÙÑð÷ò±ðòâðÚðð 

Ðð÷ ×ðÃððÚðð ò¨î KS ¡ãðçÆðð ̈ îð÷ çððÙððÐÚðó¨öîÃð ̈ îÐð÷©äðÐðð÷ü ̈ ÷î 

ÑßÙððëðð çðüòçÆðòÃð çÑð÷çð ÑðÜ ÃðÜü±ð Ñß¨îðÚðð÷áÈ ̈ îó ÃðÜè ÑßðÑÃð

 ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ¦÷çð÷ çðØðó çððÙððÐÚðó¨öîÃð 

¨îÐð÷©äðÐðð÷ü ¨îð £Ñð±ððÙðó ãÚðãðèðÜ ¨îð òÐðÏððáÜÂð ×ðø¨î±ßð£üÀ 

‚âð÷ò©¾à¨î êð÷ëðð÷ü ¨÷î ÎðÜð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ¸ðð÷ ò¨î 

×ðø¨î±ßð£üÀ ¦©çðÑðð÷Ðð÷üòäðÚðâð Ñßµððâð¨îð÷ü ¨îð âð÷×ðâð ¨îÜÃðð 

èø|çÆððòÐð¨î ÞÑð çð÷ ̈ îðùÙÑð÷©¾ ̈ ÷î çðÙððÐð Ñß¨îÜÂðð÷ü Ùð÷ü, ±ððùçð 

âððù ¦ãðü òÀÒ÷ÙððùòÒá¸Ùð ×ððÏðð¦û ¨îð÷ òÒ Ü ±ßôÑð ¦ãðÜ÷ò¸ðü±ð 

Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ÎðÜð âð±ððÚðð ¸ððÃðð èø Ãððò¨î ±ððù¸ð ¡µðâð 

¡ãðçÆðð ¨îð ãðöèÃð êð÷ëð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| Úðè ×ðÃððÚðð 

±ðÚðð ò¨î Úðè êð÷ëð £Ñð±ððÙðó ³ðÂðáÐðð÷ü ¦ãðü ÞÑððüÃðÜÂðð÷ü ¨÷î 

çðÙðõè ¨÷î ¦¨î çðÙððÐð òªîÚðð ¨îð çðÙðÆðáÐð ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ 

¸ðøçðð £ÑðÚðô©Ãð çÆððòÐð¨î ¾ð÷Ñðð÷âððù¸ðó ¨÷î òâð¦ Ô÷ÀÙððÐð ãð 

çððùò¨áîÐð ÎðÜð ¡Ñð÷òêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, Úðè êð÷ëð ¡ãðçÆðð¡ð÷ü çð÷ 

òÐðòèÃð èø ¸ðð÷ 2 ³ðõÂðáÐðð÷ü ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð Ò òÙðáÚððòÐð¨î ãÚðãðèðÜ 

ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èø| ‚çð ¨îðÚðá ¨îð÷ Ñß¨îðäðÐð ¨÷î òâð¦ Øðó 

ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ̧ ðð µðô¨îð èø| 
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¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðôòãðÏðð¡ð÷ü Ùð÷ü 5 

¡ÐðôØðð±ð òÐðòèÃð èøÈ – ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ÑßÚðð÷±ððâðÚð, ÙðöÇô 

çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá çðÙðõè ÑßÚðð÷±ððâðÚð, Úððüòëð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó 

¡ÐðôØðð±ð, ±ßüÆððâðÚð ¡ðøÜ çðü±ðÂð¨î ¡ÐðôØðð±ð| ‚Ðð¨îð 

£ÇƒÇ÷äÚð çðüçÆððÐð Ùð÷ü µðâðð‚á ¸ðð Üèó òãðòãðÏð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ̈ ÷î òâð¦ òãðòäðæ¾ çð÷ãðð¦û ÑßÇðÐð ̈ îÜÐðð èø|  

¡ðÜ¦¦âð ¡Æðãðð Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó ÑßÚðð÷±ððâðÚð Ùð÷ü 

¨ôîäðâð ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ¡òØðÚðüÃðð èøÈ ¸ðð÷ ¸ðò¾âð çðò¨áî¾ð÷ü, 

òãðòäðæ¾ ÞÑð çð÷ òãðäð÷æð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðãðäÚð¨îÃðð ̈ îó ÑðõòÃðá ̈ ÷î 

òâð¦ òÐðòÙðáÃð, ¨îó çðü¨îâÑðÐðð, ¡òØðÜµðÐðð, òãð¨îðçð ãð 

ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü çðêðÙð èøÈ| ¡ðÜ¦¦âð ̈ îó ÑßÙðô®ð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü 

çð÷ ¦¨î èø Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó ¨÷î òâð¦ çðü±ßðè¨îð÷ü ¨îó 

¡òØðÜµðÐðð, òãð¨îðçð ãð ÑðÜóêðÂð ̈ îÜÐðð| òãðòãðÏð ¦Ðððâððù±ð ãð 

òÀ¸ðó¾âð ÑßÂððâðó (çðü±ßðè¨î, çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü, çðèçðü×ðüÏð¨î) 

¨îó ¡òØðÜµðÐðð ãð òãð¨îðçð Ùð÷ü ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îð âðÙ×ðð 

‚òÃðèðçð Üèð èø ò¸ðçðÐð÷ Üðæ¾àóÚð ãð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ÇõÜÇäðá¨î 

çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îó êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑßãðòÏðáÃð ò¨îÚðð èø| çðÙðõè Ðð÷ 

Ò óÀ, ×ßðùÀ×ðøÂÀ ¦ü¾óÐðð ¨÷î çððÆð-çððÆð ÙððÐð¨î ãð òãðäð÷æð 

£ÇƒÇ÷äÚð ãððâð÷ çðóÙððÐÃð çðü±ßðè¨î ÑßÂððòâðÚðð÷ü  ¨îð÷ 

¡òØðÜòµðÃð ãð ×ðÐððÚðð èø| ãðæðð÷áÈ ¨÷î ¡Æð¨î ÑßÚððçð çð÷, 

¡òØðÚðüÃðð¡ð÷ü Ðð÷ ¦Ò Ñðó¸ðó¦ ¡ðÏððòÜÃð òÀ¸ðó¾âð ÑßÂððòâðÚðð÷ü 

¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü òãðäð÷æðìðÃðð ¡ò¸ðáÃð ̈ îó èø| 

¡ðÜ¦¦âð ¦Ðððâððù±ð ¡ðøÜ òÀ¸ðó¾âð ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð 

¨÷î òâð¦ ¡ðÏðôòÐð¨î ÙððÑðÐð ¦ãðü ÑðÜóêðÂð £Ñð¨îÜÂðð÷ü çð÷ 

çðôçðò¸¸ðÃð èø| ‚çðÙð÷ü ¡ðÜ¦Ò  ÑßÂððâðó ¨÷î òâð¦ òãðÜµðÐðð 

¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð çðôòãðÏðð¦û,¦¨î Ñðóçðó×ðó £Ã¨îóÂðá¨î ¡ðøÜ ¦Ò 

Ñðó¸ðó¦ ÑßÂððâðó ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ ¡ðÏðôòÐð¨î çðó¦Àó 

¡òØðÜµðÐðð Ñðø¨÷î¸ð £Ñðâð×Ïð èø| ¡ðÜ¦¦âð ¦©çð-ò¨îÜÂð 

®ð±ðð÷òâð¨îó £Ñð¨îÜÂðÐð ̈ ÷î òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð çð÷ Øðó 

Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

ÑðõÂðáÃðÚðð çðôçðò¸¸ðÃð èø| ¡ðÏððòÜ¨î çðüÜµðÐðð Ùð÷ü äððòÙðâð èøÈ 

¦¨î çãðµ¶ ¨îêð, ¦©çð-ò¨îÜÂð £ÃÑððÇ¨î, ×ðóÙðâðð‚Ðð, 

Ñðð÷âðÜð‚¸ðÜ ¡ðøÜ Ùðð÷Ððð÷ªîð÷Ùð÷¾Ü, òÐðãððáÃð ÑßÂððâðó, ¦©çð-

ò¨îÜÂð ®ðð÷¸ð¨îð÷ü ̈ îó ̈ îðÚðá òÐðæÑððÇÐð ̈ ÷î ÙðõâÚððü¨îÐð ̈ ÷î òâð¦ 

Ùðð£ü¾ƒçð ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð £Ñð¨îÜÂð| 

×ðóÃð÷ ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü ¡ðÜ¦¦âð ¨îð òÐðÙÐð ÑßÙðô®ð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü 

Úðð÷±ðÇðÐð Üèð èø: 

* ¦Ñðó¦çð‚á¡ðÜ¦

* ×ß÷Ðð ̈ îÙÑÚðõ¾Ü ‚ü¾ÜÒ÷çð 

* ¸ðøãð-ØððøòÃð¨îó 

* ¦âð¦¦ÙðÑðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¦û

* ÐðóòÃð±ðÃð òãð¨îðçð 

* ç¾÷Ñð-15 Ùðó¾Ü

* ¦©çð-ò¨îÜÂð ÏßôãðÂðÙððÑðó 

* ¡òØðÚððüòëð¨î òãð¨îðçð 

Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð, £ÇÚð äðü¨îÜ ¦Ðð, ÙðÚðõÜó ¦çð Üðãð, 

Ü³ðôÐððÆðÐð ¦, çðð÷Ùðäð÷®ðÜ ¡ðÜ, åóãððÂðó ̈ ÷î ¦çð, ò±ðÜóäð ×ðó 

¦çð ¦ãðü Ñðó¦µðÀó ãð ¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð| 

‚áÑðð÷µð ¡ðùÒ  òÜ¨îðùòÙ×ðÐð÷äðÐð ¨÷î òâð¦ çðõêÙð 

çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ¡Ü÷  - ‚áÑðð÷µð ¡ðùÒ  ¨îðùçÙðð÷âððùò¸ð¨îâð 

òÜ¨îðùÙ×ðóÐð÷äðÐð çð÷ òÜ¨îðùÙ×ðóÐð÷äðÐð Ü÷®ðð¡ð÷ü ¨÷î çðüçðõµðÐð ¨÷î 

òâð¦ ¦¨î ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð èø| Úðè ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð 2-6 ±ðó±ððè¾ƒ¸ðá 

çÃðÜ Ùð÷ü Ü÷òÀÚðð÷ ç¨îð‚á ¨îó çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü ¨îðùçÙðð÷âððùò¸ð¨îâð 

òÜ¨îðùòÙ×ðÐð÷äðÐð çð÷ çðüâð±Ðð Ü÷®ðð¡ð÷ü ̈ ÷î çðÙðôµµðÚð ̈ îð÷ ®ðð÷¸ðÐð÷ 

¨÷î òâð¦ £ÇƒÇ÷äÚð ÑðõÜ¨î ¶ð÷¾÷ ÇõÜÇäðá¨î ¨÷î ¦¨î ¡Ü÷ çð÷ 

çðÙððòãðæ¾ èø| ¦Ñðó¦çð‚á¡ðÜ¦ ¨÷î ¡üäð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ãðð‚À 

×ðøÈÀ ¦ü¾óÐðð, çðóÙððüÃð çðü±ßðè¨î ¡ðøÜ Ò ðç¾ Òõ òÜÚðÜ 

¾àðüçÒ ðùÙðá ¡ðÏððòÜÃð çðõêÙð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü  (pSPEC)¨îð 

òÐðÙððáÂð âð±ðØð±ð  2 GHz ¨îó ×ðøÈÀòãðÀƒÆð ¨÷î ¦Ðððâððù±ð 

çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î ÑßòÃðÇäðá ¡ðøÜ çðüçððÏðÐð ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ðð Üèð 

èø|

¦Ñðó¦çð‚á¡ðÜ¦

çðôòãðÏðð¦û 
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×ß÷Ðð ̈ îÙÑÚðõ¾Ü ‚ü¾ÜÒ÷ çð 

¸ðøãðØððøòÃð¨îó 

è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð, ×ðó ÜÙð÷äð, çðô¸ððÃðð ¦çð, ¡Üðçðó 

çðÃÚðÙðõòÃðá, çðð÷Ùðäð÷®ðÜ ¡ðÜ, Üð³ðãð÷ÐÍ Üðãð ̈ ÷î ×ðó, Ùðð÷èÙÙð×ð 

‚×ßðòèÙð, ̧ ðôÐðøÇ ¡üçððÜó ¦ãðü ¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð| 

‚çð çððÙððò¸ð¨î Çöòæ¾ çð÷ çðü×ðüòÏðÃð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îð 

£ÇƒÇ÷äÚð äððÜóòÜ¨î ¡çððÙððÐÚð âðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦÷çð÷ 

£Ñð¨îÜÂð ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜ çðèðÚðÃðð ¨îÜÐðð èø ò¸ðçð÷ 

òÇÙðð±ðó çðü¨÷îÃðð÷ü (EEG) çð÷ çðüµððòâðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| 

¦¨î ¶ð÷¾ó ×ðèôÙðô®ðó ¡ðãðð¸ð çðòªîòÚðÃð òÐðÚðüëð¨î ‚¨îð‚á 

(VACU) ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ò¸ðçð¨îð ò¨î 

¡ðãðð¸ðóÚð òÐðÇ÷áäðð÷ü ÎðÜð £Ñð¨îÜÂð ¨îð÷ òÐðÚðüëðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð  ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| ‚çðÙð÷ü ¦¨î ¡ðùÐð-×ðð÷Àá 

¨îÙÑÚðõ¾Ü èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ ×ðø¾Üó ÎðÜð ÑßµððòâðÃð èð÷Ãðð èø, ¸ðð÷ 

ò¨î ¦¨î Ñðð÷¾÷á×ðâð ÚðõòÐð¾ ×ðÐððÃðð èø ò¸ðçð÷ ¡ðçððÐðó çð÷ ¨î‚á 

ÃðÜè ̈ îó ÑßÂððòâðÚðð÷ü ̈ ÷î çððÆð ̈ îðÚðá ̈ ÷î òâð¦ ̈ îðüòÒ ±ðÜ ò¨îÚðð 

¸ðð çð¨îÃðð èø ¸ðøçð÷ ãèóâðµð÷ÚðÜ ¨îó Ùðð÷¾Ü, ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î 

£Ñð¨îÜÂð, ‚ÃÚððòÇ| 

¦¨î ÑðõÂðá SSVEP ¡ðÏððòÜÃð BCI ÑßÂððâðó ¨îð÷ Øðó 

çðüçÆððÐð Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðçðÙð÷ü EEG 

‚âð÷©¾àð÷Àƒçð, ̧ ðøãðÑßãðÏðá¨î, òÀ¸ðó¾ð‚¸ðÜ, òçð±Ððâð Ñßð÷çð÷çðÜ 

¦ãðü òÀãðð‚çð Ààð‚ãðÜ ÜèÃð÷ èøÈ| ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð EEG ̈ îð÷ 

¡òØðâð÷ò®ðÃð ¨îÜÐð÷, SSVEP çðü¨÷îÃðð÷ü ¨îð÷ òÐð¨îðâðÐð÷ ãð 

çðüçðõòµðÃð ¡ðãðöòÃÃð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ×ððéÚð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î 

ÑßµððâðÐð ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

ÑßÙðð÷Ç Ñðôâð¨áî¾, òÜòäðÐð Ñðó ãðó, ±ðð÷Ñððâð ¨öîæÂð ¦Ùð 

¡ðÜ, ÇôÜøµð÷âãðÐð ¡ðÜ, Ùðð÷èÙÙðÇ ‚×ßðòèÙð, Üð¸ð±ðð÷Ñððâð ¸ðó, 

ÐððÜðÚðÂðçãððÙðó, çðôäðóâð Çô×ð÷| 

òÑð¶âð÷ ãðæðð÷áÈ ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÜ¦¦âð ÎðÜð ¨îðÚðá ò¨îÚð÷ 

¸ðð Üè÷ ̧ ðøãðØððøòÃð¨îó ÑßÚðð÷±ððâðÚð ̈ îó  òãðäð÷æð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü 

Æðó: ¦©çðÐð ÑðôâðÜ ¡ãðçÆðð ̈ îð÷ òãð¨îòçðÃð ̈ îÜÐðð| ‚çð 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü òÐðòèÃð Æðð ¡òÃð-ÏðóÙðó ±ðòÃð¨î ¡ãðçÆðð ¨îó 

¡òØðÜµðÐðð ãð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐðð ¸ðð÷ ¨ôî¶ ÐðøÐðð÷Ùðó¾Ü ÑßòÃð 

çð÷¨îÂÀ ¨îó ±ðòÃð çð÷ µðâðÃðó èø, ò¸ðçð÷ ò¨î ¸ðøãðØððøòÃð¨îó 

ÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÐðð èø ò¸ðÐð¨÷î òâð¦ ¦©çðÐçð 

¨îð òÐðÚðüòëðÃð ÃðÐðÐð ¡ðãðäÚð¨î èð÷Ãðð èø| òÑð¶âð÷ äðøêðòÂð¨î 

ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, Úððüòëð¨îóÚð ³ð¾¨îð÷ü ̈ îð÷ ÑßðÞòÑðÃð ãð ¡ðüòäð¨î 

ÞÑð çð÷  òãðÜòµðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡ãðçÆðð/ÑßªîÙð ̈ îð÷ çðüÚðð÷ò¸ðÃð 

ãð ¡ðùòÑ¾Ùðð‚¸ð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ òÒ Ü ç¾÷ÑðÜ Ùðð÷¾Ü Ààð‚ãð 

¨÷î çððÆð çðü×ðüÏð çÆððòÑðÃð ̈ îÜðÚðð ±ðÚðð| ‚çð ÚðõòÐð¾ ̈ îð ÑßðÜüØð 

Ùð÷ü Üøò®ð¨î ‚Ðð¨îð÷ÀÜ ÎðÜð ÙððòÑðÃð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ×ððÇ 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ¨÷î ¡ÏðóÐð Ñß¨îðòäð¨î ÙððÏÚð ÎðÜð ÙððÑð÷ ±ð¦ 

¡òÃð-ÙðüÇ µððâð/±ðòÃð çð÷ ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|     

(I) òçâð¾ ¡ðÏððòÜÃð èçÃðêð÷Ñðó ÑßÚðð÷±ð :

£×ðáäðó òçðÐèð, çðð÷Ùðäð÷®ðÜ 

Ùðøªîð÷ç¨îð÷òÑð¨î ¡ðò¨áî¾÷©µðÜ ¦ãðü Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð çëðð÷Ãð 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦, òçâð¾ ¡ðÏððòÜÃð èçÃðêð÷Ñðóî ÑßÚðð÷±ð 

¨îð÷ ÐððùÐð-©âððòçð¨îâð Ùðð±ðð÷áÈ ̈ îó £ÑðòçÆðòÃð ̈ ÷î çðüçðõµðÐð ̈ ÷î 

òâð¦ µðâððÚðð ̧ ðð Üèð èø| Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð Ñðèâðô¡ð÷ü Ùð÷ü çðèðÚðÃðð 

¸ðøçð÷ ÐÚðõÐðÃðÙð ÑßòÃðò×ðÙ×ðÐð ¨÷î çððÆð çÆððÐð ¨îó ÑðèµððÐð, 

ÑðÜóêðÂð-çð÷¾¡Ñð ̈ îð çðõëðÑððÃð ÃðÆðð Ñß÷æðÂð ãð çðü±ßðè¨î èð÷Ððá 

¦ü¾óÐðð¡ð÷ü ¨îó çðüçÆððÑðÐðð ¨îð÷ ¡ðÜ¦¦âð çðÙðõè ÎðÜð ÑßÇðÐð 

ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| 

(ii) ãðøÌðôµðôÙ×ð¨îóÚð ÞÑð çð÷ ÑßãðöÃÃð ÑððÜÇòäðáÃðð ÑßØððãð ¨îð÷ 

çðÙð»ððÐð÷ ¨÷î òâð¦ £µµð Q Ü÷¸ðð÷Ðð÷ü¾ ¨÷îòãð¾ó ¨îð 

òãð¨îðçð :

¡üÇâð ÐððÜðÚðÂðÐð, Ü³ðôÐððÆðÐð ¦ 

ãðøÌðôµðôÙ×ð¨îóÚð ÞÑð çð÷ ÑßãðöÃÃð ÑððÜÇòäðáÃðð (EIT) 

¦¨î Ãð¨îÐðó¨î èø ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¦¨î ÑðÜÙððòÂãð¨î ÙððÏÚðÙð 

¨÷î Ñß¨îðòäð¨î ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá ÞÑð çð÷ 

ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| Úðè ÑßÙððëðð 

èçÃðêð÷Ñðó ÑßØððãð èø ̧ ðð÷ ¦¨î ÙððÏÚðÙð çð÷ èð÷Ãð÷ èô¦ Ñß¨îðäð ̈ ÷î

¦âð¦¦ÙðÑðó (âð÷ÙÑð) 
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ÑßçððÜÂð ¨îð÷ çðè¸ð ×ðÐððÃðð èø, ¸ðð÷ ¡ÐÚðÆðð çððÙððÐÚð 

ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü ‚çðÙð÷ü ¡ÑððÜÇäðóá èð÷Ãðð| ‚çðÙð÷ü òëð¡ãðçÆðð 

ÑßÂððâðó ¨÷î Çð÷ ÑððÜ±ðÙðÐð ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ¨÷î çðü±ðÃð Çð÷ êð÷ëð 

äððòÙðâð èð÷Ãð÷ èøÈ| ÑðÜÙððòÂãð¨î ÙððÏÚðÙð ÎðÜð ÙðÏÚðçÆð ‚Ðð Çð÷ 

êð÷ëðð÷ü ¨÷î ÙðÏÚð ¡òØðòªîÚðð ¨îð÷ èó ‚á¡ð‚á¾ó ³ð¾ÐððªîÙð ¨îð 

¨îðÜÂð çðÙð»ðð ̧ ððÃðð èø| ‚çð÷ çðÜâð ×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦, çðÙðõè 

Ðð÷ ¦¨î £µµð-Q ¨÷îòãð¾ó ¨îð òÐðÙððáÂð Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó 

ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü 3.035732 GHz ÑðÜ  çÑðüÇÐð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ 

ò¨îÚðð èø| çðüÜµðÐðð ¨îð÷ WIPL-D Ùð÷ü ¡ðùòÑ¾Ùðð‚¸ð ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø, ̧ ðð÷ ò¨î Ü÷¸ðð÷Ðð÷ü¾ ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü çð÷ ÇõÜ çðØðó òÀ¸ðÐðÜ÷¾ 

Ùðð÷Àð÷ü ̈ ÷î òãðçÆððÑðÐð ÎðÜð ¡òÏð¨îÃðÙð ±ðôÂðãðÃÃðð Ò÷©¾Ü âððÐð÷ 

¨÷î òâð¦ òëðòãðÙðóÚð ÃðÃãðð÷ü/ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î òâð¦ ¦¨î 

ãðøÌðôµðôÙ×ð¨îóÚð ¡Ððô¨îÜÂð çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ èø| ¨÷îòãð¾ó ¨îð÷ 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ‚çð¨÷î ãðøÌðôÃðóÚð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ãð±ðóá¨öîÃð 

ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| Ñß÷òêðÃð ÑßðÜüòØð¨î ÑðòÜÂððÙð ÇäððáÃð÷ èøÈ ò¨î  

¡Ððâðð÷À÷À ©ãððòâð¾ó Ò÷ ©¾Ü 10,000 çð÷ 14,000 ¨÷î 

ÇðÚðÜ÷ Ùð÷ü ÜèÃð÷ èøÈ| ¡ð±ð÷, ¨÷îòãð¾ó òÐðæÑððÇÐð ÑðÜ ¨÷îòãð¾ó ¨÷î 

ØðóÃðÜ ÑðÜÙððòÂãð¨î ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ̈ ÷î âðð÷òÀü±ð ÑßØððãð ̈ îð ¡Ðãð÷æðÂð 

ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| 

¡òãðÐððäð ¦ Ç÷äðÑððÂÀ÷, òãðÐðôÃðð çðó, ÙðÙðÃðð ¾ó ¦çð, 

çðüÏÚðð Ñðó, Üð³ðãð÷ÐÍ Üðãð ̈ ÷î ×ðó, Ððð±ðÜð¸ð ¦µð ¦Ðð, ÑßØðô ¾ó, 

åóãððÂðó ̈ ÷î ¦çð, ̈ îðòÙðÐðó Ñðó ¦, ÙððÏðãðó ¦çð ¦ãðü ¡ð±ðüÃðô¨î 

¶ðëð| 

(i) SWAN ̈ ÷î òâð¦ GBT-RRI MBR ÑðõÜ¨î ÑßÂððâðó 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

GBT-RRI MBR ¦¨î çãðÚðü-ÏððòÜÃð çðü±ßðè¨î 

ÑßÂððâðó èø ¸ðð÷ ¡ÑðÐð÷ çÑð÷©¾àâð ÑßòÃðòªîÚðð (100-1500 

MHz) ¨÷î ãÚððÑð¨î êð÷ëð ¨îð÷ ¡ðãðòÜÃð ¨îÜÃð÷ Àô¡âð-

Ñðð÷âðÜð‚¸ð÷äðÐð Ò óÀ  çð÷ ×ðÐðð èø, ¡ðøÜ ‚çð¨îó ¡òØðÜµðÐðð 

GBT ̈ ÷î ÑßÙðô®ð Ò ð÷¨îçð ÑðÜ £ÑðÚðð÷±ð ̈ ÷î òâð¦ ̈ îó ±ð‚á èø| 

çðÙÑðõÂðá ÑßÂððâðó ¨îð÷ ±ßóÐð ×ðøÈ¨î, À×âÚðõãðó, Úðõ¦çð¦ Ùð÷ü ãðæðá 

2009 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð, ¡ðøÜ ‚çð÷ GBT

ÐðóòÃð±ðÃð òãð¨îðçð 

¨÷î çððÆð ÑðâçðÜ ¦òÙðäðÐð ¨îð÷Ðçð ¨÷î ¾ð÷Ùðð÷±ßðòÒ ¨î ¡ÏÚðÚðÐð 

¨÷î òâð¦ çðÒ âðÃððÑðõãðá¨î £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð | ±ßóÐð-×ðøÈ¨î 

ÑðÜ Ñß±ðòÃð ¡ðøÜ ¡±ðâðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð, SWAN, ¨÷î òâð¦ 

çðü±ßðè¨î ̈ îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ̈ îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦, ‚çð ÑðõÂðá 

ÑðõÜ¨î ÑßÂððâðó ̈ îð÷ SWAN ̈ ÷î ¡ãðçÆðð-0 ̈ ÷î çððÆð-çððÆð 8 

MWA ¾ð‚âçð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÐðð ÑßçÃððòãðÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð £ÇƒÇ÷äÚð è÷Ãðô, ÑßÂððâðó ¨îð÷ ±ßóÐð×ðøÈ¨î, 

Úðõ¦çð¦ çð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü òãðçÆððòÑðÃð ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð| 

çðü±ßðè¨îð÷ü ¨îð÷ ®ðð÷âðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚Ðð¨÷î ¨îðÚðáµððâðÐð ¨îó 

¸ððüµð ¨îó ±ð‚á ÃðÆðð 10 ãðøÚðò©Ãð¨î 6U çð×ð-Üø©çð Ùð÷ü ¡Øðó 

çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ò¨î ¡ð±ð÷ ¨÷î Ñß÷êðÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ 10 

òØðÐÐð ç¾÷äðÐðð÷ü ̈ îð÷ çð÷ãðð¦û Ç÷±ðð| 

(ii) ¦Ðððâððù±ð Àô¡âð òÙðòÐð¦µðÜ òÜçðóãðÜ ¨îð òãð¨îðçð 

(140 MHz ¦ãðü ×ðøÈÀòãðÀƒÆð 16 MHz ÑðÜ ¡ð‚á¦Ò  ¨÷î 

çððÆð) ¨îðÚðá òÑð¶âð÷ ãðæðá ¸ððÜó Üèð| ÑðòÜãðÃðóá ÃðÐðô¨îðÜó 

(¡¾÷Ððô¦¾Ü) ¦ãðü çÆððÐðóÚð Çð÷òâðëð ¨îð÷ ¡×ð Úðõ¦çð×ðó Ñðð÷¾á 

ÎðÜð òÐðÚðüòëðÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| òÀ¸ðó¾âð çðü±ßðè¨î Ùð÷ü 

¨îÙð ¤î¸ððá, 100 Ùð÷±ðð ÑßòÃðÇäðá ÑßòÃð çð÷¨îÂÀ ¨îó ÇÜ çð÷ 

ÑßòÃðÇäðá ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð 8-ò×ð¾ Àô¡âð-µðøÐðâð 

¦Àóçðó (AD9288) òÐðòèÃð èð÷Ãð÷  èøÈ| ç¾àð÷×ð ¨÷î çððÆð 8-

ò×ð¾ Àô¡âð µðøÐðâð ÑßòÃðÇäðá çðÙðÚð ×ðèôµðªî èøÈ ¡ðøÜ AgFo 

×ðð÷Àá ¸ðð÷ ãð¾÷á©çð-5 FPGA çð÷ ×ðÐðð èð÷Ãðð èø, çð÷ èð÷¨îÜ 

±ðô¸ðÜÃð÷ èøÈ| âð±ðØð±ð 66 Ùð÷±ðð-ÑßòÃðÇäðá ÑßòÃð çð÷¨îÂÀ ̈ îó ÇÜ 

çð÷ 8-ò×ð¾ ̈ ÷î çðÙððÐððüÃðÜ òÐðãð÷äðó ÏððÜð, ̧ ðð÷ Çð÷ ¡ðùÆðð÷á±ðð÷Ððâð 

Ïßôãðó¨îÜÂð µðøÐðâðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ×ðèôµðªî Üðù ãðð÷â¾÷¸ð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ̈ îð÷ 

òÐðÞòÑðÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ, ¨îð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ×ððÇ Ùð÷ü 

£ÑðÚðô©Ãð Ñðø¨÷î¾ó¨îÜÂð ¨î÷ ÑðäµððÃð Àð¾ð ¨îð÷ Ñðóçðó Ùð÷ü 

±ðó±ððò×ð¾ ‚áÆð×ðáÐð÷¾ (GbE) µðøÐðâð ÑðÜ GBT-RRI MBR 

¨÷î çðÙððÐð Ò ðùÙð÷áò¾ü±ð ¨îó ÃðÜè, Ñß÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð 

£ÇƒÇ÷äÚð ¨÷î òâð¦ FPGA ÒÙðáãð÷ÚðÜ ¨îð÷ VHDL Ùð÷ü 

òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑßÂððâðó ¨îó çð÷ò¾ü±ð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð 

¨îð÷‚á Øðó ÑðòÜãðÃðáÐð ÃðôÜüÃð èó ¡ò¸ðáÃð Àð¾ð ¨÷î çððÆð ¸ðôÀ÷ 

èøÀÜ Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ̧ ððÃðð èø| 
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(iii) 16-ò×ð¾ ADC (AD 9650) ÑðòÜ±ðÂðÐð: 

AD9650 ¦¨î Àô¡âð, 16-ò×ð¾, 105 MSPS 

¦Ðððâððù±ð-çð÷-òÀ¸ðó¾âð ÑðòÜãðÃðá¨î (ADC) èø ò¸ðçð¨îó 

¡òØðÜµðÐðð ãðð‚À ×ðøÈÀ, 300 MHz Ãð¨î ¨îó ¡ð±ðÃð 

¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ¨÷î  £µµð ±ðòÃð¨î çÃðÜ ¨÷î çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î 

òÀ¸ðó¾âðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ ¨îó ±ð‚á| ADC ÑðòÜÂððÙðó Àð¾ð 

¨îð÷ Çð÷ ×ððéÚð 16-ò×ð¾ ¡ð£¾Ñðô¾ Ñðð÷¾á ¡Æðãðð ¦¨îâð 16-

ò×ð¾ ×ðôçð ÑðÜ Ùðâ¾óÑâð÷©çÀ ̈ îð÷ çðóÏð÷ èó òÐðÇ÷áòäðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð 

çð¨îÃðð èø| ‚Ðð ¡ð£¾Ñðô¾  ¨îð÷ Úðð Ãðð÷ 1.8 V CMOS Úðð 

LVDS ÑðÜ çð÷¾ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| AD9650 ¨îó 

Ñßð÷±ßðòÙðü±ð ¦ãðü òÐðÚðüëðÂð ¨îðÚðá 3-ãððÚðÜ, ¦çðÑðó¡ð‚á-

¨îÙÑð÷ò¾×ðâð çðóòÜÚðâð ‚ü¾ÜÒ÷ çð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ÑðõÂðá 

¨îÜ òâðÚðð ±ðÚðð èø| ¡×ð, ADC ×ðð÷Àá ̈ ÷î ÑðòÜ±ðÂðÐð ̈ ÷î òâð¦ 

¦¨î Àð¾ð ̈ ÷îÑµðÜ ×ðð÷Àá ̈ îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| HSC-ADC-

EVALCZ-FPGA-¡ðÏððòÜÃð Àð¾ð ¨÷îÑµðÜ ò¨î¾ 

(¡ð‚á¡ð‚á¦ çð÷ £ÏððÜ âðó ±ð‚á) ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ‚çð Ðð¦ ADC 

×ðð÷Àá ̈ ÷î ÑðòÜ±ðÂðÐð ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| òãð¸ðô¡âð ¦Ðððâððù±ð 

çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ADC çð÷ ÑßðÑÃð Àð¾ð ¨îð÷ ¨÷îÑµðÜ 

¨îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 80MHz ̈ îó ÑßòÃðÇäðóá ¡ðãðöòÃÃð 

¨÷î çððÆð ¦¨î ìððÃð ¦¨îâð ¾ð÷Ðð ¡ðãðöòÃÃð 10.625MHz ̈ îð÷ 

ADC µðøÐðâð Ùð÷ü ‚ÐðÑðô¾ ̈ îó ÃðÜè Øð÷¸ðð ±ðÚðð ¡ðøÜ Üðù Àð¾ð 

¨îð òãðäâð÷æðÂð Ùðø¾âðø×ð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

Úðè ¡ðü¨îâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¨î ADC SNR  68 fBFS èø 

¡ðøÜ ENOB ̈ îð÷ 11 ò×ð¾ƒçð èð÷Ððð ÑððÚðð ±ðÚðð| 

¡ð±ð÷ ãÚððãðçððòÚð¨î FPGA ×ðð÷Àá ¨îð÷ Ñðõãðá Ùð÷ü 

¡òØðÜòµðÃð ãð¾÷á©çð-5 FPGA ×ðð÷Àá (Agfo ×ðð÷Àá ̈ îð÷ MWA 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î òâð¦ ¡òØðÜòµðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð) çð÷ 

ÑßòÃðçÆððòÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ADC ¦ãðü FPGA ×ðð÷Àá ¨÷î 

‚ÐðÑðô¾ ãð ¡ð£¾Ñðô¾ ¨îð÷ çðôÙð÷òâðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î 

‚ü¾ÜÒ÷çð ¨îðÀá ¨îð÷ ¡òØðÜòµðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦¨î VHDL 

Ò Ùðáãð÷ÚðÜ ̈ îð÷ ADC Àð¾ð ̈ ÷î òãðäâð÷æðÂð è÷Ãðô ¡ò¸ðáÃð ̈ îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø| 

(iv) òÐðÙÐðÃðÜ ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ÑðÜ Üð÷¾ÙðÐð âð÷üçð :

12 GHz ÑðÜ ÑßµððòâðÃð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð Üð÷¾ÙðÐð âð÷üçð ̈ ÷î 

òÐðæÑððÇÐð çð÷ £ÃçððòèÃð èð÷¨îÜ, ¦÷çð÷ âð÷üçðð÷ü ¨îó òÐðÙÐðÃðÜ 

¡ðãðöòÃÃð çðüç¨îÜÂðð÷ü (¶ð÷¾ó-GHz ¡ðãðöòÃÃðÚððû)  ¨îð÷ 

¡òØðÜòµðÃð ãð  òãðÜòµðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè âð÷üçð £ââð÷®ðÐðóÚð 

Áü±ð çð÷ ØððøòÃð¨î ¡ð¨îðÜ Ùð÷ü ×ðÀÿð èø ¡ðøÜ ‚çð¨÷î EM 

òÐðæÑððÇÐð ̈ ÷î òâð¦ ÑðÜóòêðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø|

(v) MWA ̈ ÷î òâð¦ ¡ãðçÆðð±ðÃð ãÚðõè ÜµðÐðð: 

èðâð èó Ùð÷ü ¡ðÜ¦¦âð Ùð÷ü ÑðõÜó ̈ îó ±ð‚á ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Æðó 

Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚áÀÒ óâÀ ¡Ü÷ (MWA) ¨÷î òâð¦ òÀ¸ðó¾âð 

çðü±ßðè¨î ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐðð| ¨ôî¶ ãðæðá Ñðèâð÷, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ðð÷ Ùðò¨áîçðÐð äððÚðÜ, ¡ðùç¾à÷òâðÚðð Ùð÷ü òçÆðÃð 3 

ò¨îÙðó êð÷ëð Ùð÷ü Òøâð÷ 80-330 MHz ̈ îó ¡ðãðöòÃÃð Ùð÷ü ÑßµððòâðÃð 

2048 Àô¡âð-Ñðð÷âðÜð‚¸ð÷äðÐð ãðð‚À×ðøÈÀ '×ðð÷ãð-¾ð‚á' 

¦ü¾óÐðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ òÀ¸ðó¾âð çðü±ßðè¨î ¨îó ¡òØðÜµðÐðð ãð 

òÐðÙððáÂð ¨÷î £ÃÃðÜÇðòÚðÃãð ¨îð÷ çãðó¨îðÜÃð÷ èô¦  MWA 

çððü»ð÷ÇðÜó Ùð÷ü Ñßãð÷äð òâðÚðð Æðð| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ðð÷ 

çðÒ âðÃððÑðõãðá¨î òÑð¶âð÷ çðÙðóêðð ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð òÀ¸ðó¾âð 

çðü±ßðè¨î ̈ îð÷ ÃðøÐððÃð ̈ îÜ òÇÚðð| MWA ¡×ð òÑð¶âð÷ Çð÷ ãðæðð÷áÈ 

çð÷ ãðøìððòÐð¨îó Ùðð÷À Ùð÷ü çðÒ âðÃððÑðõãðá¨î ÑßµððòâðÃð èð÷ Üèð èø - 

Úðè ¦¨î ÃðÆÚð èø ̧ ðð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ÎðÜð ¡òØðÜòµðÃð, ×ðÐðð¦, 

çðüäâð÷òæðÃð ãð ÃðøÐððÃð ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îó 

±ðôÂðãðÃÃðð, òãðäãðçðÐðóÚðÃðð ÃðÆðð ¡ÑðòÜæ¨öîÃðÃðð ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü 

×ðÃðâððÃðð èø| £ÇÚðäðü¨îÜ ¦Ðð, ¡Ððóæð Üð÷äðó Àó, ¡òãðÐððäð ¦ 

Ç÷äðÑððÂÀ÷ Ðð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î ÑßÚððçðð÷ü ¨îð Ðð÷ÃðöÃãð ò¨îÚðð 

¡ðøÜ ÑßØðô ¾ó, åóãððÂðó ̈ ÷î ¦çð, ̈ îðòÙðÐðó Ñðó ¦, ÙððÏðãðó ¦çð, 

±ðð÷Ñððâð¨öîæÂð ¦Ùð ¡ðÜ  ÑßÙðô®ð ¡ðÜ¦¦âð ÑßòÃðØðð±ðó Üè÷ èøÈ| 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ¡ðÜ¦¦âð Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚ÀÒ óâÀ ¡Ü÷ 

òÀ¸ðó¾âð çðü±ßðè¨î ¨÷î òâð¦ ÑðõÂðá-×ðøÈÀ ãðð÷â¾÷¸ð ×ðóÙð-

ÑßðÞòÑðÃð Ùðð÷À ¨îð÷ ¨îðÚððáÐãðÚðÐð Ùð÷ü äððòÙðâð èø| òÀ¸ðó¾âð 

çðü±ßðè¨î ̈ îó ¡òØðÜµðÐðð  80-300 MHz ̈ ÷î ÙðÏÚð ×ðøÈÀ ̈ ÷î 

òâð¦ ¡ð¿ MWA ¾ð‚âçð çð÷ çðü¨÷îÃðð÷ü ̈ ÷î çðüçððÏðÐð ̈ ÷î òâð¦ 

¨îó ±ð‚á èø| òÀ¸ðó¾âðó¨öîÃð ¡ð£¾Ñðô¾ ̈ îð÷ ÑððùòâðÒ ÷çð 
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òÒ â¾Ü ×ðøÈ¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 1.28 MHz ãðð‚À 

çð×ð-×ðøÈÀ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÀ¸ðó¾âð çðü±ßðè¨î Ùð÷ü 

çðüçððòÏðÃð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| çððÙððÐÚð ÑßµððâðÐð ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, 24 

¦÷çð÷ £Ñð-×ðøÈÀ (30.72 ̈ ÷î çðü±ðÃð) ̈ îð µðÚðÐð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø 

¡ðøÜ FX ¨îð÷òÜáâð÷¾Ü Ùð÷ü çðüçððÏðÐð ¨÷î òâð¦ Øð÷¸ðð ¸ððÃðð èø| 

MWA çð÷ Ãðóãß êðòÂð¨î Ñß÷êðÂð ¡ðøÜ ¡òÏð¨î çðüãð÷Çó âðòêðÃð 

®ðð÷¸ðð÷ü ¨îð÷ çðÜâð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦, òÀ¸ðó¾âð çðü±ßðè¨î ¨îð÷ 

¦¨î Ðð¦ Ùðð÷À ¨÷î çððÆð çðüãðòÏðáÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø, ¸ðèðû 

ãðð÷â¾÷¸ð ×ðóÙð 80-300 MHz ×ðøÈÀ ̈ ÷î µððÜð÷ü ¡ð÷Ü ×ðÐðÃðó èø| 

òÀ¸ðó¾âð çðü±ßðè¨î ̈ ÷î Àð¾ð Ùðð±ðá ãð Ò Ùðáãð÷ÚðÜ âððùò¸ð¨î ̈ îð÷ 

‚çð Ùðð÷À ¨îó ÑßðòÑÃð ¨÷î òâð¦ ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð èø| çðüãðòÏðáÃð 

òÀ¸ðó¾âð çðü±ßðè¨î ¡ð¿ ¾ð‚âçð çð÷ ÑßÃÚð÷¨î ç¾÷äðÐð ÑðÜ 

ãðð÷â¾÷¸ð ×ðóÙð ×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ÑðõÂðá ×ðøÈÀ çðü¨÷îÃðð÷ü ̈ îó ¡ãðçÆðð 

×ðÐðð çð¨îÃðð èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, MWA òÀ¸ðó¾âð çðü±ßðè¨î Ùð÷ü 

‚çð ×ðóÙð òÐðÙððáÂð¨î Ùðð÷À ̈ îð÷ òãð¨îòçðÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ îð ̈ îðÚðá ÑðõÂðá 

èð÷ ±ðÚðð èø, ¡ðøÜ ÑßÚðð÷±ððâðÚð Ùð÷ü Ðð‚á ¨îðÚðáÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îð 

ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø|                

×ðó ÜÙð÷äð, ÙðÙðÃðð ¾ó ¦çð, ¨îçÃðõÜó ¦çð, ¡Üðçðó çðÃÚðÙðõòÃðá, 

¨÷î ×ðó Üð³ðãð÷ÐÍ Üðãð ¦ãðü ¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð 

‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ãðæðá 2014-2015 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð, ¡ðÜ¦¦âð ÑßÙðô®ðÃðÚðð Ku-×ðøÈÀ çðü±ßðè¨î ¨îð÷ 

òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü äððòÙðâð Üèð èø| Ku-×ðøÈÀ çðü±ßðè¨î ¨÷î 

¡òÏð¨îÃðÜ ¨îâðÑðô¸ðð÷áÈ ¨îó ¡òØðÜµðÐðð ãð ÑðÜóêðÂð 

çðüÃðð÷æð¸ðÐð¨î òÐðæÑððÇÐð ̈ ÷î çððÆð ̈ îó ̧ ðð µðô¨îó èø| çðü±ßðè¨î 

¨îð÷ ¡òÏð¨î ̈ îðùÙÑð÷©¾ ×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¡ãðÚðãðð÷ü ̈ ÷î âð³ðô¨îÜÂð 

ãð çðüÚðð÷¸ðÐð ÑðÜ ̈ ôî¶ ÑßÚððçð ̈ îð÷ ¡ðüòäð¨î çðÒ âðÃðð ̈ ÷î çððÆð 

ÑðõÜð ¨îÜ òâðÚðð ±ðÚðð èø| ¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëðð÷ü ¨÷î çððÆð ¡òÃð 

òÐðÙÐð-ÏãðòÐð ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó òÇäðð Ùð÷ü USB-

òÀ¸ðó¾ð‚¸ðÜ ¨÷î çððÆð ÑðõÂðáÃðÚðð Ãð¨î ÑðèôûµðÐð÷ Ùð÷ü Øðó ¡ðøÜ 

¨îðÚðá ò¨îÚð÷ ̧ ððÐð÷ ̈ îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| èÙððÜð ÑðÜÙð âðêÚð èø 

òãðòØðÐÐð ¡ãðÚðãðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÂðá ÞÑð çð÷ ÃðøÚððÜ çðü±ßðè¨î Ùð÷ü 

¡ü±ðó¨öîÃð ¨îÜÐðð ¡ðøÜ £çð¨÷î ÑðäµððÃð ‚çð¨îð ÑðÜóêðÂð 

¨îÜÐðð| 

15 Ùðó¾Ü ç¾÷Ñð 

¦©çð-ò¨îÜÂð Ñðð÷âðÜóÙðó¾Ü ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð 
ò×ðäãð¸ðóÃð Ñððùâð, òÜòäðÐð Ñðó ãðó, ±ðð÷Ñððâð ¨öîæÂð ¦Ùð ¡ðÜ, 

ÇôÜøµð÷âãðÐð ¡ðÜ, µðÐÍ÷Úðó Ùðøëðð, Üð¸ð±ðð÷Ñððâð ¸ðó, çðüÏÚðð Ñðó, 

ÙðÙðÃðð ¾ó ¦çð, ¡Üðçðó çðÃÚðÙðõòÃðá, Ððð±ðÜð¸ð ¦µð ¦Ðð ¦ãðü 

¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð| 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ¡ðÜ¦¦âð ¦©çð-ò¨îÜÂð ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü 

Çð÷ ¦©çð-ò¨îÜÂð Ñðð÷âðÜóÙðó¾Ü ¨÷î òãð¨îðçð çðü×ðüÏðó 

±ðòÃðòãðòÏðÚððû µðâð Üèó èøÈ| Úð÷ èøÈ: 

(i) ¦©çð-ò¨îÜÂð Ñðð÷âðÜóÙðó¾Ü - Ñðð÷òâð©çð ¦ãðü 

(ii) Ò ð÷¾ð÷-‚âð÷©¾àðùÐð Ñðð÷âðÜóÙðó¾Ü 

(I)   ¦©çð-ò¨îÜÂð Ñðð÷âðÜóÙðó¾Ü - Ñðð÷òâð©çð :

Úðè ¦¨î £Ñð¨îÜÂð èø ò¸ðçð÷ 5-30 keV ¤î¸ððá ×ðøÈÀ 

¨÷î òâð¦ ¡òØðÜòµðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ¸ðð÷ ò¨î ÆððùÙðçðÐð 

Ñß¨îóÂðáÐð ̈ ÷î òçðÊðüÃð ÑðÜ ̈ îðÚðá ̈ îÜÃðð èø| ‚çð £Ñð¨îÜÂð ̈ îð 

¡ðäðÚð ‚çðÜð÷ ¨÷î ¶ð÷¾÷ £Ñð±ßèóÚð ®ð±ðð÷òâð¨îó òÙðäðÐð ¨÷î 

òâð¦ Ñð÷âðð÷À ×ðÐðÐðð èø| 

¦©çð-ò¨îÜÂð çðüçðõµð¨î çð÷ òÐðòèÃð Ñðð÷âðÜóÙðó¾Ü ¨îó 

Úððüòëð¨îóÚð çðüçÆðòÃð (¡ð¨öîòÃð) ̈ îð÷ µððÜ ÃðÜÒ  çð÷ Ñß¨îóòÂðáÃð 

¡ãðÚðãðð÷ü ÑðÜ Ü®ðó ±ð‚á èø| ¨îðùòçÙð¨î çëðð÷Ãðð÷ü çð÷ ¦©çð-

ò¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ ¦¨î ¨îð÷âðóÙð÷¾Ü, ¸ðð÷ £Ñð¨îÜÂð ¨÷î ÇöäÚð êð÷ëð 

¨îð÷ çðóòÙðÃð Ü®ðÃðð èø, çð÷ èð÷Ãð÷ èô¦ Ñß¨îóÂðá¨î ÑðÜ ò±ðÜÐð÷ 

òÇÚðð ¸ððÃðð èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ¡òÏð¨îÃðÜ £Ñð¨îÜÂð £Ñð-

ÑßÂððòâðÚððû ¡òØðÚððüòëð¨î ÙððùÀâð ¨÷î òãð¨îðçððÃÙð¨î ¡ãðçÆðð 

Ùð÷ü èøÈ|

çðüçðõµð¨î ¨÷î ¡±ßØðð±ð ÑðÜ, Çð÷ ¡ðøÜ çðüçðõµð¨î 

ãððÚðÜÔ÷Ùçð ¨÷î Úððüòëð¨îóÚð òãðÜµðÐðð ¨îð÷  ‚çðó ¡ãðòÏð ¨÷î 

ÇðøÜðÐð òâðÚðð ±ðÚðð| çðüçðõµð¨îð÷ü ãð ãððÚðÜÔ÷Ùðð÷ü ¨÷î çÑðüÇÐð 

ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦, ¦¨î ¾÷ç¾ ò¸ð±ð ¨îó òãðÜµðÐðð ‚çð Ñß¨îðÜ 

çð÷ ¨îó ±ð‚á ò¨î çÑðüòÇÃð ¾÷×ðâð ÑðÜ çðüçðõµð¨î ¨îð÷ ÆððÙð÷ Ü®ðð 

¸ðð çð¨÷î|   
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¨îð÷òâðÙð÷¾Ü ¨÷îòâð×ß÷äðÐð ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð çÆððòÑðÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î ªîÙð Ùð÷ü, ªîÙðäð: ÑðÃðâð÷ èð÷Ãð÷ ¶÷Çð÷ü ¨î çððÆð 

¨îð÷òâðÙð÷¾Ü ¨÷î ÑßÚðð÷±ððâðÚðó ‚¨îð‚á ¨îó ¨îð÷ÂðóÚð ÑßòÃðòªîÚðð 

¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè ÑððÚðð ±ðÚðð ò¨î çð÷¾÷âðð‚¾ ̈ ÷î 

ò¨îçðó Øðó Ñãðð‚üò¾ü±ð ¡ðùÒ çð÷¾ ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

çðÑðð¾ £ÑðÜó ÑßòÃðòªîÚðð èð÷Ððð ¡ðãðäÚð¨î èø| ¡òØðÚððüòëð¨î 

ÙððùÀâð ̈ îð÷òâðÙð÷¾Ü ̈ ÷î ̈ ÷îòâð×ß÷äðÐð ̈ ÷î òâð¦, ¦¨î ̈ ÷îòâð×ß÷äðÐð 

ò¸ð±ð ¡òØðÜòµðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ò¨î òãðòØðÐÐð ¨îð÷Âðð÷ü çð÷ 

¦©çð-ò¨îÜÂð çëðð÷Ãð ̈ ÷î çððÙðÐð÷ ̈ îð÷òâðÙð÷¾Ü ̈ îó ç¨÷îòÐðü±ð ̈ îð÷ 

çðÜâð ×ðÐðð¦±ðð|

‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ÑðòÜÑß÷êÚð çð÷, ÑßÚðð÷±ððâðÚðó ÙððùÀâð 

çðüç¨îÜÂð ¨îð÷ Ñßð÷çð÷òçðü±ð ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð (PE) ¨÷î Ñðõãðá-

¡òØðÚððüòëð¨î ÙððùÀâð çðüç¨îÜÂð Ùð÷ü ×ðÇâðÐð÷ ¨îð ¨îðÚðá òâðÚðð 

±ðÚðð| ‚çðÙð÷ü ×ß÷À ×ðð÷À÷áÀ ÑßÚðð÷±ððâðÚðó ¦¨î¨î ¨îð÷ ¦¨îó¨öîÃð 

ÑßÂððâðó Ùð÷ü ×ðÇâðÐðð äððòÙðâð èø| Ôü¾-¦üÀ ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð 

(FE) ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü, ¡òØðÚððüòëð¨î ÙððùÀâð ÑðõÂðá èð÷ ±ðÚðð èø 

¡ðøÜ ¡ð±ð÷ ¡×ð ‚çð÷ ¡üÃðòÜêð ¡èáÃðð ÑðÜóêðÂð çð÷ ±ðô¸ðÜÐðð èø| 

òãðòØðÐÐð ̈ îðÀð÷áÈ ̈ ÷î òâð¦ ¡üÃðòÜêð ¡èáÃðð âð÷¡ð£¾ƒçð ̈ îð÷ ‚çð 

£ÇƒÇ÷äÚð ¨÷î òâð¦ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð èø| èð£çð ¨îóòÑðü±ð 

‚âð÷©¾àðùòÐð©çð (HK) ÙðèÃãðÑðõÂðá Ñð÷âðð÷À ÑðøÜðÙðó¾Ü ¡ò¸ðáÃð 

ãð çðüãðóòêðÃð ̈ îÜÃðó èø, ‚çð÷ Ñðø¨÷î¾ó¨öîÃð ̈ îÜÃðó èø ¡ðøÜ ‚Ðè÷ü 

¾÷òâð-¨îÙððÂÀ ÑßÂððâðó ¨îð÷ Øð÷¸ðÃðó èø| HK ¨÷î òâð¦, ‚çð 

¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¨î ÑßÚðð÷±ðâðÚðó ÙððùÀâð òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| ‚çð ÑßÂððâðó Ùð÷ü 32 ¦Ðððâððù±ð ÙððùòÐð¾òÜïü±ð µðøÐðâð 

¡ò¸ðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßðãðÏððÐð èø ò¸ðÐð¨îó ¡¸ðáÐðÃðð ¨îð÷ 

Ñßð÷±ßðÙð÷×ðâð ¡¸ðáÐð ÑßãðÏðá¨î (PGA) ÎðÜð çð÷¾ ò¨îÚðð ̧ ðð 

çð¨îÃðð èø| µðøÐðâðð÷ü ¨îð÷ 12-ò×ð¾ ADC ¨÷î ¸ðòÜ¦ 

òÀ¸ðó¾âðó¨öîÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü PC Ùð÷ü 

¡ò¸ðáÃð ò¨îÚð÷ ̧ ðð Üè÷ èøÈ|        

Ñðð÷òâð©çð çð÷ Ñðð÷âðÜð‚¸ð÷äðÐð ÙððÑðÐð ¨÷î òâð¦ ÑßÃÚð÷¨î 

Ò ð÷¾ðùÐð ¨÷î çðÙðÚð ç¾ðÙÑð ¨îó ¡ðãðÚðä¨îÃðð èð÷Ãðó èø| 48-

ò×ð¾ µððøÀÿð çðÙðÚð ¡ðÏððòÜÃð ̧ ðÐðÜ÷¾Ü (£ÃÑððÇ¨î) òãð¨îòçðÃð 

ò¨îÚðð ̧ ðð µðô¨îð èø ¡ðøÜ çÆððÐðóÚð Çð÷òâðëð ̈ ÷î çððÆð GPS çð÷ 

Ñß÷òêðÃð òÐðÜÑð÷êð çðÙðÚð ̈ ÷î òãðÑðÜóÃð ÑðÜóòêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ÃðÆðð 

çðÙðÚð ¨îó ×ðÁÿÃðó ¡ãðòÏð ÑðÜ çÆððòÚðÃãðÃðð ¨÷î òâð¦ ¸ððüµðð 

±ðÚðð| ‚çð çðÙðÚð ¡ðÏððòÜÃð ¸ðÐðÜ÷¾Ü, ¸ð×ð ÃððÑðÙððÐð 

ÑßòÃðÑðõòÜÃð Çð÷òâðëð ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø, 

çð÷ Ñðð÷òâð©çð ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î çðÙðÚð±ðÃð çÆððòÚðÃãðÃðð 

ÑßÇðÐð ̈ îÜÐð÷ ̈ îó £ÙÙðóÇ ̈ îó ̧ ððÃðó èø|     

‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü ¨îðÚðáÜÃð çðÇçÚð èøü: ò×ðäãð¸ðóÃð 

Ñððùâð, òÜòäðÐð Ñðó ãðó, ±ðð÷Ñððâð ¨öîæÂð ¦Ùð ¡ðÜ, ãðÞÂð ×ðó, 

ÇôÜøµð÷âãðÐð ¡ðÜ, Ùðð÷èÙÙðÇ ‚×ßðòèÙð, Üð¸ð±ðð÷Ñððâð ̧ ðó, çðüÏÚðð 

Ñðó, ÙðÙðÃðð ¾ó ¦çð, ¡Üðçðó çðÃÚðÙðõòÃðá, Ððð±ðÜð¸ð ¦µð ¦Ðð| 

(ii) Ò ð÷¾ð÷-‚âð÷©¾àðùÐð Ñðð÷âðÜóÙðó¾Ü :

‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð Ñðð÷âðÜð‚¸ð÷äðÐð ÙððÑðÐð 

¨îó ¦¨î Ðð‚á Ãð¨îÐðó¨î ̈ îð÷ òãð¨îòçðÃð ̈ îÜÐðð òÐðòèÃð èø| Úðè 

£Ñð¨îÜÂð £çð òçðÊðüÃð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èø ò¨î òÇäðð, ò¸ðçðÙð÷ü 

Ò ð÷¾ð÷‚âð÷©¾àðùÐð ±ðøçð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÐð¨îâðÃð÷ èøÈ, Ò ð÷¾ðùÐð ¨÷î 

ÏßôãðóÚð¨îÜÂð (Ñðð÷âðÜð‚¸ð÷äðÐð) ̈ ÷î ÑßòÃð çðüãð÷ÇÐðäðóâð èø,
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 ‚çðó ¨îðÜÂð, Úðè ¡üÃðÜ-ãððÚðÜ ÑðöÆð©¨îÜÂð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ PCB ¡ðÏððòÜÃð ãððÚðÜ-Ô÷Ùðð÷ü ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨îó 

çðüØððãðÐðð ®ðôâð ¸ððÃðó èøÈ| ‚çð çðüçðõµð¨î ¨îó âðÙ×ðó-

¡ðãðòÏð¨î çÆððòÚðÃãðÃðð ¨îð÷ çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ¸ðð µðô¨îð èø| 

³ð¾Ãð÷ ¡üÃðÜ-ãððÚðÜ ÇõÜó 2.4 mm ¡ðøÜ 1.6 mm ¨÷î çððÆð 

çðüçðõµð¨î  PCBs ¨îó âð÷¡ð£¾ ¡òØðÜµðÐðð ÑðÜ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü 

¨îðÚðá µðâð Üèð èø|  

‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ÑðÜ ¨îðÚðáÜÃð çðÇçÚð èøÈ: ò×ðäãð¸ðóÃð Ñððùâð, 

òÜòäðÐð Ñðó ãðó, ±ðð÷Ñððâð ̈ öîæÂð ¦Ùð ¡ðÜ, ãðÞÂð ×ðó, ÇôÜøµð÷âãðÐð 

¡ðÜ, Ùðð÷èÙÙðÇ ‚×ßðòèÙð, Üð¸ð±ðð÷Ñððâð ¸ðó, çðüÏÚðð Ñðó, 

Ððð±ðÜð¸ð ¦µð ¦Ðð, ¡µðÐð ̈ ôîÐ¸ðô |

çðôÑßðòãð¨îð è÷±À÷ ¦Ùð ¡ðÜ, ¦ Ü³ðôÐððÆðÐð, ¦Ðð £ÇÚð äðü¨îÜ 

Ñâð÷ÐðÜ Òø¾ òçðÐðõçðð÷‚áÀâð ¾õÆð çðüÜµðÐðð ̈ îð òãð¨îðçð 

¡òØðÚððüòëð¨î òãð¨îðçð

¸ðð÷ ò¨î ‚çð¨îð ̈ îðÜÂð èø|

Ò ð÷¾ð÷-‚âð÷©¾àðùÐð Ñðð÷âðÜóÙðó¾Ü ¨÷î òâð¦, ¦¨î Ðð‚á 

PCB ¡ðÏððòÜÃð çðüçðõµð¨î ãððÚðÜ Ô÷Ùð, òÑð¶âð÷ ãðæðá  3.2mm 

¨îó ¡üÃðÜ-ãððÚðÜ ÇõÜó ¨÷î çððÆð ¡òØðÜòµðÃð ¨îð òãðòØðÐÐð Çð×ð 

çÃðÜð÷ü ÑðÜ ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè Ãðüëð Ñðõãðá Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð 

KEL-F ¡ðÏððòÜÃð ãððÚðÜÔ÷Ùðð÷ü ̈ ÷î çðÙððÐð ÑðòÜÂððÙð Ç÷Ãðð èø;

ÐÚðõ¾àâð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îó 21çð÷Ùðó Ü÷®ðð ¨îð÷ 

ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ¡ãðòÏð çð÷ çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î çðüçðõµðÐð ¨÷î òâð¦ 

¦¨î ¡ÇƒØðôÃð Úðüëð ̈ îó ÃðÜè çãðó¨îðÜð ±ðÚðð èø| ‚çð çðÙðõè Ðð÷ 

Ñâð÷ÐðÜ Òø¾ òçðÐðõçðð÷‚áÀâð ¾õÆð çðüÜµðÐðð ¨îð÷ ¡òØðÜòµðÃð ãð 

òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð èø ò¸ðçð÷ ‚Ðð çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î çð¾ó¨î ÙððÑðÐð ¨÷î 

òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| Úðè ¦¨î ÑðõÂðá-

¡ð¨îðäðóÚð ±ðôÂð èø ò¸ðçð÷ Ü÷À òäðÓ¾÷À 21çð÷Ùðó Ü÷®ðð ÑðÜ 

Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ¡òÏð¨îÃðÙð 20-30mK 

èð÷Ðð÷ ¨îó ¨îâÑðÐðð ¨îó ±ð‚á èø| ¦÷çð÷ ¨îÙð¸ðð÷Ü çðü¨÷îÃðð÷ü ¨îð÷ 

Ñß×ðâð ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ãð ¡òÃðÙðüÇðò¨îÐðóÚð Ñðöæ¿ØðõòÙð ¨îó 

£ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü çðüçðõòµðÃð ¨îÜÐðð ¦¨î µðôÐððøÃðóÑðõÂðá ¨îðÚðá èø| 

‚çð¨÷î çð¾ó¨î ÙððÑðÐð ¨÷î òâð¦ çðüçðõµðÐð £Ñð¨îÜÂð ¸ðøçð÷ 

¦ü¾óÐðð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø Ãððò¨î ¡ðãðöòÃÃð Ùðô©Ãð 

òãðò¨îÜÂð Ñðø¾Ððá ¦ãðü ÑðòÜÂððÙðó èðòÐð ¨÷î âðêðÂðð÷ü ¨îð÷ ÑßðÑÃð 

ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| ò¨îçðó Øðó ¡ðãðöòÃÃð ¨îó òÐðØðáÜÃðð EoR 

çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î çðÇöäð ÙððÑð÷ ±ð¦ çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü ¡Ððµððè÷ çÑð÷©¾àâð 

±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ îð÷ ãÚðôÃÑðÐÐð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| 

çðÙðõè Ðð÷ ãÚððÑð¨î ãðøÌðôµðôÙ×ð¨îóÚð ¡Ððô¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ 

çðüµððòâðÃð ò¨îÚðð ¡ðøÜ òÇ®ððÚðð ò¨î òçðÐðôçðð÷‚áÀâð ÞÑð çð÷ 

Ñßð÷Ò ð‚âð ¨îó çðüÜµðÐðð ãððâð÷ ¦ü¾óÐðð ¡ðãðöòÃÃð çãðÃðüëð 

òãðò¨îÜÂð ¡ðøÜ ÑßòÃð×ððòÏðÃð âðêðÂðð÷ü Çð÷Ððð÷ü èó ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð 

¨îÜÃð÷ èøÈ| ¦¨î ãÚððÑð¨î ×ðøÈÀòãðÀƒÆð Ùð÷ü çð÷ ‚Ðð Çð÷Ððð÷ü âðêðÂðð÷ü 

¨îð÷ ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦, Àð‚Ñðð÷âçð çððÙððÐÚðÃðÚðð ×ðèôÃð
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çÆðõâð ×ðÐðð¦ ¸ððÃð÷ èøÈ| ÚðÌðòÑð, ‚çð ãÚðãðçÆðð ¨÷î çððÆð, 

¦ü¾óÐðð ̈ îð÷ ¡òØðÜòµðÃð ̈ îÜÐðð ×ðèôÃð Ùðôòä¨îâð èø,¸ðð÷ ò¨î ¦¨î 

èó çððÆð Çð÷ ¡ðùÆðð÷á±ðð÷Ððâð Ïßôãðó¨îÜÂðð÷ü ÑðÜ ÑßòÃðòªîÚðð Ç÷ 

çð¨÷î| ‚çð÷ òãðäð÷æð ÃððøÜ ÑðÜ ãÚððÑð¨î ×ðøÈÀòãðÀƒÆð Ùð÷ü çð÷ 

¡ðãðöòÃÃð çãðÃðüëð òãðò¨îÜÂð ¦ãðü çðÜâð ÑßòÃð×ððòÏðÃð âðêðÂðð÷ü ̈ ÷î 

çððÆð ÑððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦, Ñâð÷ÐðÜ Òø¾ òçðÐðôçðð÷‚áÀâð ¾õÆð çðüÜµðÐðð 

¨îó ¡òØðÜµðÐðð 100-1000 MHz ¡ðãðöòÃÃðÚðð÷ü ÑðÜ ÑßµððòâðÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îó ±ð‚á| ¡ðùòÑ¾Ùðð‚¸À çðüÜµðÐðð ¨÷î çððÆð 

¡Ððô¨îÜÂð ÑðòÜÂððÙð ‚üò±ðÃð ¨îÜÃð÷ èøÈ ò¨î i) ÑðòÜÂððÙðó èðòÐð 

1:3 ×ðøÈÀòãðÀƒÆð Ãð¨î Ü÷¸ðð÷Ðð÷ò¾ü±ð Ððð÷µð÷çð çð÷ Ùðô©Ãð Üè çð¨îÃðó 

èø ¡ðøÜ ii) 10dB ×ðøÈÀòãðÀƒÆð 10-15% ¨÷î ¡òÏð¨îÃðÙð 

òãðµðâðÐð ̈ î÷ çððÆð çðØðó ×ðøÈÀòãðÀƒÆð ̈ ÷î òâð¦ ¦¨î çðÙððÐð Üè 

çð¨îÃðó èø| 

ÑßÚðð÷±ððâðÚð Ùð÷ü ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ÑðÇðÆðð÷áÈ, ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü 

¦ãðü ¡ÐÚð ̧ ðøòãð¨îî ãð ̧ ðøãðÏððòÃãð¨î çðüÚððøò±ð¨îð÷ü ̈ ÷î çðüäâð÷æðÂð 

¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î ¡ðÏðôòÐð¨î çðôòãðÏðð¦û £Ñðâð×Ïð  èøÈ| 

ÑßÚðð÷±ððâðÚð ¨÷î ÑßÙðô®ð £Ñð¨îÜÂð èøÈ: çðõêÙðÃðÜü±ð çðüäâð÷æð¨î 

(Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð òçðüÆð÷çðð‚ºðÜ), ³ðõÂðóá ãððæÑð¨î (Üð÷¾Üó 

‚ãð÷Ñðð÷Ü÷¾çðá) òÐðãððáÃð ÑðÙÑð, ±ðÙðá Ñâð÷¾ çðòèÃð µðôÙ×ð¨îóÚð 

£ÃÃð÷¸ð¨î ‚ÃÚððòÇ| ÜðçððÚðòÐð¨îó ÑßÚðð÷±ððâðÚð Ùð÷ü ¨î‚á 

çðø¨îÀÿð÷ü ¡Âðô¡ð÷ü ̈ îð çðüäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ̧ ðð µðô¨îð èø| 

‚çð ÑßÚðð÷±ððâðÚð Ùð÷ü ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î ãð±ðóá¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ 

¡ðãðäÚð¨î ¨î‚á ¡ðÏðôòÐð¨î çðôòãðÏðð¦û £Ñðâð×Ïð èøÈ| 

ÑßÚðð÷±ðäððâðð ¨÷î ÑßÙðô®ð £Ñð¨îÜÂð èøÈ: Ïßôãðó¨îÜÂð Ñß¨îðòäð¨î 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð, ¡ãð¨îâð ç¨÷îòÐðü±ð ¨øîâðð÷ÜóÙððÑðó, ¡ãðÚðãðó 

òãðäâð÷æð¨î, ÆðÙðð÷á±ß÷ãðóÙð÷ò¾à¨î¦Ðððâðð‚ºðÜ, ‚üÔ ðÜ÷À  ¦ãðü 

UV-ÇöäÚð çÑð÷©¾àð÷Ò ð÷¾ð÷Ùðó¾Ü, Ùðð‚ªîð÷-çðüÃðôâðÐð| 

¦çðçðó¦Ùð çðÙðõè ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

ÜðçððÚðòÐð¨îó ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

ãðøäâð÷òæð¨î (òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î) ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¦ãðü ÑðÜðãðøÌðôÃð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó 

ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ÑßÇäðá¨î ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

òÜÚðð÷âððù¸ðó ¦ãðü Ñß¨îðäð Ñß¨îóÂðáÐð ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

Úðè ÑßÚðð ÷±ððâðÚð ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð ÷ ü ãð 

Ñðð ùòâð‚âð÷©¾àð ÷âðð‚¾ð÷ ü ¨÷î ×ßð ùÀ×ð ø ÈÀ ÑðÜðãð øÌð ôÃð 

çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ £µµð ãðð÷â¾÷¸ð ×ðõç¾Ü 

¦ãðü Ùðâ¾ó ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÜóêðÂð ¡üÃðÜÒ âð¨îð÷ü ̈ ÷î çððÆð-çððÆð 

£µµð òÐðæÑððÇÐð ÑðÜðãðøÌðôÃð ÙððÑðÐð ÑßÂððâðó çð÷ çðôçðò¸¸ðÃð èø| 

ãðøÌðôÃð-Ñß¨îðòäð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çð÷¾¡Ñð ¡ðøÜ 

çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü çð÷ ¡ü±ðó¨öîÃð Ñß¨îðòäð¨îóÚð Ïßôãðó¨îÜÂð 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¡ãðçÆðð ÑðòÜãðÃðáÐð, Çð÷æð, 

±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð ×ðÇâðÐðð ¡ðøÜ ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü Ùð÷ü êð÷ëð ÑßÃðöÄð 

ÑßØððãð ÃðÆðð ÃðÜâð çÒ ò¾¨îóÚð-ÐðøÐðð÷¨îÂð çðüÚððøò±ð¨îð÷ü ¨÷î 

¡Ðãð÷æðÂð ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚Ðð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ̈ îð÷  çðüÐððòØð 

(¨îð÷ÐðÒ ð÷¨îâð) Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

òëðòãðÙðóÚð ÑßòÃðòµðëðÂð ¨÷î çððÆð çðüÚðô©Ãð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð 

èø| 

LCD ÑßÚðð÷±ððâðÚð Ùð÷ü ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü 

¦ãðü ¶ð÷¾÷ ¡ð¨îðÜ ¨÷î (100mmX100mm) ÑßÇäðá¨îð÷ü ¨÷î 

çððÆð-çððÆð ÙððÐð¨î ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð £Ñð¨îÜÂð ¨îó ÜµðÐðð ¨÷î 

ÑðÜóêðÂð ¨îó ¡ðÏððÜØðõÃð çðôòãðÏðð¦û £Ñðâð×Ïð èøÈ| òçÑðÐð 

¨îð÷ò¾ü±ð ÑßÂððâðó, òÐðãððáÃð òÐðêð÷ÑðÂð ‚¨îð‚á, ³ðæðáÂð ÙðäðóÐð ¦ãðü 

ÃððÑðÙððÐð òÐðÚðüòëðÃð ¡ð÷ãðÐðð÷ü ¨îð ÑßÚðð÷±ððâðÚð çðÇçÚðð÷ü ÎðÜð 

òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| 

ÑßÚðð÷±ððâðÚð ÙðöÇô ̈ îðüµðóÚð çððÙðò±ßÚðð÷ü ãð ¦òÙÒ òÒ òâð¨î 

ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îó ±ðòÃð¨îó ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ òÜÚðð÷âððù¸ðó ãð 

Ñß¨îðäð Ñß¨îóÂðáÐð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃðð èø| 

ÑßÚðð÷±ððâðÚð Ùð÷ü ¸ÚððÇðÃðÜ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚð÷ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ 

£Ñð¨îÜÂðð÷ü Ùð÷ü äððòÙðâð èøÈ: ±ðòÃð¨îóÚð Ñß¨îðäð Ñß¨îóÂðáÐð 

çð÷¾¡Ñð,  ÏãðòÐð¨î ¦ãðü ãðøÌðô-ÏãðòÐð¨î çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü, £µµð
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±ðòÃð ãððâðð CMOS ¨øîÙðÜð ¦ãðü òÜÚðð÷Ùðó¾Ü| òÜÚðð÷âððù¸ðó, 

±ðòÃð¨î Ñß¨îðäð Ñß¨îóÂðáÐð, £µµð-±ðòÃð ¨îð ÑßòÃðòµðëðÂð, 

¡â¾àðçðð£üÀ çðü¨îóÂðáÃðð ¦ãðü ¨îð÷âðð‚À çÑðüÇÐð ÏððÜð ÙððÑðÐð 

¨ôî¶ ¦÷çðó ÙððÑðÐð Ãð¨îÐðó¨÷üî èøÈ ò¸ðÐð¨îð ÑßÚðð÷±ððâðÚð Ùð÷ü 

£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø|   

¦©çð-ò¨îÜÂð ÑßÚðð÷±ððâðÚð ÙðöÇô ÑðÇðÆðá ÑßÂððòâðÚðð÷ü ̈ îó 

çðüÜµðÐðð ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î òâð¦ çðôçðò¸¸ðÃð èø| ‚çðÙð÷ü £âð×Ïð 

çðôòãðÏðð¡ð÷ü Ùð÷ü äððòÙðâð èøÈ: Ñðð£ÀÜ òÀÔ÷©¾ð÷Ùðó¾Ü ¦ãðü 
o

¡âÑð-¨îð÷ÂðóÚð Ñß¨îóÂðáÐð £Ñð¨îÜÂð| ¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨îð÷ 0 C çð÷ 
o

250 C ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ÇðÚðÜ÷ Ùð÷ü £ÐÙðô®ðó ãð Ñðð£ÀÜ ÑßòÃðÇäðá 

Çð÷Ððð÷ü èó çð÷ òâðÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| 

 

¸ðøãðØððøòÃð¨îó ÑßÚðð÷±ððâðÚð çãð-ÑðõÂðá (çãðÚðü Ùð÷ü çðüÑðõÂðá) 

ÑßÚðð÷±ðäððâðð èø ̧ ðèðû òãðòãðÏð ̈ îð÷òäð¨îð¦û òãð¨îòçðÃð, çðüãðòÏðáÃð 

ãð òãðäâð÷òæðÃð ̈ îó ̧ ðð çð¨îÃðó èøÈ| Úðè Çð÷ ÑðõÂðá ÙðäðóÐðµððòâðÃð 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðð÷ü çð÷ çðôçðò¸¸ðÃð èø ̧ ðð÷ ÑßòÃðÇóòÑÃð ãð ¡ãðçÆðð-

ÃðôâðÐðóÚð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ÙððÑðÐð, çðüÐððòØð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð, 

òãð¨îòçðÃð ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü ¨îó ¸ðøãðçðôÜêðð ¨÷îò×ðÐð÷¾, 

£æÙððòÚðëð¨î, ¡Ñð¨÷îÐÍÂð Úðüëð ¦ãðü äãðµ¶÷ÇÐð ¨÷î òâð¦ 3D 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ¨îð÷ çðÙðÆðá ×ðÐððÃðð èø| ‚Ðð¨÷î ¡âððãðð, 

Ãðüòëð¨îóÚð ̈ îð÷òäð¨îð¡ð÷ü ̈ ÷î Úððüòëð¨î ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î 

òâð¦ ¡òÃð-çðüãð÷Çó ×ðâð ÙððÑðÐð çð÷¾¡Ñð èøÈ ¸ðøçð÷ âð÷ºðÜ 

¡ðÏððòÜÃð Ñß¨îðòäð¨î ¾ƒãðó¸ðçðá ¦ãðü  çðüçÆððÐð Ùð÷ü èó òÐðòÙðáÃð 

¡ðùòÑ¾¨îâð Ò ð‚×ðÜ ¡ðÏððòÜÃð ×ðâð £Ñð¨îÜÂð| 

Úðè ÑßÚðð÷±ððâðÚð ÙðöÇô ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î çððÆð-çððÆð 

¸ðøòãð¨îóÚð ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü ¡üÃðÜ¡ðòÂãð¨î ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü ¨îó 

ØðõòÙð¨îð ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ç¨÷îâð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó 

ÜµðÐðð ̈ îÜÃðð èø| èÙððÜð £ÇƒÇ÷äÚð ¦¨îâð ¡Âðô Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð 

¦©çð-ò¨îÜÂð òãðãðÃðáÐð ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

¸ðøãðØððøòÃð¨îó ÑßÚðð÷±ððâðÚð

ÙðöÇô ¦ãðü ¸ðøãð ÑðÇðÆðá ¨îð ÐðøÐðð÷ç¨÷îâð ØððøòÃð¨îó 

ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

ÑðÜ £Ðð¨îó çðüÜµðÐðð-Ñß¨îðÚðáÐð çðü×ðüÏð ¨îð÷ çðÙð»ðÐðð èø| 

ÑßÚðð÷±ððâðÚð Ùð÷ü òÐðòÙðáÃð çððÙððÐÚð £Ñð¨îÜÂð èøÈ:  ¡ðÏðôòÐð¨î 

ÐðøÐðð÷Ñðð÷Ü òÜ±ð ¸ðð÷ ÐðøÐðð÷Ñðð÷Ü £Ñð¨îÜÂðð÷ü çð÷ èð÷Ãð÷ èô¦ ¦¨îâð 

¸ðøãð¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î òãðçÆððÑðÐð ¨îð ÙððÑðÐð ¨îÜÃðð è÷, ¸ðøâð 

‚âð÷©¾àð÷Ò ð÷Ü÷òçðçð   ÑßÂððâðó,  òãð¸ðôâðð‚¸ð÷äðÐð   ‚üãð¾÷áÀ 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ¦ãðü ¦¨î ×ððÚðð÷-©âðóÐð DNA ÃðÆðð Ñßð÷¾óÐð 

ãð¨áîç¾÷äðÐð | Úðè ÑßÚðð÷±ððâðÚð Çð÷ ¡ðøÜ Ñß¨îðòäð¨î çð÷¾¡Ñð 

¨îð÷ ÃðøÚððÜ ̈ îÜÐð÷ ̈ îó òÇäðð Ùð÷ü Ãð÷¸ðó çð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿ Üèð èø; ¦¨î 

Ãðð÷ Ðð÷Ððð÷Ñðð÷Ü Ñâð÷¾Ò ðÙðá çð÷ Úðôò±ÙðÃð ¨îÙð-ÏãðòÐð ãððâðð âð÷ºðÜ 

¡ðùòÑ¾¨îâð ¾ƒãðó¸ðçðá ¡ðøÜ ÇõçðÜð ¦¨îâð ¡ðòÂãð¨î 

Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð TIRF Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó çð÷¾¡Ñð èø| 

ÑßÚðð÷±ððâðÚð ãðøÌðôÜðçððÚðòÐð¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¸ðøçð÷ 

Ñðð÷¾÷üòäðÚðð÷ç¾÷¾ƒçð, òÔ ©ãð÷üçðó òÜçÑðð÷üçð ¦Ðððâðð‚ºðÜ ¦ãðü 

âððù¨î-‚Ðð ¦ÙÑâðóÒðÚðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

ãðøÌðôÜðçððÚðòÐð¨î ¨îð÷òäð¨îð ¨îó çðÃðèð÷ü ¨î÷ ÑðÜóêðÂð ÑðÜ 

òÐðÚðüòëðÃð ÑßÚðð÷±ð òÐðæÑððòÇÃð ̈ îÜÃðð èø| ¦¨î ãðøÌðôÜðçððÚðòÐð¨î 

©ãðð¾áƒ¸ð çÒ ò¾¨î Ùðð‚ªîð÷×ð÷âð÷üçð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð çðÃðèó 

çÆððÐðçÆð ÑðÜ ØððÜ ÑðòÜãðÃðáÐð ̈ ÷î ÙððÑðÐð ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ̧ ððÃðð 

èø| ¡ðù±ð÷áòÐð¨î òÆðÐð òÒ âÙð ¨îð ãð±ðóá¨îÜÂð ¡ÏÚðÚðÐð òãðòãðÏð 

Ñß¨îðÜ ̈ ÷î çðÃðèó ÑðÜóêðÂð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ̧ ðøçð÷ ç¨÷îòÐðü±ð ¾Ððòâðü±ð 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó, ÑðÜÙððòÂãð¨î ×ðâð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó, ç¨÷îòÐðü±ð 

‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ‚ÃÚððòÇ ̈ ÷î çððÆð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  

¦çð‚á¦Ùð ÑßÚðð÷±ððâðÚð ¦¨î Ò óâÀ ¦òÙðäðÐð ç¨÷îòÐðü±ð 

‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷Ü¨îð÷Ñð (FESEM) çð÷ çðôçðò¸¸ðÃð èø| 

FESEM Ùð÷ü ¦¨î ç¨÷îòÐðü±ð ¾àðüçðòÙðäðÐð ‚âð÷©¾àðùÐð 

Ùðð‚ªîð÷Ü¨îð÷Ñð (STEM) çðüâð±Ðð èø ò¸ðçð÷ ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î 

ÑßòÃðòµðëðÂð ̈ ÷î çððÆð-çððÆð ¦¨î ¤î¸ððá òãðêð÷Ñðó ¦©çð-ò¨îÜÂð 

çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó (EDX) ̈ îð÷ ¡ãðÚðãðð÷ü ̈ îó ÑðèµððÐð ãð çðÃðèó 

çðüÚðð÷¸ðÐð ̈ ÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| FESEM 

Ùð÷ü ¦¨î çÆððÐðóÚð ¡ðãð÷äð ̈ îÙÑðÐ¸ð÷äðÐð Ùðð÷À èð÷Ãðð èø ̧ ðð÷ 

ãðøÌðôÜðçððÚðòÐð¨îó ¦ãðü çðÃðè (Ñðöæ¿) òãðìððÐð 

ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

¦çð‚á¦Ùð ÑßÚðð÷±ððâðÚð 
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¡µððâð¨î çðÃðèð÷ü ̈ ÷î ÑßòÃðòµðëðÂð ÃðÆðð ¡ðù±ð÷áòÐð¨î òÆðÐð òÒ âÙð 

¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð òÐðÙÐð ãðð÷â¾÷¸ð ÑßµððâðÐð Ùðð÷À ¨îð÷ 

çðÙðÆðá ×ðÐððÃðð èø| Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð Ùð÷ü ªîðÚðð÷-Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó 

¸ðôÀÿð ÜèÃðð èø ¸ðð÷ ÃðÜâð Ððð‚¾àð÷¸ðÐð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ Ô ó¸ð-

Ô÷©¾Ü òãðòÏð ÎðÜð ÙðöÇôÑðÇðÆðá ÑßòÃðòµðëðÂð ¨îð÷ çðÙðÆðá ×ðÐððÃðð 

èø| 

 

¦¦Ò ¦Ùð ÑßÚðð÷±ððâðÚð ¨î‚á ¡òÃðòÜ©Ãð ±ðôÂð ¸ðøçð÷ 

STM, µððâð¨î AFM. µðôÙ×ð¨îóÚð ×ðâð ãððâð÷ ÑðÜÙððòÂãð¨î 

×ðâð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ÃðÆðð ÙððÑðÙððÐð òÐðÚðüëð¨î ãð ÑðÚððáãðÜÂðóÚð 

µðøÙ×ðÜ ̈ ÷î ¡òãðòµ¶Ãð Øðð±ð ãððâð÷ ãðøÌðôÃð ×ðâð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð çð÷ 

çðôçðò¸¸ðÃð èø| ‚çð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¡ðù±ð÷áòÐð¨î 

òÆðÐð òÒ âÙð, ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü, ±ß÷Ò óÐð ÑðÇðÆðð÷áÈ,

ÐðøÐðð÷çðüÚððøò±ð¨îð÷ü ¦ãðü µððâð¨î ãð ¡µððâð¨î ¡ðÍá¨îð÷ü ãððâð÷ ÙðöÇô 

ÑðÇðÆðð÷áÈ ̈ ÷î çðÃðèó ¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø|      

¦Ðð¦Ùð¡ðÜ ÑßÚðð÷±ððâðÚð ¦¨î ÃððÑðÙððÐð òÐðÚðüëð¨î çð÷ 

¡òãðòµ¶Ãð 500 MHz £µµð Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð (×ßõ¨îÜ) 

ÐÚðõò©âðÚðÜ µðôÙ×ð¨îóÚð Ü÷çðð÷Ðð÷üçð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü çð÷ çðôçðò¸¸ðÃð 
1 13

èø| ‚çð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ¨îð ÑßÙðô®ðÃðÚðð H ¦ãðü C NMR 

ÜçððÚðòÐð¨î ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¡ðòÂãð¨î 

çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðèµððÐðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| 

ÃððÑðÙððÐð ̈ ÷î ¦¨î Ñß¨îðÚðá ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð¡ð÷ü çð÷ ̧ ðôÀ÷ 

¸ðâð ¡Âðô ¨îð Øðó ¡ÏÚðÚðÐð ‚çðó çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÃð÷ èô¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 2D NMR ¦ãðü òçÑðÐð-âð÷ò¾ƒ¾çð 

òäðòÆðâðó¨îÜÂð çðÙðÚð ÑßÚðð÷±ð ̈ îð÷ Øðó ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø|

Ùðð‚ªîð÷-ÜðÙðÐð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ÑßÚðð÷±ððâðÚð  IR çð÷ 

UV Ãð¨î ¨÷î ÇðÚðÜ÷ ¨îó ÃðÜü±ðÇøÏÚðð÷áÈ ¨÷î òãðòØðÐÐð âð÷ºðÜ 

çëðð÷Ãðð÷ü ̈ îð ¡ðÏðôòÐð¨î òëðÑðêðóÚð ÜðÙðÐð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü çð÷

¦¦Ò ¦Ùð ÑßÚðð÷±ððâðÚð

¦Ðð¦Ùð¡ðÜ ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

Ùðð‚ªîð÷-ÜðÙðÐð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

o o
çðôçðò¸¸ðÃð èø| Úðè çð÷¾¡Ñð 180 C çð÷ 300 C Ãð¨î ¨÷î 
òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐðð÷ü ÑðÜ ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ 
Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð èðù¾ç¾÷¸ð çð÷ Øðó çðôçðò¸¸ðÃð èø| XYZ 
ÐðøÐðð÷Ñðð÷¸ðóäðòÐðü±ð ¡ãðçÆðð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èô¦ ÑßòÃðÇäðð÷áÈ 
¨îó Ùðð‚ªîð÷-ÜðÙðÐð ÙðøòÑðü±ð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø| ÜðÙðÐð 
çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¦¨î çðüãð÷Çó ãð ±ðøÜ-£ÃÃð÷¸ðó Ãð¨îÐðó¨î èø ̧ ðð÷ 
ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨÷î ØðóÃðÜ ÜðçððÚðòÐð¨î ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð÷ ÑðèµððÐðÃðó ãð 
ãð±ðóá¨öîÃð ¨îÜÃðó èø| ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨÷î ¶ð÷¾÷ ÑðòÜÙððÂð ¨îð÷ 
òãðòäðæ¾ ÜðçððÚðòÐð¨î ×ðüÏðð÷ü ̈ îó £ÑðòçÆðòÃð ̈ ÷î Ñß×ðâð Úððøò±ð¨îð÷ü 
¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨÷î çðüçðõµðÐð ¨÷î òâð¦ òãðäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ¸ðð 
çð¨îÃðð èø| Ùðð‚ªîð÷-ÜðÙðÐð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðð÷áÈ, ×ðèôâð¨îð÷ü, ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü, ÐðøÐðð÷çðüÚððøò±ð¨îð÷ü, 
¸ðøãðÑðÇðÆðð÷áÈ ãð ¡ÐÚð ÙðöÇô ÑðÇðÆðð÷áÈ ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð 
¸ðð Üèð èø|  

µðôÙ×ð¨îÃãð ¡ÏÚðÚðÐð ÑßÚðð÷±ððâðÚð çðÙððÚðð÷ò¸ðÃð èð÷Ðð÷ 
ãððâð÷ Ñðð÷âð ¡üÃðÜðâð ¨÷î  2 ¾÷çâðð ‚âð÷©¾àð÷Ùð÷±Ðð÷¾ ¡ðøÜ 
ÃððÑðÙððÐð òÐðÚðüëð¨î òÐðòèÃð ÒøÜðÀ÷ çðüÃðôâðÐð ÑßÂððâðó çð÷ 
çðôçðò¸¸ðÃð èø| Òø ÜðÀ÷ çðüÃðôâðÐð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ÆðÙðð÷á¾àð÷òÑð¨î ãð 
òâðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ¨îó ÑßòÃðµðôÙ×ð¨îóÚð 

-7¡òÃðçðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð (~10  cgs), òÙðçð÷âðÜ òãðâðÚðÐð ÃðÆðð 
ÃððÑðÙððÐð ̈ ÷î Ñß¨îðÚðáÐð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ÃðÜâð çÒ ò¾¨î
ÐðøÐðð÷çðüÚððøò±ð¨îð÷ü ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| 
çðüçÆððÐð Ùð÷ü òÐðòÙðáÃð £µµð-Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð ¡ðùòÑ¾¨îâð 

-7
×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð (10  Ü÷òÀÚðÐçð) çð÷¾¡Ñð ¨îð ‚âð÷©¾àð÷Ùð÷±Ðð÷¾ 
¨÷î çðü×ðüÏð çð÷ £ÑðÚðð÷±ð ÙðöÇô ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î µðôÙ×ð¨îóÚð 
×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çð 
ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü Ùð÷±Ðð÷¾ð÷ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙðç¾àó ÙððÑðÐð Øðó ò¨îÚðð 
¸ððÃðð èø| 

Ò ð÷¾ð÷òÒ ò¸ð¨îâð ¡ÏÚðÚðÐð ÑßÚðð÷±ððâðÚð Ùð÷ü Çð÷ ÑßÙðô®ð 
£Ñð¨îÜÂð èøÈ: çðð÷âðÜ ¡Ððô¨îðÜó ¦ãðü Ò ð÷¾ð÷‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð 
ãð¨áîç¾÷äðÐð| ‚Ðð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î 
Ò ð÷¾ð÷òÒ ò¸ð¨îâð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ̧ ððÃðð 
èø|

µðôÙ×ð¨îÃãð ¡ÏÚðÚðÐð ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

Ò ð÷¾ð÷òÒ ò¸ð¨îâð ¡ÏÚðÚðÐð ÑßÚðð÷±ððâðÚð 



150

£ÐÐðÃð ÙðäðóÐðÜó £Ñðâð×Ïð èøü ¡ðøÜ ¦¨î ̈ ôîäðâð ̈ îðÜó±ðÜð÷ü ̈ îó 

¾óÙð èø ¸ðð÷ òãðòãðÏð ÑðòÜæ¨öîÃð Úððüòëð¨îóÚð ³ð¾¨îð÷ü, 

¡Ððôâð±Ðð¨î, ÙððùÀƒÚðõâçð ãð Üø©çð ¨îó ÜµðÐðð ãð ¡òØðÜµðÐðð 

¨îÜÃðó èø|

òÑð¶âð÷ ¨î‚á ãðæðð÷áÈ çð÷, ÑßÙðô®ð Úððüòëð¨îóÚð ¡òØð¨îâÑðÐð ãð 

ÜµðÐðð ¨÷î ¨îðÚðá ò¸ðÐè÷ü MES ¾óÙð ÎðÜð ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î 

òãðòØðÐÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚðð÷±ððâðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¨îð÷ 

Ððóµð÷ òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø:

(i) Üð÷¾ÙðÐð âð÷üçð - ¡òãðÐððäð Ç÷äðÑððÂÀ÷

Úððüòëð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îóî çð÷ãðð¦û (MES) 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü Úððüòëð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó çð÷ãðð¦û 

(MES) çðôòãðÏðð¦û ÙðäðóÐð äððùÑð ¦ãðü äðó¾ Ùð÷¾âð, Ñð÷ü¾ ÃðÆðð 

¨îðÜÑð÷ü¾àó äððùÑð çð÷ òÐðòèÃð èøÈ| ¦¨î çððÆð Ùð÷ü Úð÷ ÜðÙðÐð 

¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð ¨÷î òãðòØðÐÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðÙðõèð÷ü ¨îó 

£ÃÑððÇ ¡òØðÜµðÐðð, ÀàðòÓ¾ü±ð, Úððüòëð¨îóÚð ¡òØðÚððüòëð¨îó, 

äðó¾ Ùð÷¾âð ÜµðÐðð, ¨îðÜÑð÷ü¾àó, Ñð÷ü¾ ¨îðÚðá, ‚üÀòç¾àÚðâð 

¨îð÷ò¾ü±ð, Ñðóçðó×ðó £Ã¨îóÂðáÐð ¦ãðü ®ðÜóÇó çð÷ çðü×ðüòÏðÃð 

¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ̈ îð Ñß×ðüÏðÐð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| ãð¨áîäððùÑð Ùð÷ü ̈ îðÒ ó 
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(ii) ±ðð÷âðð¨îðÜ ¦¨îâðÏßôãðó ¦ü¾óÐðð - ¦ Ü³ðôÐððÆðÐð 

(iii) ¡ðÜ¦Ò ¡ð‚á ¡ÐðôãðóêðÂð ¨÷î òâð¦ ×ßðùÀ×ðøÈÀ òÀç¨î ¨îð÷Ðð ¦ü¾óÐðð 



152

òÀç¨î ¨îð÷Ðð ¦ü¾óÐðð  ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çð÷¾¡Ñð 

iv) EoR çðüçðõµðÐð ¨÷î òâð¦ òÐðÙÐð ¡ðãðöòÃÃð òÀç¨î  ¨îð÷Ðð ¦ü¾óÐðð – Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð, ¦Ðð £ÇÚð äðü¨îÜ 
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(v) çðÜçð òÀ¸ðó¾âð çðü±ßðè¨î µð÷òçðçð – Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð, ¦Ðð £ÇÚð äðü¨îÜ 

(vi) ×ðèôâð¨î ¨îð÷òäð¨îð Üü¸ð¨î  (Àð‚) - ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó
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(vii) äð÷Àƒçð ¨îð òÐðÙððáÂð 
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±ßüÆððâðÚð 

çðÜ çðó ãðó ÜðÙðÐð ÎðÜð çÆððòÑðÃð ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á 

±ßüÆððâðÚð ¨÷î ¨îðÙð¨îð¸ð ¨îó äðôÞ¡ðÃð £Ðð¨÷î çãðÚðü ¨÷î 

ÑðôçÃð¨î ãð Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨÷î çðü¨îâðÐð çð÷ èô‚á| ±ßüÆððâðÚð £çð 

çðÙðÚð çð÷ ×ðÁÿÃð÷ èô¦ ¡×ð ¦¨î ¡ðÏðôòÐð¨î ±ßüÆððâðÚð ×ðÐð ±ðÚðð èø 

ò¸ðçðÙð÷ü ÙðôòÍÃð ãð ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î çðõµðÐðð çðüçððÏðÐð £Ñðâð×Ïð 

èøÈ| ±ßüÆððâðÚð ¨÷î çðØðó ¨îðÚðá¨îâððÑð LIBSYS – âðð‚×ß÷Üó 

¡ðù¾ð÷Ùð÷äðÐð çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ̈ ÷î £ÑðÚðð÷±ð çð÷ ÑðõÂðáÃðÚðð çãðµððòâðÃð 

èøÈ| ±ßüÆððâðÚð ¡ÑðÐð÷ £ÑðÚðð÷©Ãðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ çððÙððÐÚð ãð 

òãðòäðæ¾ çðõµðÐðð¡ð÷ü Çð÷Ððð÷ü ¨îð ¦¨î òÐðÚðÃð çëðð÷Ãð Üèð èø| 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ±ßüÆððâðÚð Ùð÷ü ÑðôçÃð¨îð÷ü ãð Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨÷î ×ðð£üÀ 

ãððùâÚðõÙçð ¨îð ¨ôîâð 69078 çðü¨îâðÐð èø| ‚çð çðü¨îâðÐð Ùð÷ü 

28372 ÑðôçÃð¨÷üî ¡ðøÜ 40706 Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨÷î ×ðð£üÀ 

ãððùâÚðõÙçð èøÈ| ±ßüÆððâðÚð 94 ‚á-Ñðòëð¨îð¡ð÷ü, 54 ÙðôòÍÃð ãð 6 

ÙðôòÍÃð + ¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨îð Øðó ¡òØðÇðÃðð èø| 

‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ±ßüÆððâðÚð Ùð÷ü 1772 ±ðøÜ-ÑðôçÃð¨îóÚð 

çððÙðò±ßÚððû/Ñðð¿ƒÚð Øðó èøÈ ò¸ðçðÙð÷ü ãðøìððòÐð¨îóÚð çâðð‚Àƒçð, 

çðóÀó-Üð÷Ùð, ÀóãðóÀó ãð ¡ðùòÀÚðð÷/ãðóòÀÚðð÷ ¾÷Ñçð äððòÙðâð èøü|  

òÑð¶âð÷ ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, ±ßüÆððâðÚð Ðð÷ Ðð÷äðÐðâð Ðððùâð÷¸ð 

òÜçðð÷çðá ¨üîçðð÷ò¾áÚðÙð ¨÷î çððÆð çððü»ð÷ÇðÜó ¨îð÷ ¸ððÜó Ü®ðð| 

ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á £ÑðÚðð÷©Ãðð 13 Ñß¨îðäð¨îð÷ü 

¨îó âð±ðØð±ð 3594 Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ̈ ÷î Ñß¨îðäðÐðð÷ü ̈ îð÷ ÑðÁÿ çð¨îÃð÷ 

èøü| ±ßüÆððâðÚð ãð÷×ð Ñð÷¸ð ̈ îð÷ òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ ¡ÌðòÃðÃð ò¨îÚðð 

¸ððÃðð èø Ãððò¨î ‚Ðð ¨üîçðð÷ò¾áÚðÙð ¡ðùÐðâðð‚Ðð òÜçðð÷çðð÷áÈ Ãð¨î 

ÑðèôûµðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¦¨îâð òãðüÀð÷ ÑßÇðÐð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨÷î| 

¡ðªîð‚áãðâð çððÙðò±ßÚðð÷ü, Òð÷¾ð÷±ßðÒ   ¦ãðü  

¡ðùòÀÚðð÷/ãðóòÀÚðð÷ ̈ ÷î òÀ¸ðó¾âðó¨îÜÂð ̈ îð ̈ îðÚðá òÑð¶âð÷ ãðæðá 

¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ððÜó Üèð| £Ðè÷ü çðüçÆðð±ðÃð òÜÑðð÷ò¸ð¾Üó ò¸ðçð÷ 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á òÀ¸ðó¾âð òÜÑðð÷ò¸ð¾Üó ¨îèð ¸ððÃðð èø, Ùð÷ü 

¡Ñðâðð÷À ò¨îÚðð ¸ððÃðð ÜèÃðð èø| ãðÃðáÙððÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

Ñß¨îðäðÐðð÷ü, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð äðð÷ÏðÑðëð, Ò ð÷¾ð÷, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü èð÷Ðð÷ ãððâð÷ ̈ îðÚðáªîÙðð÷ü ̈ ÷î ¡ðùòÀÚðð÷/ãðóòÀÚðð

òÀ¸ðó¾âð ±ßüÆððâðÚð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû

¨îð÷ ‚çð òÜÑðð÷ò¸ð¾Üó Ùð÷ü äððòÙðâð ò¨îÚðð ¸ððÃðð ÜèÃðð èø| 

¡Ñðâðð÷Àð÷ü ¨îó çðü®Úðð 6750 çð÷ ×ðÁÿ¨îÜ 7172 èð÷ ±ð‚á èø| 

±ððüÏðó çÙððÜ¨î ãÚðð®ÚððÐð ¨îó 200 Òð÷¾ð÷ ¨îð÷ Øðó äððòÙðâð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ‚çð Ñß¨îðÜ ×ðÁÿó èô‚á ̈ ôîâð Ò ð÷¾ð÷ ̈ îó çðü®Úðð 

1400 èð÷ ±ð‚á èø| ‚òÙÑßü¾ƒçð ¨îâð÷©äðÐð çð÷©äðÐð Ðð÷ ‚çð 

¡ãðòÏð ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ÃðóÐð Ñßð÷Ò ð‚áâðð÷ü ̈ îð÷ Øðó ̧ ðð÷Àÿð èø| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ±ßüÆððâðÚð ×ð÷ü±ðâðõÜ òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

¨ôîãð÷ÙÑðô òãðäãðòãðÌððâðÚð, òäðÙðð÷±ðð ¦ãðü åó ¸ðÚðµððÙðÜð¸ð÷ÐÍ 

(çðÜ¨îðÜó) Ùðòèâðð Ñððùòâð¾÷ò©Ðð¨î ¨÷î ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ ‚ü¾ÐðáòäðÑð 

ÑßòäðêðÂð Ç÷¨îÜ ÙððÐðãð çðüçððÏðÐð òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü 

çðèðÚðÃðð ¨îÜÃðð èø| ãðÃðáÙððÐð ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ±ßüÆððâðÚð 

òãðìððÐð òãðØðð±ð çð÷ 10 ¶ðëðð÷ü ̈ îð÷ ÑßòäðêðÂð òÇÚðð ±ðÚðð| 

‚çð ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ±ßüÆððâðÚð ÎðÜð 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̈ îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü "×ðô¨î ¦üÀ ¾÷×ðâð÷¾ƒçð" ÑðÜ ̈ îÐððá¾¨î 

ç¾÷¾ âðð‚×ß÷Üó ¡çðð÷òçð¦äðÐð ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü ±ßüÆðÑððâð 

òÇãðçð ÙðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ 12 ¡±ðçÃð 2014 ¨îð÷ ¦¨î ÑðøÐðâð 

µðµððá, Àðù ÜÙð÷äð ±ððøÜ, ±ßüÆðÑððâð, ¸ð÷¦ÐðÚðõ ÎðÜð ÃðôòÐðáòÃðÐð 

Ñâð÷ò±ðòÜ¸Ùð çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ̈ îó 20 ¡©¾õ×ðÜ 2014 ̈ îð÷ ÑßçÃðôÃðó, 

ãððòæðá¨î ÑðôçÃð¨î ÑßÇòäðáÐðó 24-25 ÐðãðÙ×ðÜ 2014, EBSCO 

òÀç¨îãðÜó òçðÜó¸ð ÑßçÃðôÃðó 16 òÇçðÙ×ðÜ 2014 ¡ðøÜ ¡üÃð Ùð÷ü 

12 ¸ðÐðãðÜó 2015 ¨îð÷ "ò×ð±ð Àð¾ð ¦üÀ ‚á-çðð‚üçð" ÑðÜ 

ÑðøÐðâð µðµððá äððòÙðâð Æð÷| ¡üòÃðÙð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ¡ðÚðð÷¸ð¨î 

çððü»ð÷ÇðÜ Æð÷: ±ßüÆððâðÚð ¦ãðü çðõµðÐðð òãðìððÐð òãðØðð±ð, ÙðøçðõÜ 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, MILAN – ÙðøçðõÜ ‚üÒð÷Ùð÷áäðÐð ¦üÀ 

âðð‚×ß÷Üó çðð‚üçð ¦âðôÙÐðó Ðð÷¾ãð¨áî ¦ãðü ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

çðüçÆððÐð| 

¨îÙÑÚðõ¾Ü ÑßØðð±ð ¨îó ¾óÙð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð 

çðÙðõè ÃðÆðð ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð ¨÷î ±ßüÆððâðÚð ¨îó 

òãðòØðÐÐð ¨îÙÑÚðõò¾ü±ð çðü×ðüÏðó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨ð÷ çðüØððâðÃðó 

èø| 

¨îÙÑÚðõ¾Ü çðôòãðÏðð¦û 
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òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ÑðòÜçðÜ Ðð÷¾ãð¨áî ¡Ñð±ß÷À ¨îðÚðá, 
ò¸ðçð¨îó äðôÞãððÃð ãðæðá 2013-2014 Ùð÷ü èô‚á, çðÙððÑÃðó ¨îó 
¡ð÷Ü ¡±ßçðÜ èô¡ð| ¨îðùÑðÜ ¦ãðü Ò ð‚×ðÜ ¨÷î×ðâð ò×ð¶ðÐð÷ ¨îð 
¨îðÚðá ÑðõÂðá ¨îÜ òâðÚðð ±ðÚðð| ×ð÷ÃððÜ LAN ¨üî¾àð÷âðÜ 
¡ðÏððòÜÃð Àô¡âð-×ðøÈÀ, 802.11b/g/n ãððÚðÜâð÷çð ¦©çð÷çð 
Ñãðð‚ü¾ ¡ðøÜ 10G ¦ãðü 1G Ñðð÷¾áƒçð ¨÷î ¦Àƒ¸ð òçãðµð÷çð ¨îó 
ÃðøÐððÃðó ¨îÜ Çó ±ð‚á| ¨îð÷Ü òçãðµð, Ò ðÚðÜãððùâð, Ðð÷¾ãð¨áî 
ÙðøÐð÷¸ðÜ, òâðü¨î âðð÷À ×ð÷âð÷üçðÜ ̈ îð÷ ̈ üîÒó±ÚðõÜ ̈ îÜ òÇÚðð ±ðÚðð 
¡ðøÜ ‚çð¨îó ÃðøÐððÃðó ÑðÜ ¨îðÚðá µðâð Üèð èø| Ðð¦ Ðð÷¾ãð¨á Ùð÷ü 
ØðãðÐðð÷ü ¨÷î ÙðÏÚð Ò ð‚×ðÜ ‚ü¾Ü¨îÐð÷©¾ 10Gbps ¡ðøÜ 
¨îÙÑÚðõ¾Üð÷ü Ùð÷ü 1Gbps ‚áÆðÜÐð÷¾ ¨îÐð÷©äðÐð, ÐðãðóÐðÃðÙð ¦ãðü 
Ãðóãß 802.11 n çÃðÜ ̈ îó çðèðÚðÃðð çð÷ ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü ãððÚðÜâð÷çð 
Ðð÷¾ãð¨áî èð÷±ðð| ÐðÚðð Ðð÷¾ãð¨áî IPv6 ¦Àà÷òçðü±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜ÷±ðð ¡ðøÜ Àô¡âð-ç¾÷¨î Ùðð÷À Ùð÷ü ̈ îðÚðá ̈ îÜ÷±ðð| 

ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ‚ü¾ÜÐð÷¾ ¡ðøÜ Ðð÷äðÐðâð Ðððùâð÷¸ð 
Ðð÷¾ãð¨áî £µµð ±ðòÃð ̈ ÷î 1Gbps òâðü¨î ̈ îð èø| Úðèðü ‚ü¾ÜÐð÷¾ 
À÷òÀ¨÷î¾÷À 10Mbps òâðü¨î Ùð÷ü Øðó £Ñðâð×Ïð èø| ¦¨î 
2Mbps âðó¸À âðð‚Ðð çðüçÆððÐð ̈ îð÷ ±ððøÜóò×ðÇÐðõÜ ãðøÏðäððâðð 
çð÷ ̧ ðð÷ÀÿÃðó èø| £ÑðÚðð÷©Ãðð¡ð÷ü ̈ îð÷ LAN çð÷ ̧ ðôÀÿÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ 
VPN ¦©çð÷çð Øðó ÑßÇðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

¨îÙÑÚðõò¾ü±ð çðôòãðÏðð¦û Ùðâ¾ó-çðóÑðóÚðõ Ùðâ¾ó-¨îð÷Ü 
òçðç¾Ùð çð÷ òÐðòèÃð èøÈ ò¸ðçð÷ ÑßÚðð÷©Ãðð £µµð ±ðòÃð ¨÷î 
¡ðüÃðòÜ¨î LAN ̈ ÷î ̧ ðòÜ¦ ¡ÑðÐð÷ À÷ç¨î¾ðùÑð çð÷ ¦©çð÷çð ̈ îÜ 
çð¨îÃð÷ èøÈ| ‚çð Ñâð÷¾Ò ðÙðá ÑðÜ ¦Ñâðó¨÷îäðÐð-òãðòäðæ¾ 
çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ Ñðø¨÷î¸ðð÷ü ¨÷î çððÆð-çððÆð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¾õâð Øðó 
£Ñðâð×Ïð èøÈ| 16 Ððð÷Àƒçð, 32 ‚ü¾÷âð òºðÚððÐð X5570 
Ñßð÷çð÷çðÜ, 256 GB RAM ¦ãðü 32TB ç¾ð÷Ü÷¸ð ãððâðð ¦¨î 
©âðç¾Ü ¨îÙÑÚðõ¾Ü ÑßÚðð÷©Ãðð¡ð÷ü ¨îó èøãðó ¨îÙÑÚðõ¾÷äðÐð ¨îó 
¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ̈ îó ÑðõòÃðá ̈ îÜÃðð èø|

ÑðòÜçðÜ ̈ îó ̈ îÙÑÚðõò¾ü±ð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ̈ îð÷ òÑð¶âð÷ ãðæðá ̈ ÷î 
ÇðøÜðÐð òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ £ÐÐðÃð (¡Ñð±ß÷À) ãð ×ð÷èÃðÜ 
(‚ÙÑßõãÀ) ×ðÐððÚðð ¸ðð Üèð èø| òÀ×ððÚðÐð âðð‚Ðð÷©çð (¡ð÷ÑðÐð 
çðð÷çðá) ÑðÜ KVM ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ çðãðáÜ 
ãð¸ðôá¡âðð‚¸ð÷äðÐð ̈ îð ̈ îðÚðá çðüçððÏðÐðð÷ü ̈ ÷î ÑßØððãðó £ÑðÚðð÷±ð ãð 
çðãðáÜð÷ü ¨îó çðü®Úðð ¨îð÷ ¨îÙð çð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð 
±ðÚðð| DNS/NIS/DHCP çðãðáÜ ¦ãðü LibSys (Library 
management software) çðãðáÜ ̈ îðø ãð¸ðô¡âð çðãðáÜð÷ü 

¨îó ÃðÜè ÃðøÐððÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

×ðø¨î¡Ñð ãð ç¾ð÷Ü÷¸ð ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ÑðÜ Øðó ×ðÁÿÃðó 
ç¾ð÷Ü÷¸ð ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨îó ÑðõòÃðá ¨÷î òâð¦ ¨îðÚðá ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
ÑßÙðô®ð çðãðáãðÜð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðùÑðÜ÷ò¾ü±ð çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¦ãðü 
èðÀáãð÷ÚðÜ ¡Ñð±ß÷Àƒçð ò¨îÚð÷ ±ð¦, ¡ðøÜ ãðøìððòÐð¨îóÚð ãð ¡ÐÚð 
¦Ñâðó¨÷îäðÐð Ñðø¨÷î¸ðð÷ü ̈ îð÷ ®ðÜóÇð ãð ¡Ñð±ß÷À ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè 
çðÙðõè ‚áÙð÷âð, ãð÷×ð, òÑßüò¾ü±ð, ãðóÑðó¦Ðð ãð òÀ¸ðó¾âð 
òÜÑðð÷ò¸ð¾Üó ¡ðòÇ ¨î‚á çð÷ãðð¦û ÑßÇðÐð ãð Ñß×ðüòÏðÃð Øðó ¨îÜÃðð 
èø|

ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð ̈ îð ÑðòÜçðÜ ×ð÷ü±ðâðõÜ äðèÜ 
¨÷î £ÃÃðÜó Øðð±ð Ùð÷ü òçÆðÃð èø| ÑðòÜçðÜ Ñð÷Àÿ ãð ÑððøÏðð÷ü çð÷ 
ÑðòÜÑðõÂðá 20 ¦¨îÀÿ ¨÷î êð÷ëðÒ âð Ùð÷ü Òøâðð èô¡ð èø| ¸ðøçð÷ èó 
¨îð÷‚á çðüçÆððÐð ¨÷î ÎðÜ ¨÷î ¡üÇÜ ¡ðÃðð èø Ãðð÷ ×ððéÚð 
ÙðèðÐð±ðÜóÚð ãÚðçÃðÃðð ̈ îó µðèâð-Ñðèâð ̈ îð÷ Ñðó¶÷ ¶ð÷Àÿ ¡ðÃðð 
èø| çðüçÆððÐð ¨îð ãððÃððãðÜÂð ¡üÇÜ çð÷ £ÃðÐðð èó òÐðÙðáâð ãð 
ÙðÐðð÷èÜ èø ̧ ðøçðð ò¨î ÑðòÜçðÜ çð÷ £ÙÙðóÇ ̈ îó ̧ ððÃðó èø ò¸ðçðÙð÷ü 
òãðòØðÐÐð ØðãðÐð ãð ÑßÚðð÷±ðäððâðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð-çððÆð ×ðèôÃð 
èòÜÚððâðó Øðó çðÙððòèÃð èø| Úðè òÐðÙðáâð ãð äððüÃð ãððÃððãðÜÂð 
ÜµðÐððÃÙð¨î ̈ îðÚðá ãð ¡ÐðôçðüÏððÐð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû ̧ ðð÷ ò¨î ÑðòÜçðÜ 
Ùð÷ü µðâðÃðó ÜèÃðó èøÈ ̈ ÷î òâð¦ ¡ðÇäðá ÑðòÜãð÷äð ×ðÐððÃðð èø|

ÑðòÜçðÜ çðØðó ¨îðÚððáâðÚðó ØðãðÐðð÷ü, ÑßÚðð÷±ððâðÚðð÷ü, ¦¨î 
Øðð÷¸ðÐððâðÚð ¡ðøÜ ¡òÃðòÆð±ßè ¨îð ¦¨î çðÙðõè èø| ÃðÆððòÑð, 
¸ð×ð ¨îð÷‚á ¦¨î ×ððÜ ¡üÇÜ Ñßãð÷äð ¨îÜÃðð èø Ãðð÷ ãðè ò¨îçðó 
òãð®ÚððÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð ̈ ÷î ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü èø Øðõâð¨îÜ Úðè 
¡òØð¨îâÑðÐðð ¨îÜÃðð èø ò¨î ÙððÐðð÷ ãðè ò¨îçðó Ñßð¨öîòÃð¨î 
×ð±ðóµð÷ Ùð÷ü èð÷| çðÜ çðó ãðó ÜðÙðÐð Ðð÷ ÑðòÜçðÜ ¨÷î ¡òÏð¨îðüäð 
âðøÈÀç¨÷îÑð ¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ÐÚððçð ±ðãðá 
¨îÜÃðð èø ò¨î £çðÐð÷ ¦÷çðó ÐðóòÃðÚðð÷ü ̈ îð÷ ¡ÑðÐððÚðð èø ̧ ðð÷ ‚çð 
¡òãðâðêðÂð, Ñßð¨öîòÃð¨î ãððÃððãðÜÂð ̈ îð÷ çðüÜòêðÃð Ü®ðÃðó èø|   

ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü òçÆðÃð ¦¨î ¡òÃðòÆð ±ðöè Ùð÷ü ¦÷çðó çðØðó 
¡ðÏðôòÐð¨î çðôòãðÏðð¦û £Ñðâð×Ïð èøÈ ¸ðð÷ ¡òÃðòãðòäðæ¾ 
¡ð±ðüÃðô¨îð÷ü, ¡ð±ðüÃðô¨î äðøòêð¨îð÷ü ¦ãðü ¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëðð÷ü ̈ îð÷

ÑðòÜçðÜ 
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 ¡ðÜðÙð çð÷ çÆððÐð Ç÷Ãðð èø| ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü ¦¨î Øðð÷¸ðÐððâðÚð Øðó èø 
¸ðð÷ çðØðó ¡òÃðòÆðÚðð÷ü ¨îð÷ Øðð÷¸ðÐð ÃðÆðð çðüçÆððÐð ãð ØððÜÃðóÚð 
òãðìððÐð ¡¨îðÇÙðó ¨÷î çðØðó ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ Øðð÷¸ðÐð ãð 
¡âÑððèðÜ Øðó £Ñðâð×Ïð ¨îÜðÃðð èø| òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨÷î 
çðòÙÙðâðÐð, ¡ÐððøÑðµððòÜ¨î ×ðø¿¨÷üî, çðü±ðóÃð çðØðð¦û ÃðÆðð 
ÑßóòÃðØðð÷¸ð çððÙððÐÚðÃð: ±ßðÙð ÑðÜ ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð èð÷Ãð÷ èøÈ ¸ðð÷ 
ÙððÐðãðóÚðÃðð çð÷ ¡òØð¨îòâÑðÃð êð÷ëð èø, ¸ðð÷ ÑðòÜçðÜ ÑðÜ ÑðõÂðá 
ÞÑð çð÷ çãðð±ðÃððèá ±ßðÙðóÂð ãððÃððãðÜÂð ÑßÇðÐð ̈ îÜÃðð èø| 

Øðð÷¸ðÐððâðÚð ¨÷î Ðð¸ðÇó¨î ¨÷î ØðãðÐð Ùð÷ü ¦¨î ¶ð÷¾ð 
òµðò¨îÃçððâðÚð èø ̧ ðèðû ÑðÜðÙðäðóá òµðò¨îÃçð¨î çðÑÃððè ̈ ÷î

 ¡òÏð¨îÃðÙð ¨îðÚðáòÇãðçðð÷ü Ùð÷ü òÐðòäµðÃð çðÙðÚð ÑðÜ £ÑðòçÆðÃð 
ÜèÃð÷ èøÈ| ®ð÷âð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû ÑðòÜçðÜ ̧ ðóãðÐð ̈ îð ¡òØðÐÐð ¡ü±ð 
èøÈ ¡ðøÜ Çð÷ ×ðøÀòÙðü¾Ðð ¨îð÷¾á ¡ÐðôçðüÏððÐð çðü¨îðÚð, ¨îÙðáµððÜó 
¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð èø| Òô¾×ððùâð Øðó ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á 
çðÙðôÇðÚð ¨÷î çðÇçÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÇøòÐð¨îµðÚððá ¨îð ¡ü±ð èø| 
¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ¾÷×ðâð ¾÷òÐðçð ¡ðøÜ òªî¨÷î¾ ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð¡ð÷ü 
¨îð òÐðÚðòÙðÃð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø ò¸ðçðÙð÷ü ¶ðëðð÷ü, ¡ðøÜ 
çðü¨îðÚð ¨÷î çðÇçÚðð÷ü ÃðÆðð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îó ¡µ¶ó 
ÑßòÃðØððò±ðÃðð ÜèÃðó èø|
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òãðìððÐð ¨÷üîÍ ¨÷î çððÆð Øðó ÑßòÃðØðð±ðó èø| Ñðó¦µðÀó ¨îðÚðáªîÙð 

¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð ¸ððÐð¨îðÜó, Ñßãð÷äð ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¡ðøÜ ÑßòªîÚðð 

¨îð÷ çðüçÆððÐð ̈ îó ãð÷×ðçðð‚¾ çð÷ ÑððÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, Ñðó¦µðÀó ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü 68 ¶ðëð 

ÐððÙððüò¨îÃð èô¦ ¡ðøÜ çðüçÆððÐð ¨÷î µððÜ ãðöèÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

çðÙðõè Ùð÷ü çð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð çðü¨îðÚð çðÇçÚðð÷ü ̈ ÷î çððÆð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

çðüµððòâðÃð ¨îÜ Üè÷ èøü| òÑð¶âð÷ ãðæðá 7 Ñðó¦µðÀó £ÑððòÏðÚððû 

ÑßÇðÐð ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ 8 Ñðó¦µðÀó äðð÷Ïð Ñðëð ¨îð÷ çðÙðóêðð ¨÷î 

òâð¦ ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Àðù©¾Üð÷ÄðÜ ¡ÏÚð÷ÃððãðöòÄð ¨îðÚðáªîÙð 

µðâððÃðó èø ò¸ðçð¨îð ãðæðáØðÜ ¡ðãð÷ÇÐð çãðó¨îðÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð 

èø| ¡ÏÚð÷ÃððãðöòÄð ÑßðÜüØð Ùð÷ü Çð÷ ãðæðá ̈ îó ¡ãðòÏð ̈ ÷î òâð¦ ÑßÇðÐð 

¨îó ¸ððÃðó èø ¡ðøÜ çððÙððÐÚðÃð: ÃðóÐð ¡Ððô±ððÙðó çðÙðóêðð ¨÷î 

òâð¦ ×ðÁÿðÚðó ¸ððÃðó èø| Àðù©¾Üð÷ÄðÜ ¡ÏÚð÷Ãðð¡ð÷ü çð÷ çãðÃðüëð 

ÞÑð çð÷ ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨îó £ÙÙðóÇ ¨îó ¸ððÃðó èø ¡ðøÜ ‚çð 

¡ðäðÚð çð÷ ÑðõÂðá äðøêðòÂð¨î çãðÃðüëðÃðð èø ò¨î ãð÷ çãðÚðü ¡ÑðÐðó 

¡ÐðôçðüÏððÐð çðÙðçÚðð¡ð÷ü ¡ðøÜ çðÙðÐãðÚð¨î ̈ îð µðÚðÐð ̈ îÜ çð¨÷î: 

Úðè ¡ðãðäÚð¨î Ððèóü èø ò¨î Àðù©¾Üð÷ÄðÜ ¡ÏÚð÷Ãðð 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î µððÜ ãðöèÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ò¨îçðó 

Øðó ¨îðÚðáêð÷ëð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ¨îðÚðá ¨îÜ÷ü ¡Æðãðð çðüçÆððÐð ¨÷î 

ò¨îçðó òãðäð÷æð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðü¨îðÚð çð÷ çðüâðò±ÐðÃð èð÷ü| ÃðÆððòÑð, 

Úðè £ÙÙðóÇ ¨îó ¸ððÃðó èø ò¨î £Ðð¨îó Ñð÷äð÷ãðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð 

ÞòµðÚððû ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü òÑð¶âð÷ ¡ÐðôØðãðð÷ü Ùð÷ü çðüçÆððÐð ̈ ÷î 

¸ððÜó ¡ðøÜ çðüØððòãðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð Úðð÷¸ðÐðð ̈ ÷î çððÆð ÙðèÃãðÑðõÂðá 

¡òÏðãÚððÑðÐð Üè÷| ‚çð¨îð ¨îðÜÂð Úðè èø ò¨î ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á 

Ððèóïü µððèÃðð ò¨î Àðù©¾Üð÷ÃÃðÜ ¡ÏÚð÷Ãðð ¡âð¨î Üè¨îÜ ̈ îðÚðá 

¨îÜ÷ü| ×ðòâ¨î, çðü¨îðÚð çðÇçÚðð÷ü ¨÷î çððÆð ¦¨î ¡µ¶ó 

ÑððÜçÑðòÜ¨î âððØð¨îðÜó ×ððÃðµðóÃð èð÷Ððð ¡Ñð÷òêðÃð èø Ãððò¨î 

¡ðÑðçðó çðèÚðð÷±ð ×ðÐðð Üè÷| Øðâð÷ èó ̈ îð÷‚á òäðêðÂð ̈ îð

Àðù©¾Üð÷ÄðÜ ¡ÏÚð÷ÃððãðöòÄð ̈ îðÚðáªîÙð 

äðøêðòÂð¨î ¨îðÚðáªîÙð 

Ñðó¦µðÀó ̈ îðÚðáªîÙð 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ±ðèÐð Ñðó¦µðÀó ¨îðÚðáªîÙð èø ¸ðð÷ 

£ÃçððòèÃð ¦ãðü Ñß÷òÜÃð ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ ¡ÃÚðòÏð¨î ÑßòÃðçÑðÏððáÃÙð¨î 

ãðøòäãð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð çðÙðôÇðÚð çð÷ ¸ðôÀÿÐð÷ ¨îð ¡ãðçðÜ ÑßÇðÐð 

¨îÜÃðð èø| Ñðó¦µðÀó Ñðð¿ƒÚðªîÙð ¦¨î çððãðÚðãð ÑßòªîÚðð èø ̧ ðð÷ 

Úðôãðð çÐððÃð¨î ¶ðëðð÷ü ̈ îð÷ £Ðð¨÷î ÑðõÂðá çðö¸ðÐððÃÙð¨î êðÙðÃðð ̈ îð÷ 

×ððèÜ âððÐð÷ ¡ðøÜ çãðÃðüëð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüµððòâðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó 

ÇêðÃðð ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó µðôÐððøÃðó çð÷ ¡òØðÜòµðÃð èø| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ çðüçÆððÐð Ùð÷ü çðüµððòâðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¨÷î µððÜ ãðöèÃð êð÷ëðð÷ü ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ¡ÑðÐðó ãðøÚðò©Ãð¨î ÞòµðÚðð÷ü 

¨÷î ¡ÐðôçððÜ ×ððøòÊ¨î çãðÃðüëðÃðð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| ‚çð ÃðÜè 

¨îó çãðÃðüëðÃðð çðü¨îðÚð ¨÷î çððÆð òÐðÚðòÙðÃð ¡ðøÑðµððòÜ¨î ¡ðøÜ 

¡ÐððøÑðµððòÜ¨î ¡üÃð:òªîÚðð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü £òµðÃð çðâððè Ç÷Ãð÷ èô¦ 

ÑßÇðÐð ¨îó ¸ððÃðó èø ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ Ðð ¨÷îãðâð £Ðè÷ü 

çãðÚðü ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü çðð÷µðÐð÷ ×ðòâ¨î ÇõçðÜð÷ü ¨îð÷ Øðó 

¡ðâðð÷µðÐððÃÙð¨î ÞÑð çð÷ ÑßäÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ñßð÷ÃçððòèÃð 

ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¦¨î òÐðÚðòÙðÃð òãðµððÜ òãðòÐðÙðÚð ¡ðøÜ ìððÐð 

òãðìððÐð ¨÷î ÑßòÃð ¡ð÷ÑðÐð-Ùðð‚üÀ÷À ¦Ñßð÷µð ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ãðð èø 

¡ðøÜ çðð÷µðÐð÷ ¨îó ‚µ¶ðäðò©Ãð, ¸ðøçðð ò¨î çðØðó ¸ð±ðè 

çãðó¨îðÜð ±ðÚðð èø, äðøêðòÂð¨î êð÷ëð Ùð÷ü çðÒîâðÃðð ¨÷î òâð¦ 

¡ÃÚðòÏð¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá èø| çðüçÆððÐð ¨÷î ¡üÇÜ èó äðøêðòÂð¨î 

çðÇçÚðð÷ü ¨÷î ¡âððãðð Øðó, Ñðó¦µðÀó ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð 

çÐððÃð¨î ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ çðü×ðüòÏðÃð Üðæ¾àóÚð ¦ãðü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 

çðÙÙð÷âðÐðð÷ü ¡ðøÜ ̈ îðÚðáäððâðð¡ð÷ü Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ̈ ÷î ̧ ðòÜ¦ ãðöèÃð 

¦ãðü ¡òÏð¨î òãðòãðÏð ãðøìððòÐð¨î çðÙðôÇðÚðð÷ü çð÷ òÙðâðÐð÷ ¨îð 

¡ãðçðÜ òÇÚðð ̧ ððÃðð èø ̧ ðèðû ãð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ̈ ÷î ¡ÑðÐð÷ êð÷ëð Ùð÷ü 

òãðäððâð Çöòæ¾¨îð÷Âð ̈ ÷î ÑðòÜÑð÷êÚð ̈ îð÷ ÑßðÑÃð ̈ îÜÃð÷ èøü| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î ¶ðëð ¡ÑðÐðó Ñðó¦µðÀó £ÑððòÏð ¨÷î 

òâð¦ ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ òãðäãðòãðÌððâðÚð, Ðð‚á òÇââðó çð÷ 

Ñðü¸ðó¨öîÃð èøü| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á çðüÚðô©Ãð ®ð±ðð÷òâð¨îó ¨îðÚðáªîÙð 

(¸ð÷¦Ñðó) ¨÷î òâð¦ ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð çðüçÆððÐð, ×ð÷ü±ðâðõÜ ¡ðøÜ 

¸ðøòãð¨îó Ùð÷ü ØððøòÃð¨îó ̈ îðÚðáªîÙð ̈ ÷î òâð¦ Üðæ¾àóÚð ̧ ðøòãð¨îóÚð
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£ÄðÜÇðòÚðÃãð Ððèóü èøü òÒîÜ Øðó çðüçÆððÐð ¨îó äðøêðòÂð¨î 

±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü ¡ÏÚð÷Ãðð¡ð÷ü ¨îó ÑßòÃðØððò±ðÃðð ¡ðøÜ çðè-

ÑðòÜÇäðá¨î ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ¶ðëð ÑðÚðáãð÷êðÂð ̈ îð÷ Ñßð÷ÃçððòèÃð ò¨îÚðð 

¸ððÃðð èø|

¡ðãð÷Ç¨î ò¸ðÐè÷ü ¨îÙð çð÷ ¨îÙð ¦¨î ãðæðá ¨îð 

Àðù©¾Üð÷ÃÃðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð ¡ÐðôØðãð èø ¡ðøÜ ÙðõâðØðõÃð ¡ðøÜ 

çãðÃðüëð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüµððòâðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èð÷Ðð÷ ¨îð 

ÑßÙððòÂðÃð òÑð¶âðð òÜ¨îðùÀá èð÷, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ÎðÜð ÑßÇðÐð ̈ îó 

¸ððÐð÷ ãððâðó ÑðüµðÜÃÐðÙð ¡ÏÚð÷ÃððãðöòÃÃðÚðð÷ü ¨îó çðóòÙðÃð çðü®Úðð 

¨÷î òâð¦ ¡ðãð÷ÇÐð ÑßçÃðôÃð ̈ îÜ çð¨îÃð÷ èøÈ| ‚çð¨÷î Øðó ¡ðãð÷ÇÐð 

ãðæðáØðÜ çãðó¨îðÜ ò¨îÚð÷ ̧ ððÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ ‚çð¨îó ÑßòªîÚðð Ùð÷ü 4 çð÷ 

6 Ùððè âð±ðÃð÷ èøÈ| Úðè ¡ÏÚð÷ÃððãðöòÃÃð 3 ãðæðá ¨îó èð÷Ãðó èø| 

Àðù©¾Üð÷ÃÃðÜ ¡ðøÜ ÑðüµðÜÃÐðÙð ¡ÏÚð÷ÃððãðöòÃÃðÚðð÷ü ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü 

¡òÏð¨î ¸ððÐð¨îðÜó ãð÷×ðçðð‚¾ www.rri.res.in çð÷ ÑßðÑÃð ¨îó 

¸ðð çð¨îÃðó èø| 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü Ç÷äð ¡ðøÜ òãðÇ÷äð çð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü 

¨ôîâð 6 Àðù©¾Üð÷ÃÃðÜ ¦ãðü ÑðüµðÜÃÐðÙð ¡ÏÚð÷Ãðð èøÈ| 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ¡ÃÚðüÃð Ñß÷òÜÃð çÐððÃð¨î ¦ãðü çÐððÃð¨îð÷ÃÃðÜ ¶ðëðð÷ü 

¨îð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð ¡ÐðôØðãð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ãððâðð ¡ð±ðüÃðô¨î 

¶ðëð ¨îðÚðáªîÙð ‚çð ãðæðá Øðó ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð Ùð÷ü 

¸ððÜó Üèð| Úðè ¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð ¨îðÚðáªîÙð ãðæðá ØðÜ µðâðÃðð 

èø| 

¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð ̈ îðÚðáªîÙð (ãðó¦çðÑðó) 

¡ÑðÐð÷ ÇðøÜ÷ ̈ îó ¡ãðòÏð ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, Úð÷ ¶ðëð çðüçÆððÐð ̈ ÷î 

¨îÙð çð÷ ¨îÙð ¦¨î ¨îÙðáµððÜó çðÇçÚð ¨÷î çððÆð £ÑðÚðô©Ãð 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¡Æðãðð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ̈ ÷î ¡üäð Ùð÷ü, ̧ ðøçðð £ÑðÚðô©Ãð 

èð÷, ÑðÜ òÐð¨î¾Ãðð çð÷ ¨îðÙð ¨îÜÃð÷ èøÈ| ¶ðëðð÷ü ¨îð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¨îðÚðá ¡ðøÜ £Ðð¨îð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î çððÆð ãððÃððáâððÑð (ÑßÚðð÷±ð 

¨îðÚðá) ÃðÆðð çðüçÆððÐð ¨÷î òãðÌðÙððÐð Ñðó¦µðÀó ¶ðëð £Ðè÷ü 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î ¸ððÜó òãðòØðÐÐð ¡ÐðôçðüÏððÐðð÷ü çð÷ ¡ãð±ðÃð 

¨îÜðÐð÷ ¨÷î çððÆð-çððÆð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îðÚðá Ùð÷ü ÑßÆðÙð ¡ÐðôØðãð 

£Ñðâð×Ïð ¨îÜðÃðð èø| Úðè ÑßðÚð:¨îÜ ¶ðëðð÷ü ¨îð ÙðõâðØðõÃð 

¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ¡ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßÆðÙð ¡ÐðôØðãð ¨îð 

¡ðÏððÜ ×ðÐðÃðð èø|

  

¦¨î çðÙðÚð Ùð÷ü ¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëðð÷ü ¨îó ¨ôîâð çðü®Úðð ¨îð÷ 

£Ñðâð×Ïð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð, ÑðÜðÙðäðá¨î ÃðÆðð çðü±ðÃð çëðð÷Ãðð÷ü Ãð¨î 

çðóòÙðÃð èø| ãðæðá 2014-2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð, Ç÷äð ¨÷î òãðòØðÐÐð 

Øðð±ðð÷ü çð÷ ̈ ôîâð 158 ¶ðëðð÷ü Ðð÷ ¶: çðÑÃððè çð÷ âð÷¨îÜ ¶: Ùððè 

(ò¸ðçð÷ ¦¨î ãðæðá Ãð¨î ×ðÁÿðÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø) ̈ îó ¡ãðòÏð Ãð¨î 

¨÷î ¡ÑðÐð÷ ÇðøÜ÷ ¨÷î òâð¦ ‚çð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ãðæðá 2014-2015 ̈ îó ¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëðð÷ü ̈ îó 

çðõµðó ̈ îð÷ ÑðòÜòäðæ¾ VI Ùð÷ü òÇÚðð ±ðÚðð èø|



160

×ðó ÜÙð÷äð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: èÙððÜó ¦ãðü ¡ÐÚð ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü Ùð÷ü òãðçðòÜÃð 

ÑðÇðÆðá (ÑðÜÙððòÂãð¨î, ¡ðòÂãð¨î ¡ðøÜ ¡ðÚðòÐð¨î), ¦Ðððâððù±ð 

¦ãðü òÀ¸ðó¾âð çðü¨÷îÃð çðüçððÏðÐð, ®ð±ðð÷òâð¨îó ¨÷î òâð¦ 

Ãð¨îÐðó¨î ¦ãðü £Ñð¨îÜÂðÐð 

‚áÙð÷âð:  ramesh@rri.res.in

¦çð åóÏðÜ 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ÐÚðõ©âðó Ùð÷ü ×ððéÚð ±ßèóÚð 

±ðòÃð¨îó ¦ãðü ÃððÜ¨îóÚð (ç¾÷âðÜ) ±ðòÃð¨îó 

‚áÙð÷âð: ssridhar@rri.res.in

çðó¡ðÜ çðô×ßéÙðÂÚðð (¡ð±ðüÃðô¨î Ñßð÷Ò ÷çðÜ) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ×ßÙèðüòÀ¨îó, ¡òÃðÙðüÇðò¨îÐðóÚð Ü÷òÀÚðð÷ 

çëðð÷Ãð, çðãð÷áêðÂð, £Ñð¨îÜÂðÐð ¡ðøÜ çðü¨÷îÃð çðüçððÏðÐð

‚áÙð÷âð: crs@rri.res.in

ò×ðäãð¸ðóÃð Ñððùâð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¦©çð-ò¨îÜÂð ÏßôãðÙððÑðó ¨÷î òâð¦ 

òãð¨îðçððÃÙð¨î ¨îðÚðá, ¦ç¾àð÷çð÷¾, ¡ðøÜ ¦¨î ¦©çð-ò¨îÜÂð 

ÑðâçðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¡üÃðÜ±ßèóÚð ÐððøÑðòÜãðèÐð (Ðð÷òãð±ð÷äðÐð) Ãðüëð 

ÃðÆðð çð³ðÐð ¦©çð-ò¨îÜÂð çëðð÷Ãðð÷ü ̈ ÷î òãðòØðÐÐð Ñðèâðô¡ð÷ü ̈ îð 

¡Ðãð÷æðÂð 

‚áÙð÷âð: bpaul@rri.res.in

¨÷î¦çð ÎðÜ¨îðÐððÆð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü ̈ îð ±ðôµ¶ ¦ãðü çðÙðõè, £µµð z 

ÑðÜ HI

‚áÙð÷âð: dwaraka@rri.res.in

¡ÐðôçðüÏððÐð çðôòãðÏðð¦û 

Üð¡çðü. Ùð÷ü âðð÷±ð 
®ð±ðð÷òâð¨îó ¦ãðü ÃððÜð ØððøòÃð¨îó 

Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð (òÐðÇ÷äð¨î)

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: Ñß÷êðÂðóÚð ×ßÙèðüòÀ¨îó, ¡òÃðÙðüÇðò¨îÐðóÚð 

®ð±ðð÷òâð¨îó, ¦ü¾óÐðð ¡ðøÜ çðü¨÷îÃð çðüçððÏðÐð 

‚áÙð÷âð: rsubrahm@rri.res.in 

òäðãð ̈ ôîÙððÜ çð÷¿ó (çðÙðÐãðÚð¨î)

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ×ßÙèðüòÀ¨îó 

‚áÙð÷âð: sethi@rri.res.in

¦Ðð £ÇÚð äðü¨îÜ 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð:  1. ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ̈ ÷î ̈ îðâð ̈ îó ®ðð÷¸ð 

(‚á¡ð÷¡ðÜ), 2. ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ¨÷î ¨îðâð ¨îó ®ðð÷¸ð ¨÷î 

òâð¦ ¦¨î çððÜÂðó (ãÚðõè ÜµðÐðð), 3. Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó ̈ ÷î 

òâð¦ çðü¨÷îÃð çðüçððÏðÐð ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂðÐð

‚áÙð÷âð: uday@rri.res.in

ò×ðÙðÐð ÐððÆð

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ±ðøâð÷ò©çðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð òãðçðòÜÃð ±ðøçð ¨îó 

¡òØðòªîÚðð, ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ×ðòèáãððè, ¡üÃðòÜêðó ò¨îÜÂð÷ü, 

¡üÃðÜð±ðôµ¶ (‚ü¾Üð©âðç¾Ü) ÙððÏÚðÙð

‚áÙð÷âð: biman@rri.res.in

¡òãðÐððäð Ç÷äðÑððÂÀ÷ 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó, çðü¨÷îÃð ¡ðøÜ 

ÑßòÃðòµðëð çðüçððÏðÐð, Ü÷òÀÚðð÷ µðâððÚðÙððÐð¨î, Ñðâçðçðá, 

Ïßôãðó¨îÜÂð, £Ñð¨îÜÂðÐð 

‚áÙð÷âð: desh@rri.res.in
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âðêÙðó çðÜóÑðââðó (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ÐÚððçð òÐðòÏðÚðÃð ÑðÇ)  

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îÐðó ¡ð¨öîòÃðòãðìððÐð, 

òãðäððâð Ü÷òÀÚðð÷ ÙðüÇðò¨îòÐðÚððû, ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ÑðòÜãð÷äð

‚áÙð÷âð: lsaripal@rri.res.in

ÐðÚðÐðÃððÜð ±ðôÑÃðð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÐÚðõ¾àóÐðð÷ ¦ãðü ±ððÙðð ò¨îÜÂð ®ð±ðð÷òâð¨îó, 

×ßÙèðüòÀ¨îóÚð ò¨îÜÂðð÷ü ¨îð £ÇƒØðãð ¦ãðü ÑßçððÜ, ®ð±ðð÷âð¨îÂð 

ØððøòÃð¨îó 

‚áÙð÷âð: nayan@rri.res.in

ò¸ðèðÇ ¡ðÜ ÃððøÙðð (¡ð±ðüÃðô¨î Ñßð÷Ò÷çðÜ) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÃððÜ¨îóÚð ¨îðâð÷ ò¶Í ÐÚðõ©âðó Ùð÷ü 

¡çÆððòÚðÃãðÃðð çð÷ âð÷¨îÜ ±ßèóÚð Ãðüëðð÷ü ¨÷î ÑßðÞÑðÂð ¦ãðü 

ªîÙðòãð¨îðçð (¡çÃðãÚðçÃð) ¡ðøÜ  çãððÙðð÷áÈ (swarms) ̈ îð çãð-

çðü±ð¿Ðð Ãð¨î  çð÷ çðü×ðüòÏðÃð ÇðÚðÜð÷ü Ùð÷ü Ò øâðð ±ðÃÚððÃÙð¨î Ãðüëð| 

¡ðÑð ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ¡òÃðòãðäððâð ̈ îðâð÷ ¶÷Ç ̈ ÷î µððÜð÷ü ÃðÜÒ  çãð-

±ðôÞÃãðóÚð Ãðüëð ̈ îó çððüò®Úð¨îóÚð Úððüòëð¨îó ÑðÜ ̈ îðÚðá ̈ îÜ Üè÷ 

èøÈ| òãðäð÷æð ÞÑð çð÷, ¡ðÑð  Ñßð÷. ¦çð åóÏðÜ (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) 

¨îð÷ ¦÷çðó ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü ÑßòÃðÏãðòÐðÃð (Ü÷¸ðð÷Ðð÷ü¾) òÐðÚððÙðÐð ̈ ÷î 

òçðÊðüÃð ÑðÜ çðèÚðð÷±ð ̈ îÜ Üè÷ èøÈ|  

‚áÙð÷âð: jihad.touma@gmail.com

ÙðÚðõÜó ¦çð (¡ÐðôçðüÏððÐð çðèÚðð÷±ðó) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: 

i) ÑðôÐð:çðüÚðð÷¸ðÐð ̈ ÷î ̈ îðâð çð÷ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ ®ðð÷¸Úð 

ãðÂðáªîÙð òçð±Ðð÷µðçðá ̈ îð ¡Ððô¨îÜÂð ¦ãðü çððÏÚð ¡ÏÚðÚðÐð 

ii) çðüäâð÷òæðÃð ¡ð¨îðäðóÚð ãðÂðáªîÙð çð÷ ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð 

çðü¨÷îÃð ̈ ÷î 21-cm ãðøòäãð¨î ̈ îðâð ̈ îó ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð ̈ îó òÇäðð Ùð÷ü 

¡ò±ßÙð ÙððùÀòâðü±ð ¨÷î òâð¦ ¡òÏð¨îÃðÙð çÑðæ¾ ¦â±ðð÷òÜÆÙð 

(¨îâðÐðòãðòÏð) ̈ îð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

‚áÙð÷âð: mayuris@rri.res.in

òãðÜðâð ÑððÜ÷®ð (Àðù©¾Üð÷ÃÃðÜ ¡ÏÚð÷Ãðð) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÙðüÇðò¨îÐðó çðÙðõè, òãðçðòÜÃð Ü÷òÀÚðð çëðð÷Ãð, 

òãð¨îòçðÃð Ü÷òÀÚðð Àð¾ð ÐÚðõÐðó¨îÜÂð Ñðð‚ÑðâððÐð 

‚áÙð÷âð: viral@rri.res.in

Ñß¨îðäð ¦ãðü ÑðÇðÆðá ØððøòÃð¨îó 

Ü÷¸ðó òÒ òâðÑð (çðÙðÐãðÚð¨î) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð:  ¡Üøò®ð¨î Ñß¨îðòäð¨îó, âð÷ºðÜ Ñß¸ðòÐðÃð 

Ñâðð¸Ùðð ¡ðøÜ ¡òÃðÃðóãß ³ð¾Ððð¦û 

‚áÙð÷âð: reji@rri.res.in

çððòÇ¨î Üü±ðãððâðð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: äðóÃð, ¸ðâðòÙðòåÃð ±ðøçð ¾ô¨îòÀÿÚðð÷ü Ùð÷ü 

ÑßÙððëðð ¡òØðòªîÚðð¦û, ÑðÜÙððÂðô-¨÷îòãð¾ó ¡òØðòªîÚðð¦û, 

¨÷îòãð¾ó QED 

‚áÙð÷âð: sarangwala@rri.res.in

è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð:  ÚððÇöòµ¶¨î ÙððÏÚðÙð Ùð÷ü Ñß¨îðäð, ¨ôî¶-

ÑðÜÙððÂðô ¦ãðü ¨ôî¶-Ò ð÷¾ð÷Ðð ÑßÂððâðó, òÇÙðð±ð-¨îÙÑÚðõ¾Ü 

¡üÃðÜÒ âð¨î 

‚áÙð÷âð: hema@rri.res.in

¡üÇâð ÐððÜðÚðÂðÐð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÑðÜÙððÂðô ¦ãðü Ñß¨îðäð ¨÷î çððÆð ÑßÙððëðð 

Ñß¨îðòäð¨îó, ÑðÜÙððÂðô-ÑßÙððëðð-Ñß¨îðòäð¨îó Ùð÷ü ÑßÙððëðð ÙððÑðÐð

‚áÙð÷âð: andal@rri.res.in

£×ðáäðó òçðÐèð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÑßÙððëðð çðõµðÐðð, ÑßÙððëðð çðü±ðÂðÐðð ¡ðøÜ 

¦¨îâð Ò ð÷¾ð÷Ððð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ÑßÙððëðð çðüµððÜ, 

ÑßÙððëðð çÆððÑðÐð Ùð÷ü ÑßÚðð÷±ð| 

‚áÙð÷âð: usinha@rri.res.in
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ÙðôÃðô¨îôÙððÜ ¦Ùð (¡ð±ðüÃðô¨î Ñßð÷Ò÷çðÜ) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: çððüò®Úð¨îóÚð ØððøòÃð¨îó çðòèÃð ¸ðøãð 

ØððøòÃð¨îó ¡ðøÜ ×ðèôâð¨î ØððøòÃð¨îó, ±ðòÃð¨îó ¦ãðü ÃððÑð±ðòÃð¨îó, 

ÙðèÃãðÑðõÂðá ³ð¾Ððð ¦ãðü ¡ãðçÆðð ÑðòÜãðÃðáÐð ¨÷î ¨î‚á êð÷ëð| 

òãðäð÷æð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü äððòÙðâð èøÈ- ×ðèôâð¨î çÒ ò¾¨îó¨îÜÂð, ¸ðøãð 

®ðòÐð¸ðó¨îÜÂð, Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ØððøòÃð¨îó, ãððÚðÜçðð÷ü ̈ îð 

¦¨îëðÂð, ÐðøÐðð÷Ñðð÷Ü ¨÷î ¸ðòÜ¦ Àó¦Ðð¦/Ñßð÷¾óÐð çÆððÐððüÃðÜÂð, 

¡ðøÜ ÙððÐðãð Çöòæ¾ ̈ îð çÆðõâð¡ðòÂãð¨î ¡ðÏððÜ| 

‚áÙð÷âð: muthu@rri.res.in

çððøÜãð ÇÃÃðð (ÑðüµðÜÃÐðÙð ¡ÏÚð÷Ãðð) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¡òÃðäðóÃð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü, ¡ðùÚðÐðð÷ü ¦ãðü 

¡Âðô¡ð÷ü ̈ îð äðóÃðâðÐð ¦ãðü ¾à÷òÑðü±ð, ¡òÃðäðóÃð èð÷Ùðð÷ÐððòØð¨îóÚð 

¡ðøÜ èó¾Üð÷ÐððòØð¨îóÚð ¡Âðô¡ð÷ü ¨îð ÑßòÃðòµðëððÞÑðÂð 

(Ò ð÷¾ð÷çðð÷òçð¦äðÐð), ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü, ¡ðùÚðÐðð÷ü ¦ãðü ¡Âðô¡ð÷ü ¨îð 

Ñß¨îðòäð¨îóÚð çðüäðð÷ÏðÐð, ̈ ÷îòãð¾ó ¡ðÏððòÜÃð ¡òØðòªîÚðð¡ð÷ü ̈ îó 

®ðð÷¸ð

‚áÙð÷âð: sourav@rri.res.in

¡òÐðâð ̈ ôîÙððÜ ¦Ùð (Àðù©¾Üð÷ÃÃðÜ ¡ÏÚð÷Ãðð) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÑßÙððëðð Ñß¨îðòäð¨îó, Ñß¨îðäð-Úððüòëð¨îó, 

ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îó ̈ ÷î ÙðõâððÏððÜ 

‚áÙð÷âð: anilk@rri.res.in

ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá 

Úðäðð÷ÏðÐð è¾ƒãððâÐð÷ (çðÙðÐãðÚð¨î) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ¨îð ÇöäÚð ³ð¾ÐððÃÙð¨î 

òçðÊðüÃð, Ñððùòâðòªîç¾÷âðð‚¾ƒçð ¡ðøÜ  ò»ðòââðÚððû

‚áÙð÷âð: yhat@rri.res.in

çðüÇóÑð ̈ ôîÙððÜ

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð:  ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ÐðøÐðð÷òãðìððÐð, ÃðÜâð 

çÒ ò¾¨îð÷ü ̈ îð çðüäâð÷æðÂð ¡ðøÜ ØððøòÃð¨î ¡ÏÚðÚðÐð 

‚áÙð÷âð: skumar@rri.res.in

Ü³ðôÐððÆðÐð ãðó ¦ 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: òâðòÑðÀ ×ðð‚âð÷Úðçðá, Ùð¸ð×ðõÃð 

Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ×ðüÏð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü ¦ÙÒ óÒ ð‚âçð, 

òâðòÑðÀ ç¾÷Üðùâð ò»ðòââðÚðð÷ü ¨îð Úððüòëð¨îóÚð ±ðôÂðÏðÙðá ¡ðøÜ 

¡ãðçÆðð ãÚðãðèðÜ 

‚áÙð÷âð: varaghu@rri.res.in

¡ÞÂð ÜðùÚð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá ØððøòÃð¨îó, ¡ãðçÆðð 

ÑðòÜãðÃðáÐð, ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ¨îó ãðøÌðôÃð-Ñß¨îðòäð¨îó, ÃðÜâð 

çÒ ò¾¨îð÷ü ¨îð ÐðøÐðð÷-¨îÂð çðòÙÙðåÂð, Ùðð‚ªîð÷ ÜðÙðÐð 

çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó, ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ¨îð ÇöäÚð ³ð¾ÐððÃÙð¨î 

òçðÊðüÃð 

‚áÙð÷âð: aroy@rri.res.in

ÑßòÃðØðð ¡ðÜ 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü Ùð÷ü ¨îóÜ÷òâð¾ó, ÃðÜâð 

çÒò¾¨îð÷ü Ùð÷ü ãðøÌðôÃð êð÷ëð Ñß÷òÜÃð ¡ãðçÆðð ÑðòÜãðÃðáÐð, 

Ñððùòâð‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ¨îð òÎãðøÌðôÃð ±ðôÂðÏðÙðá, ÃðÜâð 

çÒ ò¾¨î-ÐðøÐðð÷ ̈ îÂð çðòÙÙðåÂð 

‚áÙð÷âð: pratibha@rri.res.in

òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð Àó 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ãðøÌðôÃð, òâðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î ÃðÜâð çÒ ò¾¨î ¨îð 

Ñß¨îðòäð¨î ¦ãðü ÑßòÃðµðôÙ×ð¨îóÚð ±ðôÂðÏðÙðá ¡ðøÜ ÃðÜâð çÒ ò¾¨î-

ÐðøÐðð÷¨îÂð çðòÙÙðåÂð, ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü Ùð÷ü ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð¡ð÷ü 

¨îð çãðçðÙðõèÐð

‚áÙð÷âð: vijay@rri.res.in

âðêÙðóÐððÜðÚðÂðÐð ãðó 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¡ðÚðòÐð¨î ÃðÜâðð÷ü ¨î÷ çðÙððÐð ±ððÁÿð 

±ðâðÐðªîðüòÃð¨î òãðâðÚðÐð, òçðâð÷Ðð òãðòÏð ¡ð‚á¾ó¡ð÷ çðÃðè

‚áÙð÷âð: narayan@rri.res.in
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Üüò¸ðÐðó ×ðü³ðð÷ÑððÏÚððÚð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: çðüÜµðÐðð, ±ðøÜ-ÐÚðõ¾ð÷òÐðÚðÐð Íãðð÷ü (ÃðÜâð 

ÑðÇðÆðð÷áÈ) ¨îó ±ðòÃð¨îó ¡ðøÜ òÜÚðð÷âððù¸ðó, ¦ò¸ðü±ð ¦ãðü çððùÓ¾ 

±âððçðó òÜÚðð÷âððù¸ðó, çðü¨îÜ ÃðÜâð ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü ×ðèðãð-çðüÜµðÐðð 

çðèçðü×ðüÏð, òÙðçð÷âðÜ Ñðøò¨üî±ð, Àà±ð òÀâðóãðÜó ̈ ÷î òâð¦ ãððè¨î 

¨îó ÃðÜè ¨îð÷ÑððùòâðÙðÜ òÙðçð÷âçð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

òÐðÚðüòëðÃð, âðòêðÃð Àà±ð òÀâðóãðÜó, ¡üÃðÜÒ âð¨îóÚð 

¡çÆððòÚðÃãðÃðð, çðü¨îÜ ×ðèðãðð÷ü ̈ îð÷ ÙððÑðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ äÚððÐðÙððÑðó 

¨îó ¡òØð¨îâÑðÐðð (ÞÑððü¨îÐð), ¨îòâðâðóÚð (¨îð÷âðð‚Àâð) 

Ñßâðü×ðÐð ¨îó çÆððòÚðÃãðÃðð ¡ðøÜ ¡ãðçððÇÐð (çð÷òÀÙð÷ü¾÷äðÐð), 

±ß÷ÐðôâðÜ  ÙðóòÀÚðð (ÇðÐð÷ÇðÜ ÑðÇðÆðð÷áü) ̈ îó ØððøòÃð¨îó 

‚áÙð÷âð: ranjini@rri.res.in

Þ¨îƒÙðð÷ü±ðÃðÐð ¾ó ¦Ðð (28 Ò ÜãðÜó 2015 Ãð¨î) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÑßÇäðáÐð £Ñð¨îÜÂð ¡ðøÜ ¦âðçðóÀó ÑßµððâðÐð 

Ùð÷ü çðü¨÷îÃð çðüçððÏðÐð ̈ îð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 

‚áÙð÷âð: ruck@rri.res.in

ÑßÙðð÷Ç Ñðôâð¨áî¾ 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá, òãðäð÷æðÃðÚðð 

¡êðÃðüÃðô¡ð÷ü (¦©çðÐçð) ¨îð Úððüòëð¨îóÚð ±ðôÂðÏðÙðá ¡ðøÜ 

¡çÆððòÚðÃãðÃðð ÃðÆðð ç¾÷Ùð ̈ îð÷òäð¨îð¡ð÷ü ̈ ÷î ¡üÃðÜÂð Ùð÷ü Ñðø¾Ððá 

ÑßðÞÑðÂð 

‚áÙð÷âð: pramod@rri.res.in

±ððøÃðÙð çðð÷Ððó 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ªîð÷Ùð÷ò¾Ðð ̈ îó ÐðøÐðð÷-¸ðøãð-ØððøòÃð¨îó 

‚áÙð÷âð: gvsoni@rri.res.in

¦Ðð ãðó ÙðÏðôçðõÇÐð (çð÷ãððÙðô©Ãð Ñßð÷Ò ÷çðÜ )

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá, ÃðÜâð çÒ ò¾¨î 

‚áÙð÷âð: nvmadhu@rri.res.in

ÑßÙðð÷Ç ÃðÀðÑðëðó (Àðù©¾Üð÷ÃÃðÜ ¡ÏÚð÷Ãðð) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ¨îð ãðøÌðôÃð êð÷ëð ÑßØððãð, 

×ðèôãðøÌðôÃð¡Ñð³ð¾ƒÚðð÷ü ̈ îð Ñß¨îðòäð¨î ãð ÑðÜðãðøÌðôÃð ¡ÏÚðÚðÐð

‚áÙð÷âð: tad@rri.res.in

èæðá Ùðð÷èÐð ÑðÞÜ (Àðù©¾Üð÷ÃÃðÜ ¡ÏÚð÷Ãðð) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÙðöÇô ÑðÇðÆðá ØððøòÃð¨îó - 

¡üÃðÜÒ âð¨îð÷ü  Ùð÷ü  ±ðòÃð¨îó,  ¡ãðçÆðð  ÑðöÆð©¨îÜÂð, ¡ðÍá¨î 

(Ñðöæ¿çðüòªîÚð¨î) Ãðüëð, Ùðð‚ªîð÷‚ÙðâçðÐð, ¨îòâðâðð÷ü ¨îó 

òÜÚðð÷âððù¸ðó, ×ððÚðð÷òÙðÙð÷ò©¾©çð, ÃðÜâð çÒ ò¾¨î 

‚áÙð÷âð: paroor@rri.res.in

¡ÐðôÜðÏðð Øð¾ƒ¾ðµððÚðá (Àðù©¾Üð÷ÃÃðÜ ¡ÏÚð÷Ãðð) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¦¨îâð ¡ðòÂãð¨î ×ðâð ÙððÑðÐð Ãð¨îÐðó¨î 

¸ðøçð÷ ¦¦Ò ¦Ùð ¡ðøÜ Ñß¨îðòäð¨î ¾ƒãðó¸ðçðá, ÐðøÐðð÷ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

Úðüëðð÷ü ÎðÜð ¡ðòÂãð¨î ̧ ðøòãð¨îóÚð ³ð¾Ððð¡ð÷ü ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð 

‚áÙð÷âð: anuradha@rri.res

çðü¸ðó×ð çðØððÑðüòÀÃð (çðÙðÐãðÚð¨î) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: çððüò®Úð¨îóÚð ØððøòÃð¨îó 

‚áÙð÷âð: sanjib@rri.res.in

¸ðð÷çð÷Ò  çð÷Ùðô¡âð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¸ÚððòÙðòÃð¨î ¡ãðçÆðð, çððÙððÐÚð çðü×ðüÏðÃðð 

ÑßÙððëðð ÙððÑðÐð ÑßÙððëðð £âð»ðÐð÷ü 

‚áÙð÷âð: sam@rri.res.in

ÙðÇÐð Üðãð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ±ðøÜçððÙÚð çððüò®Úð¨îóÚð Úððüòëð¨îó, ÙðöÇô 

ÑðÇðÆðá, ̧ ðøòãð¨îó, çðõµðÐðð òçðÊðüÃð, òÐðÚðüëðÂð òçðÊðüÃð 

‚áÙð÷âð: madan@rri.res.in

×ðó ¡ðÜ ¡ÚÚðÜ (31-12-2014 Ãð¨î) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: çððÙððÐÚð çðü×ðüÏðÃðð ¡ðøÜ ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð 

ÃðÜü±ð÷ü 

‚áÙð÷âð: bri@rri.res.in

çðøÊðüòÃð¨î ØððøòÃð¨îó 
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çðôÙðÃðó çðõÚððá 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: £Ã¨öæ¾ ¦ãðü ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂð 

‚áÙð÷âð: ssurya@rri.res.in

ÙððÏðãðÐð ãðÜÇÜð¸ðÐð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: £Ã¨öæ¾ ¦ãðü ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂð 

‚áÙð÷âð: madhavan@rri.res.in

¦Ðð ̈ ôîÙððÜ (ÑßòÃðòæ¿Ãð çð÷ãððÙðô©Ãð Ñßð÷Ò ÷çðÜ)

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÑßÙððëðð ÑßÆðÙð-òÐð±ðáÙð çðÙðÚð (Q-FPT) 

ÙððùÀâð, £Ã¨öîæ¾ èðÙðð÷áòÐð¨î ±ðòÃð¨îó òãðäð÷æðÃðÚðð çÑðð‚ÀÜ 

Àà÷±ðâðð‚Ðð òçðâ¨î Òð‚×ðÜ Ùð÷ü ÑßÃÚððçÆð (‚âððòç¾¨î) ¤î¸ððá 

ÑðòÜãðèÐð, ×èð÷Ü-ãð÷Ðð âÚðõãð÷Ðð ÑßÙð÷Úð 

‚áÙð÷âð: nkumar@rri.res.in

¡òØðæð÷¨î ÏðÜ (¡ð±ðüÃðô¨î Ñßð÷Ò ÷çðÜ) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ±ðøÜ-çððÙÚð çððüò®Úð¨îóÚð Úððüòëð¨îó ̈ ÷î êð÷ëð, 

ãðÃðáÙððÐð ¡òØðÞòµðÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø òÐðÙÐð òãðÙðóÚð ÑßÂððâðó Ùð÷ü 

ÃððÑð (¤îæÙðð) ÑðòÜãðèÐð ¨îð £òµðÃð ¸ðâð±ðòÃð¨î òçðÊðüÃð 

òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð, ¸ðèðû Úðè ÑßÃðóÃð èð÷Ãðð èø  ò¨î 

Òõ òÜÚðÜ òÐðÚðÙð ãðøÏð Ððèóïü èø| ¡ðÑð ¶ð÷¾÷ Ãðüëðð÷ü Ùð÷ü ¤îæÙðð ãð 

¨îÂð ÑðòÜãðèÐð ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î çðøÊðüòÃð¨î Ñðèâðô¡ð÷ü ¨îð÷ 

òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð Øðó ÑßÚððçð ¨îÜ Üè÷ èøÈ| ¨ôî¶ ¡ÐÚð 

ãðÃðáÙððÐð ¡òØðÞòµðÚððû èøÈ: òµðòÐèÃð ¨îÂð òãðçðÜÂð (¾÷±À 

Ñððò¾á¨îâð òÀÓÚðõºðÐð), ±ðøÜ-çððÙÚð Ãðüëð Ùð÷ü Çð÷âðÐð, ¡ðøÜ 

ÑßÙððëðð Úððüòëð¨îó Ùð÷ü ¡ð±ðÙðÐð çðÙðÚð çðÙðçÚðð   

‚áÙð÷âð: dabhi@rri.res.in

çðôÑðõÂððá òçðÐèð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: çðøÊðüòÃð¨î ØððøòÃð¨îó 

‚áÙð÷âð:  supurna@rri.res.in
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¾ó ÑßØðô 

prabu@rri.res.in

¨÷î ×ðó Üð³ðãð÷ÐÍ Üðãð 

kbrrao@rri.res.in

¦ Ü³ðôÐððÆðÐð

raghu@rri.res.in

Ñðó çðüÏÚðð 

sandhya@rri.res.in

¸ðó çðÜ×ð±ðð÷ÑððâðÐð

gopal@rri.res.in

¡ðÜ çðð÷Ùðäð÷®ðÜ

som@rri.res.in

¦çð çðô¸ððÃðð 

sujathas@rri.res.in

¾ó ¦çð ÙðÙðÃðð 

mamatha@rri.res.in

¨÷î ¡ðÜ òãðÐðð÷Ç 

vinod@rri.res.in

Ñðó ãðó òÜòäðÐð 

rishinpv@rri.res.in

ãðøìððòÐð¨îóÚð/Ãð¨îÐðó¨îó ¨îÙðáµððÜó 
Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó ÑßÚðð÷±ððâðÚð 

¨÷î ¦çð åóãððÂðó (¡ÏÚðêð, ¡ðÜ¦¦âð çðÙðÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð) 

vani_4s@rri.res.in

¦Ùð ¦çð ¦òºðâððÜðçðó 

arasi@rri.res.in

×ðó ¦çð ò±ðÜóäð

bsgiri@rri.res.in

¦Ùð ¡ðÜ ±ðð÷Ñððâð ̈ öîæÂðð 

gkrishna@rri.res.in

Ñðó ¦ ̈ îðòÙðÐðó 

kamini@rri.res.in

¦çð ̈ îçÃðõÜó 

skasturi@rri.res.in

¦çð ÙððÏðãðó 

madhavi@rri.res.in

çðó òãðÐðôÃðð 

vinutha@rri.res.in

kbrrao@rri.res.in

¦µð ¦Ðð Ððð±ðÜð¸ð

nraj@rri.res.in
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Ñðó åóòÐðãððçð 

òäðãðäðò©Ãð 

¸ð÷¨î×ð Üð¸ðÐð, ÑßØððÜó 

jacobr@rri.res.in

×ðó åóÏðÜ 

sridhar@rri.res.in

¦çð ̈ öîæÂð ÙðõòÃðá 

skmurthy@rri.res.in

¦µð ¦ ¡äãðÆðÑÑðð 

 

×ðó ¦Ùð ÙðóÜð, ±ßüÆðÑððâð 

¦çð ±ðóÃðð 

¦Ùð Ùðü¸ðôÐððÆð 

¦Ùð ¦Ðð Ððð±ðÜð¸ð 

ãðöüÇð ̧ ð÷ ×ð÷Ðð÷±ðâð (31.7.2014)

Üð¸ðô ãð³ðóáçð, ±ßðòÒ ̈ î ¡ð¾ƒáçð 

¨÷î µððøÀðçð÷¾ƒ¾ó (18.8.2014) 

çðó ¦âðôÙðâð‚á 

¨îÙÑÚðõ¾Ü 

±ððøÜóò×ðÇÐðõÜ ÇõÜÇäðá¨î 

Ãð¨îÐðó¨îó 

çðèðÚð¨î ̈ îÙðáµððÜó 

±ßüÆððâðÚð

Ñß¨îðäð ¡ðøÜ ÑðÇðÆðá ØððøòÃð¨îó 

ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá 

Úððüòëð¨îóÚð ¡òØðÚððüòëð¨îó çð÷ãðð¦û 

¦Ùð ¦çð ÙðóÂðð 

meena@rri.res.in

¦ ÏððçðÐð (çðÃð¨áîÃðð ¡òÏð¨îðÜó)

dhas@rri.res.in

Ùðð÷èÙÙðÇ ‚äðð¨ƒî 

ishaq@rri.res.in

¦µð ¾ó åóòÐðãððçð 

seena@rri.res.in

¨÷î ¦Ðð ãðçðõÏðð 

vasudha@rri.res.in

Àó òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð (ãðøìððòÐð¨îóÚð ¡òÏð¨îðÜó)

vijay@rri.res.in

ãðó ÇðÙðð÷ÏðÜÐð, ÑßØððÜó, çððÙððÐÚð ãð¨áîäððùÑð 

¡ðÜ ÇôÜ‚á µð÷âãðÐð, ÑßØððÜó, ×ð÷çðÙð÷ü¾ ãð¨áîäððùÑð 

¦Ùð ¡µðÐð¨ôüî¸ðô

¡ð‚á µððâçðá Ñððùâð (31.12.2014 Ãð¨î) 

¡ðÜ ¦âðôÙðâð‚á 

¨÷î ¡ð÷ Ôðüòçðçð 

ãðó ±ðð÷¨ôîâð µðüÍÐð 

¦Ùð ÙðÂðó 

¦Ðð ÐððÜðÚðÂðçãððÙðó

¾ó Ñðô¾ƒ¾çãððÙðó

Àó çðôÐðüÇ (31.10.2014 Ãð¨î)

¦Ùð çðôÜ÷äð ̈ ôîÙððÜ 
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Ñðó¦µðÀó ¶ðëð 

®ð±ðð÷òâð¨îó ¦ãðü ÃððÜðØððøòÃð¨îó 

¸ð±ðÇóäð µðüÍ ̧ ðð÷äðó 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ®ð±ðð÷-¨îÂð ØððøòÃð¨îó

‚áÙð÷âð jagdish@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ÐðÚðÐðÃððÜð ±ðôÑÃðð 

¡×ðóÜ çðÜ¨îðÜ (¸ð÷¦Ñðó ¶ðëð) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ×ßÙèðòÂÀ¨îó, òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ ±ðèÜ÷ Üü±ð ̈ ÷î 

ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ £Ðð¨îð £ÇƒØðãð 

‚áÙð÷âð: abir@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ:  òäðãð çð÷¿ó 

¨îðòÃðá¨î çðÜ¨îðÜ (¸ð÷¦Ñðó ¶ðëð)

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÙðüÇðò¨îÐðó ¡ðøÜ ×ßÙèðüòÀ¨îó – òãðæðÚð – 

ÙðüÇðò¨îòÐðÚðð÷ü çð÷ ØððÜó ¦ãðü ÏððòÃãð¨î ×ðòèáãððè 

‚áÙð÷âð: kcsarkar@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ò×ðÙðÐð ÐððÆð 

¡òÑðáÃðð ÜðùÚð (¸ð÷¦Ñðó ¶ðëð)

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÙðüÇðò¨îÐðóÚð ¡ÏÚðÚðÐð 

‚áÙð÷âð: arpita@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ò×ðÙðÐð ÐððÆð 

¨îÜÙðãðóÜ ̈ îðøÜ 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÐÚðõò©âðÚðÜ ç¾ðÜ ©âðç¾Üð÷ü ¨îó òÐðÑð÷áêð 

±ðòÃðäðóâðÃðð 

‚áÙð÷âð: karamveer@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ¦çð åóÏðÜ 

òÑßÚðü¨îð òçðüè 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ×ßÙèðüòÀ¨îó ¡ðøÜ ¡ð¨îðäð±ðü±ðð ØððøòÃð¨îó 

‚áÙð÷âð: priyankas@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ò×ðÙðÐð ÐððÆð 

ÐðÒ«óçðð ¡ÒÃðð×ð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¡òØðãðöòÊ ¸ðòÐðÃð ×ðð‚ÐðÜó ¦©çð-ò¨îÜÂð 

Ñðâçðçðá 

‚áÙð÷âð: nafisa@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ò×ðäãð¸ðóÃð Ñððùâð 

âðó¸ðð÷ ÆððùÙðçð ̧ ððù¸ðá 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¡ð¨îðäð±ðü±ðð ©âðç¾Üð÷ü çð÷ òãðçðòÜÃð 

£Ãçð¸ðáÐð 

‚áÙð÷âð: lijo@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: òäðãð çð÷¿ó ¡ðøÜ ̈ ÷î ¦çð ÎðÜ¨îðÐððÆð 

ÐðºðÙðð çðøÚðÇ (¸ð÷¦Ñðó ¶ðëð) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¦©çð-ò¨îÜÂð ×ððÚðÐðÜó¸ð 

‚áÙð÷âð: nazma@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ò×ðäãð¸ðóÃð Ñððùâð 

çððøÜØð Ñððùâð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ̈ îðâð, ×ßÙèðüòÀ¨îó 

‚áÙð÷âð: sourabh@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: òäðãð çð÷¿ó, ¨÷î ¦çð ÎðÜ¨îðÐððÆð, ¦Ðð £ÇÚð 

äðü¨îÜ, Üòãð çðô×ßèÙðÂÚðÐð  

±ððÚðëðó ÜðÙðÐð

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¦©çð-ò¨îÜÂð ®ð±ðð÷òâð¨îó 

‚áÙð÷âð: graman@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ò×ðäãð¸ðóÃð Ñððùâð 

¨ôîÙððÜ ÜòãðÜð¸ðÐð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÑðâçðÜð÷ü çð÷ Ü÷òÀÚðð÷ çðü¨÷îÃðð÷ü ¨îó 

ò¾Ùðò¾Ùððè¾ (òçðü¾óâð÷äðÐð) 

‚áÙð÷âð: raviranjan@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ¡òãðÐððäð Ç÷äðÑððÂÀ÷ 

¸ððÐð¨îó ÜðçÃð÷ (¸ð÷¦Ñðó) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ×ßÙèðüòÀ¨îó

‚áÙð÷âð: janakee@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: òäðãð çð÷¿ó 
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ãðÞÂð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¦©çð-ò¨îÜÂð £Ñð¨îÜÂðÐð 
‚áÙð÷âð: varun@rri.res.in
çðâððè¨îðÜ: ò×ðäãð¸ðóÃð Ñððùâð 

çððøÜØð òçðüè

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: Ü÷òÀÚðð÷ ®ð±ðð÷òâð¨îó, òãðäð÷æðÃðÚðð 

ÑðôÐð:¡ðÚðÐðó¨îÜÂð ̈ îðâð ¡ðøÜ çðÜçð (SARAS) ÑßÚðð÷±ð 
‚áÙð÷âð: saurabhs@rri.res.in
çðâððè¨îðÜ: Üòãð çðô×ßèÙðÂÚðÐð, òäðãð çð÷¿ó, ¦Ðð £ÇÚð äðü¨îÜ 

Üð¸ð òÑßüçð (3.7.2014 çð÷) 

çðüÇóÑð ̈ ôîÙððÜ ̈ î¾ðòÜÚðð (¸ð÷¦Ñðó) (1.9.2014 çð÷) 

¡òãðÐððäð òçðüè (¸ð÷¦Ñðó) (1.9.2014 çð÷) 

¸Úðð÷òÃð ¦çð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: äðôæ¨î ÑðÜÙððÂðô ¦ãðü ¡Âðô 
‚áÙð÷âð: jyothi@rri.res.in
çðâððè¨îðÜ: çððòÇ¨ƒî Üü±ðãððâðð 

Üðèôâð çððãðüÃð ãðø¸ðÐððÆð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¡òÃðäðôæ¨î ÃðÐðô¨öîÃð ±ðøçðð÷ü Ùð÷ü ¡òØðòªîÚðð¦û 
‚áÙð÷âð: rahuls@rri.res.in
çðâððè¨îðÜ: çððòÇ¨îƒ Üü±ðãððâðð 

¨îðòÃðá¨î ¦µð¦çð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÑßÙððëðð çðõµðÐðð, ÑßÙððëðð ÙðõâðòçðÊðüÃð 
‚áÙð÷âð: karthik@rri.res.in
çðâððè¨îðÜ: ¡üÇâð ÐððÜðÚðÂðÐð 

ÙðôèÙÙðÇ äð««Ò «ó ¡ð÷ââðð®ððû 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ±ðèÐð Ñß¨îðäð-ÑðÇðÆðá ¡òØðòªîÚðð¦û 
‚áÙð÷âð: ollakkans@rri.res.in
çðâððè¨îðÜ: Ü÷¸ðó òÒ òâðÑð 

Ñß¨îðäð ¡ðøÜ ÑðÇðÆðá ØððøòÃð¨îó 

òÐðÜü¸ðÐð ÙðøÐð÷Ððó 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÑßÙððëðð ¡òØðòªîÚðð¦û (¡ðÚðÐð-ÑðÜÙððÂðô 

¡òØðòªîÚðð¦û ¡ðøÜ ÑðÜÙððÂðô-¨øîòãð¾ó Úðô±ÙðÐð)

‚áÙð÷âð: niranjan@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: çððòÇ¨ƒî Üü±ðãððâðð 

¡ðäðôÃðð÷æð òçðüè 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÑßÙððëðð çðõµðÐðð 

‚áÙð÷âð: ashutoshs@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: £×ðáäðó òçðÐèð 

òçðÙðÐðÜð¸ð çððÏðÐðð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÑßÙððëðð çðõµðÐðð ¡ðøÜ çðü±ðÂðÐðð

‚áÙð÷âð: simanraj@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: £×ðáäðó òçðÐèð 

Üð¸ðåó ×ðäð¨î 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: äðôæ¨î ÑðÜÙððÂðô, ¡ðÚðÐð ¡ðøÜ ¡Âðô 

‚áÙð÷âð: rajarshi@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: çððòÇ¨ƒî Üü±ðãððâðð 

¡Ãðôâð ãðóÂðô (30.6.2014 çð÷) 

çðôÙðüÃð ̈ ôîÙððÜ (30.6.2014 çð÷) 

çðð±ðÜ çðõëðÏðÜ (1.7.2014 çð÷) 

çðô×ðð÷Ïð (2.7.2014 çð÷) 

çðõÚðá ÐððÜðÚðÂð çððèõ (2.7.2014 çð÷) 

¡¸ðÚð ̈ ôîÙððÜ (2.7.2014 çð÷) 

¡ÚÚðÑÑðÐð ̧ ð÷ (7.7.2014 çð÷)

å÷Úðäð Ñðó òÇÐð÷äð (11.7.2014 çð÷)

±ððøÜãð òÃðãððÜó (10.7.2014 çð÷)
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ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá 

Üð¸ðó×ð ×ðäð¨î 
¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÙðöÇô ¨îðüµðóÚð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó ±ðòÃð¨îó ¦ãðü òÜÚðð÷âððù¸ðó 
‚áÙð÷âð: rajib@rri.res.in
çðâððè¨îðÜ: Üüò¸ðÐðó ×ðüÇð÷ÑððÏÚððÚð 

¡Ððô Ü÷ü¸ðóÃð 
¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ãðøÌðô-ÜðçððÚðòÐð¨îó 
‚áÙð÷âð: anu@rri.res.in
çðâððè¨îðÜ: ãðó âðêÙðóÐððÜðÚðÂðÐð 

Ç÷×ððäðóæð çððèð 
¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¨îð÷âðð‚ÀóÚð ¨îðüµðð÷ü ¦ãðü ¸ðøâð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð 
‚áÙð÷âð: debasish@rri.res.in
çðâððè¨îðÜ: Üüò¸ðÐðó ×ðüÇð÷ÑððÏÚððÚð 

Ü÷Âðô òãðäãð¨îÙððá 
¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¸ðøãðØððøòÃð¨îó 
‚áÙð÷âð: renuv@rri.res.in
çðâððè¨îðÜ: ÑßÙðð÷Ç Ñðôâð¨áî¾ Advisor: Pramod Pullarkat

äð÷æððò±ðÜó Üðãð 
¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¸ðøãðØððøòÃð¨îó 
‚áÙð÷âð: giri@rri.res.in
çðâððè¨îðÜ: ÑßÙðð÷Ç Ñðôâð¨áî¾ 

Ñðó ¨÷î äð×ðó×ð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ç¾÷Üðùâçð ¦ãðü ¡ãðäðð÷òæðÃð ×ðèôâð¨îð÷ü 

ÎðÜð òâðòÑðÀ ò»ðÑâðó ¨÷î ±ðôÂðÏðÙðð÷ü Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð 

‚áÙð÷âð: shabeeb@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ãðó ¦ Ü³ðôÐððÆðÐð 

¡òãðÐððäð ×ðó ¦çð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: çðÃðè ¦ãðü ¡üÃðÜÒ âð¨îð÷ü ¨îó ãðøÌðô-

ÜðçððÚðòÐð¨îó, ‚âð÷©¾àðùÐð çÆððÐððüÃðÜÂð ÑßòªîÚðð¦û 

‚áÙð÷âð: avinash@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: çðüÇóÑð ¨ôîÙððÜ 

äðÙðóÙð ¡âðó 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¨îð÷âðð‚ÀóÚð òãðìððÐð ¡ðøÜ ±ß÷ÐðôâðÜ 

(×ðó¸ðð¨îðÜ/ÇðÐð÷ÇðÜ) ÑðÇðÆðá 

‚áÙð÷âð: samim@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: Üüò¸ðÐðó ×ðüÇð÷ÑððÏÚððÚð 

çãððÙðóÐððÆðÐð ̈ ÷î 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÃðÜâð çÒò¾¨îð÷ü ̈ îó ÜðçððÚðòÐð¨îó 

‚áÙð÷âð: swamynathan@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: çðüÇóÑð ̈ ôîÙððÜ 

ãðó ÙððÜóµðüÍÐð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÃðÜâð çÒ ò¾¨îð÷ü ̈ îó ÜðçððÚðòÐð¨îó 

‚áÙð÷âð: vmchandru@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: çðüÇóÑð ̈ ôîÙððÜ 

¡ðÜ ãðó ̧ ð±ðÇóäð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ãðøÌðô-ÜðçððÚðòÐð¨îó 

‚áÙð÷âð: jagadeeshrv@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ãðó âðêÙðóÐððÜðÚðÂðÐð, ¡ÞÂð ÜðùÚð 

çðôäðóâð Çô×ð÷ 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ̧ ðøãðØððøòÃð¨îó 

‚áÙð÷âð: dubeys@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ÑßÙðð÷Ç Ñðôâð¨áî¾ 

ÙðóÜð ÆððùÙðçð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¡ðùÚðòÐð¨î ¦ÙÒ óÒ ð‚âð Ãðüëðð÷ü Ùð÷ü ¦©çð-

ò¨îÜÂð ¡ÏÚðÚðÐð 

‚áÙð÷âð: meerathomas@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ãðó ¦ Ü³ðôÐððÆðÐð 

×ðô¾ó çðõÚðá×ßðéÙðÙð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¦ÙÒ óòÒ òâð¨î Ãðüëðð÷ü ¨îð ¡ãðçÆðð 

ÑðòÜãðÃðáÐð

‚áÙð÷âð: suryabrahmam@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ãðó ¦ Ü³ðôÐððÆðÐð 
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µðøëðð åóÑðÇ è÷±ðÀ÷ 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ±ðøÜ-çððÙÚð çððüò®Úð¨îóÚð Úððüòëð¨îó: Ùðô®Úð 

êð÷ëð èøÈ- ¦¨îâð Ò ð‚âçð Ùð÷ü òµðòÐèÃð ̈ îÂð òãðçðÜÂð 

‚áÙð÷âð: hegde@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ¡òØðæð÷¨î ÏðÜ 

ÑßçððÇ ãðó ãðó 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: çððüò®Úð¨îóÚð ØððøòÃð¨îó 

‚áÙð÷âð: prasadvv@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: çðü¸ðó×ð çðØððÑðüòÀÃð 

çðôÙðÐð ±ððøÜ×ð Çðçð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¦¨îòãðÙðóÚð Ãðüëðð÷ü Ùð÷ü ¤î¸ððá ÑðòÜãðèÐð 

‚áÙð÷âð: suman@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ¡òØðäð÷¨î ÏðÜ 

¡Ððá×ð Ñððâð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ±ðøÜ-çððÙÚð çððüò®Úð¨îóÚð ØððøòÃð¨îó, 

ç¾ð÷¨÷îòç¾¨î ÑßòªîÚðð¦û 

‚áÙð÷âð: arnab@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: çðü¸ðó×ð çðØððÑðüòÀÃð 

¨ôîÙððÜ òäðãðÙð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÑßÙððëðð £âð»ðÐð 

‚áÙð÷âð: kshivam@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: çðôÑðõÂððá òçðÐèð, ̧ ðð÷çð÷Ò   çð÷Ùðô¡âð 

¡òÐðÞÊ Ü÷ÀƒÀó 

‚áÙð÷âð: anirudhr@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: çðôÑðõÂððá òçðÐèð 

Ç÷×ð äðü¨îÜ ×ð÷Ðð¸ðóá 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ̧ ðøãð-ØððøòÃð¨îó 

‚áÙð÷âð: debsankar@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ÙðÇÐð Üðãð 

ÙðÏðô¨îÜ ¦çð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¶ð÷¾÷-¨îð÷ÂðóÚð ¦©çð-ò¨îÜÂð òãðãðÃðáÐð 

¡ÏÚðÚðÐð 

‚áÙð÷âð: madhukar@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ãðó ¦ Ü³ðôÐððÆðÐð 

çðü¸ðÚð ̈ ôîÙððÜ ×ð÷èÜð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¨îðüµð ÑðòÜãðÃðáÐð ¡ðøÜ  ¨îðòâð¨î 

¨îð÷âðð‚Àâð çÑðüÇÐð 

‚áÙð÷âð: sanjay@rri.res.in 

çðâððè¨îðÜ: Üüò¸ðÐðó ×ðüÌðð÷ÑððÏÚððÚð 

ÇóÑðòäð®ðð Ùðâ¨îðÜ 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá - ×ð÷ü¾ 

¨îð÷Ü èðù¨îó òç¾¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð 

‚áÙð÷âð: deepshika@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ¡ÞÂð ÜðùÚð 

¡äãðÆðÐððÜðÚðÂð ±ððøÀð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð:  ¾óçðó©Úðõ ¡ðøÜ ¡ÐÚð òÀç¨îð÷ò¾¨î ÃðÜâð 

çÒ ò¾¨îð÷ü ̈ îð çðüäâð÷æðÂð ¦ãðü ãð±ðóá¨îÜÂð 

‚áÙð÷âð: ashwathgowda@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: çðüÇóÑð ̈ ôîÙððÜ 

åó¸ðð äðòäðÏðÜÐð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: òâðòÑðÀ ×ðð‚áâð÷ÚðÜ 

‚áÙð÷âð: sreeja@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ãðó ¦ Ü³ðôÐððÆðÐð 

¡òÐðÐÌð µððøÏðôÜó (14.7.2014 çð÷)

¡ü¸ðÐð ÜðùÚð (27.2.2015 çð÷) 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: çððüò®Úð¨îóÚð Úððüòëð¨îó 

‚áÙð÷âð: anjanroy@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ¡òØðæð÷¨î ÏðÜ 

çðøÊðüòÃð¨î ØððøòÃð¨îó 
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Üð¸ð èð÷çðøÐð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ̧ ðøãðØððøòÃð¨îó 

‚áÙð÷âð: rajhossein@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ÙðÇÐð Üðãð 

ÇóÑð¨î ±ðôÑÃðð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ±ðøÜ-çððÙÚð çððüò®Úð¨îóÚð Úððüòëð¨îó 

‚áÙð÷âð: deepakg@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: çðü¸ðó×ð çðØððÑðüòÀÃð 

¡òÙðÃð ̈ ôîÙððÜ 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ̧ ðøãðØððøòÃð¨îó 

‚áÙð÷âð: amit@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ÙðÇÐð Üðãð 

òÙðö±ððü¨îð÷ òÙðöÐðÙððùÚð ÜðùÚð 

‚áÙð÷âð: mriganko@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: çðôÙðÃðó çðõÚððá 

äððüÃðÐðô Çðçð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: çððüò®Úð¨îóÚð Úððüòëð¨îó 

‚áÙð÷âð: santanu@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: çðü¸ðó×ð çðØððÑðüòÀÃð 

çðøÚðÇ Ððð÷ÙððÐð ¡èÙðÇ (8.7.2014) 

Àó ¡òØðæð÷¨î (1.7.2014 çð÷) 

 

¡â¨÷îäð ÚððÇãð 

¡ÐðôçðüÏððÐð Þòµð: ¸ðøãðØððøòÃð¨îó, òãðäð÷æðÃðÚðð - ±ðð÷â±ðó 

¨îðùÙÑâð÷©çð  ¨÷î ÐððÙð çð÷ ìððÃð ¡ðù±ð÷áÐð÷âð ãððâðó 

Úðõ¨îðÚðð÷áòÚð¨î ¨îð÷òäð¨îð| ±ðð÷â±ðó ¨îðùÙÑâð÷©çð ¦¨î 

ò»ðââðóÐðôÙðð çðüÜµðÐðð èø ¸ðð÷ ¨î‚á òçðç¾Ðð÷á ¨÷î ÐððÙð çð÷ 

ìððÃð ¨î‚á Óâð÷¾÷ÐÀ çð÷©çð (¨îð÷äð) çð÷ ×ðÐðó èð÷Ãðó èø| Úðè 

¦üÀð÷ÑâððòçÙð¨î Ü÷ò¾¨ôîâðÙð ¨÷î ¡ðçðÑððçð òçÆðÃð èð÷Ãðó èø| 

‚çð ÑßäÐð ¨îð £ÃÃðÜ ®ðð÷¸ðð ¸ðð Üèð èø ò¨î ±ðð÷â±ðó ¨÷î 

Ñß¨îðÚðáÐð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ±ðð÷â±ðó ¨îðùÙÑâð÷©çð Ùð÷ü ®ðüÀð÷ü ¨îó 

çðü®Úðð ¨îðøÐð òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÃðð èø| 

‚áÙð÷âð: alkesh@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ÙðÇÐð Üðãð 

E-mail: alkesh@rri.res.in

çðâððè¨îðÜ: ÙðÇÐð Üðãð

 

çðô×ßéÙðÂÚðð çðó ¡ðÜ 

ò¸ðèðÇ ¡ðÜ ÃððøÙðð 

¡òØðæð÷¨î ÏðÜ 

ÙðôÃðô¨ôîÙððÜ ¦Ùð 

¡ð±ðüÃðô¨î ãðøìððòÐð¨î 

®ð±ðð÷òâð¨îó ¡ðøÜ ®ð±ðð÷âðØððøòÃð¨îó

çðøÊðüòÃð¨î ØððøòÃð¨îó 

¡Ððô×ðüòÏðÃð Ñßð÷Ò÷ çðÜ 
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ÑðòÜæðÇ

Àðù ¨÷î ¨îçÃðõÜóÜü±ðÐð ¨ôîâððòÏðÑðòÃð, ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ òãðäãðòãðÌððâðÚð

¡ÏÚðêð ÐðÚðð ÙðèÜðøâðó Ùðð±ðá, Ðð‚á òÇââðó 110 067 

Ñßð÷ Ñðó ¨÷î ¨îðãð òÐðÇ÷äð¨î, Ñâðð¸Ùðð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð 

±ððüÏðóÐð±ðÜ 382 428 

Ñßð÷ ¡ðäðôÃðð÷æð òçðüè çðòµðãð, òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð

òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÙðüëððâðÚð, Ðð‚á òÇââðó 110 016 

Ñßð÷ Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð òÐðÇ÷äð¨î, ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð 

×ð÷ü±ðâðõÜ 560 080 (ÑðÇ÷Ðð çðÇçÚð) 

åó ¸ð÷ ×ðó Ùðð÷èÑððëðð çðüÚðô©Ãð çðòµðãð ¦ãðü òãðÃÃðóÚð çðâððè¨îðÜ 

òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÙðüëððâðÚð, ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ, Ðð‚á òÇââðó 110 016 

Ñßð÷ ¦ ¨÷î çðõÇ ØððøòÃð¨î ¦ãðü ±ðòÂðÃðóÚð òãðìððÐð ÑßØðð±ð 

ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð çðüçÆððÐð, ×ð÷ü±ðâðõÜ 560012 

Ñßð÷ Ñðó çðó ¡±ßãððâð Àó¦‚á-Úðõ¦Ùð (ÑðÜÙððÂðô ¤î¸ððá òãðØðð±ð – ÙðôÙ×ð‚á òãðäãðòãðÌððâðÚð)

çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ ¦©çðâð÷üçð ‚Ðð ×ð÷òçð¨î çðð‚üçð÷çð 

ÙðôÙ×ð‚á òãðäãðòãðÌððâðÚð ÑðòÜçðÜ, òãðÌððÐð±ðÜó çãððçÆÚð ¨÷üîÍ, ¨îâðóÐðð 

çððüÃðð ªõî¸ð (Ñðõãðá) ÙðôÙ×ð‚á 400 098

Ñßð÷ ¡ðÜ Üð¸ððÜðÙðÐð çð÷ãððÙðô©Ãð Ñßð÷Ò÷ çðÜ, çðøÊðüòÃð¨î ØððøòÃð¨îó 

ç¨õîâð ¡ðùÒ   òÒ ò¸ð¨îâð çðð‚üçð÷çð, ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ òãðäãðòãðÌððâðÚð 

Ðð‚á òÇââðó 110 067 



173

òãðÃÃðóÚð çðòÙðòÃð 

Àðù ¨÷î ¨îçÃðõÜóÜü±ðÐð ¨ôîâððòÏðÑðòÃð, ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ òãðäãðòãðÌððâðÚð

¡ÏÚðêð ÐðÚðð ÙðèÜðøâðó Ùðð±ðá, Ðð‚á òÇââðó 110 067 

åó ¸ð÷ ×ðó Ùðð÷èÑððëðð çðüÚðô©Ãð çðòµðãð ¦ãðü òãðÃÃðóÚð çðâððè¨îðÜ 

òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÙðüëððâðÚð

ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ, Ðð‚á òÇââðó 110 016 

Ñßð÷ Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð òÐðÇ÷äð¨î, ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð 

×ð÷ü±ðâðõÜ 560 080 (ÑðÇ÷Ðð çðÇçÚð) 

Ñßð÷ ¡ðÜ Üð¸ððÜðÙðÐð çð÷ãððÙðô©Ãð Ñßð÷Ò÷ çðÜ, çðøÊðüòÃð¨î ØððøòÃð¨îó 

ç¨õîâð ¡ðùÒ   òÒ ò¸ð¨îâð çðð‚üçð÷çð, ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ òãðäãðòãðÌððâðÚð 

Ðð‚á òÇââðó 110 067 
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ÑßäððçðÐð 

¨÷î ̈ öîæÂðÙð Üð¸ðô 

ÑßäððçðòÐð¨î ¡òÏð¨îðÜó 

krishna@rri.res.in

¨÷î Ü³ðôÐððÆð (31.5.2014 Ãð¨î) 

£ÑðÑßäððçðòÐð¨î ¡òÏð¨îðÜó 

kraghu@rri.res.in

çðó ¦çð ¡ðÜ ÙðõòÃðá (12.5.2014 çð÷) 

çðèðÚð¨î ÑßäððçðòÐð¨î ¡òÏð¨îðÜó 

csrmurthy@rri.res.in

¦çð ¡ðÜ ÜðÙðçðô×ßÙðòÂðÚðÐð 

âðð÷¨î çðüÑð¨áî ¡òÏð¨îðÜó 

ram@rri.res.in

ÙðÜóçðð Àó'òçðâãðð 

marisa@rri.res.in

ãðó ¦çð äðøâð¸ðð 

svs@rri.res.in

¨÷î ÜðÏðð 

kradha@rri.res.in

ãðó ÜãðóÐÍÐð 

ravee@rri.res.in

¡ðÜ ±ðÂð÷äð

ganeshr@rri.res.in

¸ðó ãðó ‚üòÇÜð 

 

çðÙðõè çðòµðãð

®ð±ðð÷òâð¨îó ¡ðøÜ ®ð±ðð÷âðØððøòÃð¨îó

òãðÌððÙðÂðó ãðó 
vidya@rri.res.in

ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá 
ÜðÏðð¨öîæÂð ̈ ÷î 
krk@rri.res.in

Ñß¨îðäð ¡ðøÜ ÑðÇðÆðá ØððøòÃð¨îó 
¦çð èòÜÂðó ̈ ôîÙððÜó 
harini@rri.res.in

çðøÊðüòÃð¨î ØððøòÃð¨îó 
¸ðó Ùðü¸ðôÐððÆð 
manju@rri.res.in

¡ðÜ¦¦âð ÑßÚðð÷±ðäððâðð 
ÙðÙðÃðð ×ðð‚á ¡ðÜ 
mamta@rri.res.in

âð÷®ðð 
Ñðó ãðó çðô×ßÙðÂÚðð, âð÷®ððòÏð¨îðÜó 
¡ðÜ ÜÙð÷äð, ¡ðüÃðòÜ¨î âð÷®ððÑðÜóêð¨î 
ãðó Ü³ðôÐððÆð 

ªîÚð
çðó ¦Ðð ÜðÙðÙðõòÃðá, ªîÚððòÏð¨îðÜó 
¦Ùð Ñß÷Ùðð
¸ðó ±ððÚðëðó 

ØðüÀðÜ 
×ðó åóòÐðãððçð ÙðõòÃðá, ØðüÀðÜ ¡òÏð¨îðÜó 
¦Ùð ãðó çðô×ßÙðÂÚðÙð 

 

¡ÐÚð ¨îÙðáµððÜó  
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Ü®ðÜ®ððãð 
èÐðôÙðüÃð 
¸ðÚðÙÙðð 
¨÷î ¦Ðð ̈ îãðâðÑÑðð 
çðó âðêÙðÙÙðð 
¾ó ÙðôÜâðó 
ÐððÜðÚðÂð 
òçðÇƒÇ÷ ±ððøÀð 
ãðó ãð÷ü¨î¾÷äð 
ÜÙðÂÂðð 
ãðÜâðêÙðó 

çðüÑðòÃÃð ¦ãðü ØðãðÐð 
¸ðó ×ðó çðôÜ÷äð, òçðòãðâð ¡òØðÚðüÃðð 
¡ðÜ äðòäðÏðÜÐð, ÑðÚðáãð÷êð¨î 
¦çð ¡ÐðüÃð ÜðÙðÐð 
¨÷î ØðõÑððâðÐð 
±ðôÂðäð÷®ðÜ 
çðó èòÜÇðçð 
¨÷î ¦Ðð åóòÐðãððçð 
¨÷î ÑðâððÐðó 
¦Ùð Üð¸ð±ðð÷Ñððâð 
¨÷î ̧ ðó ÐðÜòçðÙèâðô 
¦Ùð ÜÙð÷äð 
¦ ÜðÙðÂÂðð 

çðôÜêðð 
çðó ¦Ðð ±ðÂðÑðòÃð, ÑßØððÜó (ÑðÜðÙðäðáÇðÃðð)
×ðó ¦Ùð ×ðäðãðÜð¸ðÚÚðð 
Úðõ ¦ ‚áÜÑÑðð 
¦µð ±ðü±ðøÚðð 
¨÷îäðãðÙðõòÃðá 
çðôÜ÷äð 
¨÷î ̈ öîæÂðÑÑðð 
¨÷î ÑðôæÑðÜð¸ð 
¡ð÷ ¦Ùð ÜðÙðµðÐÍ 
¸ðó ÜðÙð¨öîæÂð 
¦Ùð çðÂÂðÚÚðð 
¦µð ãðÀ÷ÜÑÑðð 

ÑðÜðÙðäðáÇðÃðð 
¦çð Ððð±ðÜð¸ð 

ÑðòÜãðèÐð 
¦Ùð ̈ ÷î Üð¸ðô ̈ ôî¾ƒ¾ó (31.5.2014 Ãð¨î) 
¦Ùð ×ðâðÜðÙð 
çðó ̈ ÷î Ùðð÷èÐðÐð 
¸ðó Ñß¨îðäð 
ÜèÙðÃð Ñððäðð 
¸ðó Üð¸ðð 
¦Ùð ãð÷ü¨î¾÷äðÑÑðð 

çðôòãðÏðð¦û (¡òÃðòÆð ±ðöè ¡ðøÜ ¶ðëððãððçð) 
åóèÜó ÑßèâððÇ, ̈ ÷üî¾óÐð/¡òÃðòÆð ±ðöè Ñß×ðüÏð¨î
¦Ðð ÐððÜðÚðÂðÑÑðð, ÑßØððÜó 
òäðãðÙðââðô 
Ùðü±ðâð òçðüè 
ÙðôÐðóÜÃÐð 
¾ó Ððð±ðÂÂðð 
Àó ×ðó ÑðÇƒÙððãðÃðó 
Ñðó çðó ÑßØðð¨îÜ 
¦Ðð Ñðô¾ƒ¾çãððÙðó 
¦ Üð¸ðô 
£Ùðð 
äððÜÇÙÙðð 
Úðäðð÷Ïðð 

×ðð±ðãððÐðó 
×ðøâðÑÑðð 
òâðü±ð÷±ððøÀð 
Àó Ùðèðòâðü±ð 
ÙðøâððÜÑÑðð 
ÙððÜÑÑðð 
Àó ÙðôÐðóÜð¸ð 
¦çð ÙðôòÐðÜð¸ðô 
ÜèÙðÃðôââðð ®ððÐð (28.2.2015 Ãð¨î) 
Üü±ðâðêÙðó 
Àó ̈ öîæÂðð 
¾ó ÙðèðÇ÷ãð 
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òµðò¨îÃçðð 

ÑðÜðÙðäðá¨î ×ððâð Üð÷±ð òãðäð÷æðìð: Àðù ¦Ùð ¡ðÜ ×ððòâð±ðð 

ÑðÜðÙðäðá¨î òµðò¨îÃçð¨î: Àðù ×ðó ãðó çðü¸ðÚð Üðãð 

ÑðÜðÙðäðá¨î: Àðù Ñðó ¦µð ÑßçððÇ 

Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð: ¡ðÜ äððüÃðÙÙðð 

×ðÁÿ‚á ̈ îðÚðá 

¦Ùð ±ðð÷ÑðóÐððÆð 

±ððøÜóò×ðÇÐðõÜ ÇõÜÇäðá¨î 

çðèðÚð¨î ̈ îÙðáµððÜó 

ØðóÙð ÐððÚð¨î 

±ðü±ððÜðÙð 

ÑððÑðÂÂðð 

¡ðÜ Ñðó ÜðÙð¸ðó ÐððÚð¨î 

ÜðÂðð÷¸ðó Üðãð 

òäðãðÞÍðÜðÏÚðð 

ãð÷ü¨î¾çãððÙðó 

¦Ðð ¡ðÜ åóÐððÆð 
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ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð ̈ ÷î çðÇçÚðð÷ü ¦ãðü ¶ðëðð÷ü Ðð÷ 
ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ÑðÐðó çðüµððòâðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü 
¨îð÷ ¨î‚á Üðæ¾àóÚð ¦ãðü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙð¨îêð¨îð÷ü ÎðÜð 
çðÙðóòêðÃð Ñðòëð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ̈ ÷î 
ÑßÃÚð÷¨î µððÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð çðÙðõè ¡ÑðÐð÷ ¨îðÚðð÷áÈ ¨îð÷ òãð®ÚððÃð 
Ñðòëð¨îð (¸ðÐðáâð) ¸ðð÷ £Ðð¨÷î òãðäð÷æð ¡ÐðôçðüÏððÐð êð÷ëð ÑðÜ 
¨÷üîòÍÃð èð÷Ãðó èøü, Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð ̈ îÜÃð÷ èøü| 

®ð±ðð÷òâð¨îó ¡ðøÜ ÃððÜðØððøòÃð¨îó çðÙðõè ̈ ÷î òâð¦, Úð÷ èøü, 
Çó ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒî Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð 
çðð÷çððÚð¾ó, ¦ç¾àð÷òÒîò¸ð¨îâð ¸ðÐðáâð, ¦ç¾àð÷òÒîò¸ð¨îâð 
¸ðÐðáâð âð÷¾çðá, ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð ¸ðÐðáâð, ¦Ððâçð ¡ðùÒî 
òÒîò¸ð©çð, ¦©çÑð÷òÜÙð÷ü¾âð ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó, òÜçðµðá ‚Ðð 
¦ç¾àð÷ÐððùÙðó ¡ðøÜ ¦ç¾àð÷òÒîò¸ð©çð, ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó ¦üÀ 
¦ç¾àð÷òÒò¸ð©çð, ¦©çðÑð÷òÜÙð÷ü¾âð ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó,  ̧ ðÐðáâð ¡ðùÒî 
¨îðùçÙðð÷âððù¸ðó ¦üÀ ¦ç¾àð÷Ñððò¾á¨îâð òÒîò¸ð©çð, ¡ð‚á‚á‚á‚á 
¾àðü¸ð÷©äðüçð ¡ðùÐð ¦ü¾óÐðð¸ð ¦üÀ Ñßð÷Ñð±ð÷äðÐð, Ñðò×âð¨÷îäðüçð 
¡ðùÒ Çó ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  ¡ðùç¾à÷òâðÚðð ¡ðøÜ 
¡ÐÚð, ÑðÜüÃðô Úð÷ ‚Ðèóü Ãð¨î çðóòÙðÃð Ððèóü èøü| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îð ÙðöÇô çðü³ðòÐðÃð ÑðÇðÆðá çðÙðõè 
Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð, âð÷ü±ÙÚðõÜ, çððùÓ¾ 
Ùðø¾Ü, Ñßð÷çðóòÀü±çð ¡ðùÒî Çó Ðð÷äðÐðâð ¡¨÷îÀÙðó ¡ðùÒî 
çðð‚üçð÷çð, òÒîò¸ð¨îâð òÜãÚðõ, òÜãÚðõ ¡ðùÒî çðð‚üò¾òÒî¨î 
‚üç¾àÖÙð÷ü¾ƒçð, ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî òÒîò¸ð©çð: ¨üîÀ÷üçÀ Ùðø¾Ü, 
¦¡ð‚áÑðó ¦Àƒãððüçð÷çð, ×ððÚðð÷òÒò¸ð¨îâð ¸ðÐðáâð, Ñâððùçð ãðÐð, 
¡ðÜ¦çðçðó ¦Àƒãððüçð÷çð, ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ ¦Ñâðð‚À òÒ ò¸ð©çð, 
¨îÜ÷ü¾ çðð‚üçð, ÑßÙððÂðð, ¨÷îòÙð¨îâð ¨îÙÚðõòÐð¨÷îäðüçð, ¸ðÐðáâð 
¡ðùÒî ¨îð÷âðð‚À ¦üÀ ‚ü¾ÜÒ÷îçð çðð‚üçð, ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî 
¨÷îòÙð¨îâð òÒîò¸ð©çð, òÒîò¸ð©çð ¦üÀ ¨÷îòÙðç¾àó ¡ðùÒî 
òâðò©ãðÀƒçð ¡ðøÜ ¨î‚á ¡ÐÚð Ñðòëð¨îð¦û, Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ ¨îðÚðð÷áÈ ¨îð÷ 
Ñß¨îðòäðÃð ̈ îÜÃðð èø| 

Ñß¨îðäð ¦ãðü ÑðÇðÆðá ØððøòÃð¨îó çðÙðõè ̈ ÷î Ñß¨îðäðÐðð÷ü ̈ îð÷ 
òÒîò¸ð¨îâð òÜãÚðõ, ¦Ñâðð‚À òÒîò¸ð©çð, ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî 
¡ðùòÑ¾¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒî ¡Ùð÷òÜ¨îð, ¦Ñâðð‚À 

¡ðùòÑ¾©çð, ¦Ñâðð‚À òÒîò¸ð©çð âð÷¾çðá, ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî 
¦Ñâðð‚À òÒîò¸ð©çð, ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ÐðøÐðð÷ âð÷¾çðá, 
ÐðøÐðð÷ç¨÷îâð, ¡ðùòÑ¾©çð âð÷¾çðá, ÚðõÜð÷òÑðÚðÐð òÒîò¸ð¨îâð 
¸ðÐðáâð, ̧ ðÐðáâð ¡ðùÒ ¦âððùÚðçð ¦üÀ ̈ üîÑðð£üÀƒçð, ̧ ðÐðáâð ¡ðùÒ  
èð‚á ¦Ðð¸ðóá òÒò¸ð©çð, ̧ ðÐðáâð ¡ðùÒ  Ùð¾÷òÜÚðâçð ̈ ÷îòÙðç¾àó, 
Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨÷îòÙðç¾àó ¦üÀ òÒ ò¸ð©çð, ¡ðùòÑ¾¨îâð 
Ùð¾÷òÜÚðâçð, Ñâðð¸Ùðð÷òÐð©çð, òÒò¸ð©çð ¡ðùÒ Ñâðð¸Ùðð, 
×ðôâð÷ò¾Ðð ¡ðùÒ  ‚üüòÀÚðÐð âð÷ºðÜ ¡çðð÷òçð¦äðÐð, 
çðôÑðÜ¨üîÀ©¾Ü çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¨÷îòÙð¨îâð 
òÒ ò¸ð©çð âðø¾çðá ‚ÃÚððòÇ Ùð÷ü Ç÷®ðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø|

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î çðøÊðüòÃð¨îóÚð ØððøòÃðìð Ñðòëð¨îð¡ð÷ü 
¸ðøçð÷ òÒîò¸ð¨îâð òÜãÚðõ,òÒîò¸ð¨îâð òÜãÚðõ âðø¾çðá,òÜãÚðõ ¡ðùÒî 
ÙððùÀÐðá òÒîò¸ð©çð, Ñßð÷çðóòÀü±çð ¡ðùÒî Çó Ðð÷äðÐðâð ¡¨÷îÀÙðó 
¡ðùÒî  çðð‚üçð÷çð, ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî òÒîò¸ð©çð: ¨üîÀ÷üçÀ Ùðø¾Ü, 
©âððòçð¨îâð ¦üÀ ©ãððü¾Ùð ±ß÷òãð¾ó, ÚðõÜð÷òÒîò¸ð©çð âð÷¾çðá, 
¸ðÐðáâð ¡ðùÒî ç¾÷ò¾ç¾ó¨îâð òÙð¨÷îòÐð©çð, ̈ îÜ÷ü¾ ¡ð÷ÑðóòÐðÚðÐð 
‚Ðð çð÷âð ×ððÚðð÷âððù¸ðó, ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  òÒò¸ð¨îâð ¨÷îòÙðç¾àó 
¡ðøÜ ¡ÐÚð Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¡ÑðÐð÷ ìððÐð ¨îð÷ Üðæ¾àóÚð 
¡ðøÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ãðøìððòÐð¨îóÚð çðÙðôÇðÚðð÷ü çð÷ çððü»ðð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î 
òâð¦ ¦¨î ÙððÏÚðÙð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ èøü| 

ãðæðá 2014-2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á çðÇçÚðð÷ü 
ÎðÜð âð÷®ð¨î ¡ðøÜ/¡Æðãðð çðèâð÷®ð¨î ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü 153 Ñð÷ÑðÜð÷ü 
¨îð Ñß¨îðäðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 18 Ñß¨îðäðÐð çðÙÙð÷âðÐð 
Ñßð÷çðóòÀü±çð Ùð÷ü ¡ðøÜ 23 Ñß¨îðäðÐð (20 Ñðòëð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü ¡ðøÜ 3 
çðÙÙð÷âðÐð Ñßð÷çðóòÀü±çð Ùð÷ü) Ñß÷çð Ùð÷ü èøÈ| 

çðüçÆððÐð ¨÷î çðÇçÚð òãðòäðæ¾ó¨öîÃð Ãð¨îÐðó¨îó ¡ðøÜ 
ãðøìððòÐð¨îóÚð Ñðòëð¨îð¡ð÷ü çð÷ è¾¨îÜ ãðöèÃð Çäðá¨îð÷ü/Ñðð¿¨îð÷ü 
Ãð¨î ÑðèôüµðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ ÑðôçÃð¨î ¡ðøÜ/¡Æðãðð 
âð÷®ð ̈ îð÷ ̧ ðÐðòÑßÚð òãðìððÐð Ùðø±ð¸ðóÐðð÷ü Ùð÷ü Øðó Ñß¨îðòäðÃð ̈ îÜÃð÷ 
èøü| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ 6 ÑðôçÃð¨îóÚð µðøÑ¾Ü ¦ãðü 1 
ÑðôçÃð¨î çðÙðóêðð ¨îð÷ òÑð¶âð÷ ãðæðá Ùð÷ü¡ðøÜ 2 ¸ðÐðòÑßÚð òãðìððÐð 
âð÷®ðð÷ü ¨îð÷ Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð| 4 ÑðôçÃð¨îóÚð µðøÑ¾Ü ¡Øðó Øðó 
Ñß÷çð Ùð÷ü èøü| 

çðüçÆððÐð ¨÷î ÑßÃÚð÷¨î çðÇçÚðð÷ü ¨÷î Ñß¨îðäðÐðð÷ü ¨îó ÑðõÂðá 
çðõµðó ÑðòÜòäðæ¾ I Ùð÷ü Çó ±ð‚á èø| Ñß¨îðäðÐð 
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 èø| ‚ÐðÙð÷ü ãÚðð®ÚððÃðð ¡ð±ðüÃðô¨î çðü¨îðÚð çðÇçÚð ¡ðøÜ ¡ÐÚð 

çðüçÆððÐðð÷ü çð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð¨îÃððá èð÷Ãð÷ èøü ¡ðøÜ Úð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á 

çðÇçÚðð÷ü ¨îó òãðäð÷æð ÞòµðÚðð÷ü ¨÷î òãðæðÚð ÑðÜ µðµððá ¨îÜðÐð÷ çð÷ 

¡òØðÑß÷Ãð èð÷Ãð÷ èøü ÃðÆðð ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¡ðøÜ ¡ð±ðüÃðô¨î ¨÷î 

çðüçÆððÐð ¨÷î ÙðÏÚð çðèÚðð÷ò±ð¨î ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îó Ñðèâð ¨îÜÐðð 

Øðó èø| 

±ðôÞãððÜ ¨îó ¡ðøÑðµððòÜ¨î ãððÃððá çðüçÆððÐð ¨îð ¦¨î 

¡Ððõ¿ð ¨îðÚðáªîÙð èø ¸ðð÷ Ðð ¨÷îãðâð ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î òØðÐÐð-

òØðÐÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðÇçÚðð÷ü ̈ ÷î ÙðÏÚð ×ðòâ¨î ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¡ðøÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãð©Ãðð ¡ðøÜ £Ðð¨÷î çðü×ðüòÏðÃð çðüçÆððÐð ¨÷î ÙðÏÚð 

¡ò±ßÙð ¡üÃð:òªîÚðð ̈ îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ðð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð 

¸ððÃðð èø| ÚðÌðòÑð, çðü±ðð÷æ¿ó ¨÷î òãðÑðÜóÃð, ãððÃððá Ùð÷ü ¡ðãðòÜÃð 

òãðæðÚð ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ̧ ððÜó ãðÃðáÙððÐð ¡ÐðôçðüÏððÐðð÷ü ̈ ÷î òãðæðÚð 

çð÷ ãððçÃðãð Ùð÷ü ̧ ðôÀ÷ Ððèóü èð÷Ãð÷| ãððÃððá ̈ îð £É÷äÚð Ðð¦ òãðìððÐð 

òãðæðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡ðãðòÜÃð ¨îÜÐðð èø ¡ðøÜ ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á çðÙðôÇðÚð ¨÷î çðÇçÚðð÷ü ¨îð÷ ¨î‚á ¡ÐÚð òãðæðÚð 

êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ò¨îçðó òãðæðÚðêð÷ëð ̈ îð÷ ÑßçÃððòãðÃð ̈ îÜ ¡üÃðáòãðæðÚðó 

Þòµð âððÐðð èø| 

òÑð¶âð÷ ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ðð÷ òãðäãðØðÜ çð÷ ±ðôÞãððÜ 

ãððÃððá ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ãð©Ãðð¡ð÷ü ¨îð÷ ¡ðÙðüòëðÃð 

ò¨îÚðð| ‚çðÙð÷ü ¡ðãðòÜÃð òãðæðÚð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü äððòÙðâð èø: '±âðð÷×ðâð 

¦üÀ Ðð÷äðÐðâð ÑðçðáÑð÷ò©¾ãçð ¡ðùÐð âðøÀ Ñãðð‚¸ðòÐðü±ð', '¦ò©¾ãð 

òÙð¨÷îòÐð©çð ¦üÀ ÀðÚðÐð÷òÙð©çð ¡ðùÒ  ¦òÑðÆð÷òâðÚðð ÀƒÚðõòÜïü±ð 

Ùðð÷Òð÷áò¸ðÐð÷òçðçð, '©ãððü¾Ùð ¨îÙÚðõòÐð¨÷îäðÐð Ðð÷¾ãð©çðá', '¨÷î 

¦çð ¨öîæÂðÐð: òè¸ð âðð‚Ò  ¦üÀ ãð¨áî', '×âðø¨î èð÷âçð ¦üÀ 

ÐÚðõ¾àðùÐð ç¾ðçðá ‚Ðð ¡ãðÜ ±ðøâð÷©çðó ¦ºð âð÷×ðð÷Ü÷¾Üó¸ð Ò ðùÜ 

ç¾àð÷ü±ð ±ß÷òãð¾ó', 'ÀàðùÑçð ò×ðè÷òãðü±ð ×ð÷Àâðó', 'çð÷âÒ -¡çð÷Ù×âðó 

¡ðùÒ  ¨îð÷âðð‚Àâð ÜðÓ¾ƒçð', '¾àó¸ð ¡ðùÒ  ×ð÷ü±ðâðõÜ', '¦ 

¸ðÜÐðó ÔðùÙð ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó ¾õ òãð¸ðÐð çðð‚üçð', 'òÀÓÚðõ¸ðÐð òãðÆð 

ç¾ð÷¨÷îòç¾¨î Üóçð÷ò¾ü±ð', '±ððüÏðó¸ð ‚üòÀÚðð: ±ððüÏðó Ùð÷Ùðð÷òÜÚðâð 

âð÷©µðÜ' ¡ðøÜ ¡ÐÚð| 

ãð©Ãðð¡ð÷ü ¨îó çðõµðó ¡ðøÜ £Ðð¨÷î ãÚðð®ÚððÐð òãðæðÚðð÷ü 

¦ãðü £Ðð¨÷î ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¡ð±ðÙðÐð ¨îó òÃðòÆð ¨îó ÑðõÂðá çðõµðó 

ÑðòÜòäðæ¾ III Ùð÷ü Çó ±ð‚á èø| ¡ÐÚð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû 

çðÙÙð÷âðÐð 

çð ü±ðð ÷æ¿ó ¡ðøÜ äð øêðòÂð¨î çðÙÙð ÷âðÐð 

(¨îð÷âðð÷©Úðð) 

çðüçÆððÐð ¨÷î çðÇçÚð òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ Ç÷äð ãð òãðÇ÷äð 

¨÷î òãðòãðÏð çðüçÆððÐðð÷ü Ùð÷ü çðÙÙð÷âðÐð ãð ̈ îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ 

¨÷î òâð¦ ÇðøÜð ̈ îÜÃð÷ èøÈ| Úð÷ ̈ îðÚðáªîÙð ãðøìððòÐð¨îóÚð çðÙðôÇðÚðð÷ü 

¨÷î çðÙðêð òãðµððÜð÷ü ¨îð÷ ¡ðÇðÐð-ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨îð ¡ãðçðÜ 

ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃð÷ èøÈ ¡ðøÜ ‚çð 

Ñß¨îðÜ ØððÜÃð ¦ãðü òãðÇ÷äðð÷ü ¨÷î òãðòØðÐÐð çðüçÆððÐðð÷ü ¨÷î 

¡ÐðôçðüÏððÐð¨îÃððá¡ð÷ü ¨÷î çððÆð ØðòãðæÚð ¨÷î ÒîâðÑßÇ çðèÚðð÷±ðð÷ü 

¨÷î ¡ðÜüòØð¨î ̈ ÷üîÍ èð÷Ãð÷ èøü| òÑð¶âð÷ ãðæðá çðüçÆððÐð ̈ ÷î çðü¨îðÚð  

çðÇçÚðð÷ü ¦ãðü ¶ðëðð÷ü Ðð÷ ØððÜÃð, ¡Ùð÷òÜ¨îð, ÚðõÜð÷Ñð, Þçð, 

‚ºðÜðÚðâð, ¡ðùç¾à÷òâðÚðð, ¸ððÑððÐð, µðóÐð, ¨îð÷òÜÚðð, 

òçðü±ððÑðð÷Ü, Æðð‚áâðøÂÀ, ÇòêðÂð ¡Ùð÷òÜ¨îð ¡ðøÜ ¨îÐððÀð Ùð÷ü 

¨î‚á çðÙÙð÷âðÐðð÷ü Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

‚çð¨÷î ¡âððãðð, çðüçÆððÐð ¨÷î ¡ÐðôçðüÏððÐð çðü¨îðÚð 

çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ òãðòãðÏð Ñß¨îðÜ ¨îó ¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü, ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 

çðÙÙð÷âðÐðð÷ü, ×ðèôÜðæ¾àóÚð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ×ðø¿¨îð÷ü ÃðÆðð ÑßòäðêðÂð 

¨îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü ØððæðÂð ¦ãðü ¡òÃðòÆð ãÚðð®ÚððÐð òÇ¦ |  

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îó ¡ð£¾Üóµð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨÷î Øðð±ð ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü, çðüçÆððÐð ̈ ÷î çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ Ç÷äðØðÜ ̈ ÷î ̈ îðùâð÷¸ðð÷ü Ùð÷ü ÇðøÜð ̈ îÜ 

ãðèðû òãðòØðÐÐð¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚðð÷ü ÑðÜ, ãÚðð®ÚððÐð, ØððæðÂð ¡ðøÜ 

ÑßçÃðôÃðó ̈ îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð|  

çðüçÆððÐð ̈ ÷î çðÇçÚðð÷ü ÎðÜð Øðð±ð òâðÚð÷ ±ð¦ çðÙÙð÷âðÐðð÷ü 

¨îó ÑðõÂðá çðõµðó ÑðòÜòäðæ¾ II Ùð÷ü Çó ±ð‚á èø| 

çðüçÆððÐð Ùð÷ü çðü±ðð÷òæ¿Úðð÷ü ̈ îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð 

çð÷ çðØðó çðÇçÚðð÷ü ¨îð÷ ÐðãðóÐðÃðÙð, òãðäð÷æð ¡ÐðôçðüÏððÐð òãðæðÚð 

ÑðÜ ò¨îÚð÷ ±ð¦ ̈ îðÚðð÷áÈ çð÷ ¡ãð±ðÃð Ü®ðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ̧ ððÃðð 
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¡ð±ðüÃðô¨î òãðÎðÐð

ÑßÇÃÃð Ñðó¦µðÀó  

çðüçÆððÐð ÙððÐðÃðð èø ò¨î Úðè ¡ÃÚððãðäÚð¨î èø ò¨î òãðµððÜð÷ü ¨÷î 

òãðòÐðÙðÚð ¡ðøÜ ¡òÏð¨î çðèÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î 

ãððÃððãðÜÂð ̈ îð÷ Üðæ¾àóÚð ãð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðüµð  ̈ ÷î òâð¦ ®ðôâðð 

Ü®ðð ¸ðð¦| çðüçÆððÐð ¨÷î çðÇçÚðð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐÚð çðüçÆððÐðð÷ü ¨îð 

ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð ̈ îÜÃð÷ òãðÎðÐðð÷ü ̈ ÷î ÙðÏÚð ¡üÃð:òªîÚðð¡ð÷ü ̈ îð÷ ¡ð±ð÷ 

×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î £É÷äÚð çð÷, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á çðòªîÚð ÞÑð çð÷ ¡òÏð¨î 

çðü®Úðð Ùð÷ü ãðøìððòÐð¨îð÷ü, ¡ÐðôçðüÏððÐð¨îÃððá¡ð÷ü ¡ðøÜ 

¡òØðÚðüÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ð±ðÙðÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ãðð èø| Úð÷ òãðÎðÐð 

çðüçÆððÐð ¡ðÃð÷ èøü ¡ðøÜ Ðð¦ òãðµððÜ ¡ðøÜ ̈ ôîäðâðÃðð ̈ îð÷ çððü»ðð 

¨îÜÃð÷ èøü ¸ð×ðò¨î ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î çðÇçÚðð÷ü ¨÷î ¡ÐðôØðãðð÷ü çð÷ 

Øðó âððØððüòãðÃð èð÷Ãð÷ èøü| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ¡ð±ðÙðÐð ̈ ôî¶ òÇÐðð÷ü 

çð÷ âð÷¨îÜ ̈ î‚á Ùððè Ãð¨î èð÷ çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ÑßðÚð: çðüçÆððÐð ̈ ÷î 

òâð¦ âððØðÇðÚðó çðèÚðð÷±ð, ¡ðøÜ Ðð¦, Þòµð¨îÜ ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð 

¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ±ððÜ èð÷Ãðð èø| 

òÑð¶âð÷ ãðæðá ØððÜÃðóÚð ¡ðøÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðüçÆððÐðð÷ü çð÷ ¨ôîâð 

òÙðâðð¨îÜ 120 òãðÎðÐðð÷ü Ðð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ¡ð±ðÙðÐð ò¨îÚðð| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ̈ î‚á òÙðëðð÷ü ̈ îð÷ Ñðð¨îÜ ÑßçðÐÐð èø ¡ðøÜ £Ðð çðØðó 

¨îð÷ ÏðÐÚðãððÇ Ç÷Ãðð èø ò¸ðÐèð÷üÐð÷ çðüçÆððÐð Ùð÷ü ¡ðäÚðµðá¸ðÐð¨î 

òãðòãðÏðÃðð ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ãððÃððãðÜÂð ¨îó ±ðòÃð¨îÃðð Ùð÷ü 

Úðð÷±ðÇðÐð òÇÚðð|  

¡ð±ðüÃðô¨îð÷ü ¨îó çðõµðó ò¸ðçðÙð÷ü ãð÷ ¨îèðû çð÷ ¡ð¦ ¡ðøÜ 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ¨î×ð ¡ð¦, ¨îð÷ ÑðòÜòäðæ¾ V Ùð÷ü Ç÷®ðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø| 

ãðäðóÙð Üð¸ðð: Ò÷ ÜðÀ÷ çâðð‚òçðü±ð Ñðð÷âðÜð‚¸À Ü÷òÀÚðð÷ 

çðð÷çð÷áçð 

ÇóÑð¨î ÑððüÀ÷: Ùð÷òÐðÑðôâð÷äðÐð ¡ðùÒ  ¨îð÷è÷Ü÷ü¾ âðð‚¾ ¦üÀ 

¨îð÷è÷Ü÷ü¾ âðð‚¾ Ùð÷òÐðÑðôâð÷äðÐð ¡ðùÒ  ¦¾Ùçð| 

çð÷Ðð³ðôÐð âðó: Çó ç¾Àó ¡ðùÒ  ¾à÷ÑÀ ¡ðÚðÐð ̈ îðâðó¸ðüçð òãðÆð 

¨îð÷âÀ ¦¾Ùçð ¦üÀ ̈ îð÷âÀ Ùððùâð÷©Úðõâçð| 

Ñßðìðð åóãððçÃðãð: ¦ò©¾ãð òÙð¨÷îòÐð©çð ¡ðùÒ  ¨îðùò¾á¨îâð 

¦ò©¾Ðð: ò¸ðÚðð÷Ùð÷¾àó ¦üÀ äð÷Ñð òÀÒðùÙð÷áäðÐð 

¨îÐèøÚðð âððâð ÑððüÀ÷: Ñßð‚Ùðð÷òÀáÚðâð Ùð÷±Ðð÷ò¾¨î Ò óâÀƒçð ¦üÀ 

¡âðóá ç¾à©µðÜ Ò ðùÙð÷áäðÐð ‚Ðð Çó ÚðõòÐðãðçðá 

ÙðèðãðóÜ äðÙððá: ¦ ç¾Àó ¡ðùÒ  ±ð÷âð÷ò©¾¨î ¡ð£¾Óâðð÷ 

¡òÐð×ðáÐð Ñððùâðó: Ùððùâð÷©ÚðõâðÜ ¡ð±ð÷áÐðð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒ  

¦ò©¾ãð ÜðÓ¾ƒçð ¦üÀ Ò÷ ̧ ð çð÷±ßó±ð÷äðÐð 

çðüÃðð÷æð ÑßçððÇ ±ðôÑÃðð: ç¾Àó¸ð ¡ðùÐð Ððð÷ãðâð Ò÷ ̧ ð ò×ðè÷òãðÚðÜ 

¡ðùÒ  ¡ðÚðòÐð¨î ¦ÙÒ óòÒ âð-ãðð¾Ü òçðç¾Ùð

Üð¸ðó×ð ×ððçð¨î: ÀðÚðÐððòÙð¨î âðð‚¾ ç¨÷î¾òÜïü±ð ¦üÀ 

òÜÚðð÷âððùò¸ð¨îâð ç¾Àó¸ð ¡ðùÒ  çðÙð Ùðð‚çð÷ââðÜ 

¨îð÷ÑððùòâðÙðÜ çððùâÚðõäðüçð, ×ððÚðð÷ÑððùòâðÙðÜ ¸ð÷âçð ¦üÀ 

¨îðùÐçðü¾à÷¾÷À ̈ îð÷âðð‚Àâð çðçÑð÷üäðÐð 

äð÷æððò±ðÜó Üðãð: ¦Ðð ¡ðùòÑ¾¨îâð Ò ð‚×ðÜ ×ð÷çÀ Ò ð÷çðá 

¡ÑððÜ÷¾çð ¦Ñâðó¨÷îäðüçð ¾õ çððùÓ¾ ¦üÀ òâðòãðü±ð Ùðø¾Ü 

¡Ðð³ð ÇðÃðÜ: òÙð¨÷îòÐð¸Ùçð ¡ðùÒ  äð÷Ñð ¾àðüçÒ ðùÙð÷áäðÐð ¦üÀ 

òÜ¾à÷©äðÐð ‚Ðð ¦©¸ðüçð

òëðòÇ×ð Ü÷: Ñßð÷±ß÷äðÐð ¾ôãðÀáƒçð ç¾Àó ¡ðùÒ  ‚ü¾Ü÷©äðüçð òãðÆð 

¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ òçðç¾Ùçð ¦¾ ¡â¾àð-¨îð÷âÀ ¾÷ÙÑðÜ÷µðÜ 

¸ðÚð¨ôîÙððÜ ¦: ‚ü¾ÜÑâð÷ ò×ð¾ãðóÐð äð÷Ñð, ¡ðùÀáÜ, ¦üÀ 

¾ð÷Ñðð÷âððùò¸ð¨îâð òÀÒ÷ ©¾ƒçð: ‚âððòç¾òçð¾ó ¡ðùÒ  çðÙð 

çððùÓ¾ Ùðø¾Ü òçðç¾Ùçð 

¡ü¸ðÐð ÜðùÚð: ¡üÀÜç¾÷üòÀü±ð òÀÓÚðõ¸ðÐð Æßõ Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷òÑð¨î 

ÙððùÀâçð 

¡Ððá×ð Ñððâð: ¡üÀÜç¾÷üòÀü±ð Óâð©µðô¦äðÐð ‚Ðð Ððð÷-

‚©ãðóòâðò×ßÚðÙð òçðç¾Ùçð  

ÑßçÃðôÃð Ñðó¦µðÀó 
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çððÙððÐÚð 

ãðæðá 2014-2015 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð çð÷ ÑßðÑÃð ¡ÐðôÇðÐð ̈ îð òãðãðÜÂð: 
(Üðòäð âðð®ð Ùð÷ü)

Úðð÷¸ðÐðð±ðÃð (¡ðãðÃðóá ¦ãðü ¡ÐððãðÃðóá) 3140.65
Úðð÷¸ðÐð÷ÃðÜ (¡ðãðÃðóá)    76.28
¨ôîâð Úðð÷±ð 3216.93 âðð®ð

¸ðÐðáâð ©âð×ð 

ÑßÃÚð÷¨î ãðæðá ×ðèôÃð ¡òÏð¨î Ñß¨îðòäðÃð Ñð÷ÑðÜð÷ü ¨îó 
çðü®Úðð ¨÷î ¨îðÜÂð, ‚Ðð òÇÐðð÷ü ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ Úðè 
âð±ðØð±ð ¡çðüØðãð èð÷ ±ðÚðð èø ò¨î ãð÷ ¡ÑðÐð÷ òãðæðÚð-êð÷ëð ¨÷î 
×ððèÜ µðâð Üè÷ ¡ÐðôçðüÏððÐðð÷ü ÑðÜ ÏÚððÐð ̈ ÷üîòÍÃð ̈ îÜ çð¨÷üî| ‚çð 
ÑðòÜòçÆðòÃð çð÷ ¡ðüòäð¨î ÞÑð çð÷ òÐðÑð¾Ðð÷ ¨÷î òâð¦, 
¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á òãðìððÐð Ò ð÷ÜÙð ÑðÜ òãðµððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 
¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü Ñðèâðó ×ððÜ Úðè 2014 Ùð÷ü ¡òçÃðÃãð Ùð÷ü 
¡ðÚðð| ‚çð¨îð âðêÚð Æðð ÑðòÜçðÜ ̈ ÷î çðØðó äðøêðòÂð¨î çðÇçÚðð÷ü 
¨îð÷ ¦¨î Ùðüµð ÑßÇðÐð ¨îÜÐðð ¸ðèðû ãð÷ òãðòãðÏð òãðæðÚðð÷ü Ùð÷ü µðâð 
Üè÷ ¡ÐðôçðüÏððÐðð÷ü ÑðÜ µðµððá ¨îÜ çð¨÷üî| ‚çð òÐðÚðòÙðÃð 
¨îðÚðáªîÙð ̈ ÷î ¡ðÚðð÷¸ð¨î èøÈ: ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó, ¡üÇâð ÐððÜðÚðÂðÐð 
¦ãðü ÐðÚðÐðÃððÜð ±ðôÑÃðð| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á òãðìððÐð Òð÷ÜÙð ¡×ð Çð÷ 
çðÑÃððè Ùð÷ü ¦¨î ×ððÜ ±ðôÞãððÜ ̈ îð÷ ¡ÑðÜðÐè 3:30-4:30 ×ð¸ð÷ 
Ãð¨î ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø|

‚çð Òð÷ÜÙð ̈ ÷î ãÚðð®ÚððÐðð÷ü ̈ îð÷ 2 Øðð±ðð÷ü Ùð÷ü ×ððü¾ð ̧ ððÃðð 
èø, Ñðèâðð 20 òÙðòÐð¾ ¨îð  ÑðòÜµðÚððÃÙð¨î ãÚðð®ÚððÐð (¸ðèðû 
çðü¨îðÚð çðÇçÚð ¡Æðãðð Àðù©¾Üð÷ÃÃðÜ ¡ÏÚð÷Ãðð ÎðÜð ±ðøÜ-
òãðäð÷æðìðð÷ü ¨îð÷ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð-êð÷ëð ¨îó ¡ðÏððÜØðõÃð 
¸ððÐð¨îðÜó Çó ¸ððÃðó èø) ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ÑðäµððÃð "òãðìððÐð 
ãÚðð®ÚððÐð" (¸ðèðû Ñðó¦µðÀó ¶ðëð ÎðÜð µðÚðòÐðÃð Ñð÷ÑðÜ ¨îó 
ÑßçÃðôòÃð Çó ̧ ððÃðó èø)| 

òãðäð÷æð ÞÑð çð÷, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á òãðìððÐð Òð÷ÜÙð ×ðø¿¨î 
¨÷î Øðð±ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, £ââð÷®ðÐðóÚð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ãððâð÷ Ñð÷ÑðÜ 
ò¸ðÐè÷ü ÑßðÚð: £çð òãðäð÷æð òãðæðÚð-êð÷ëð ̈ îó ¦÷òÃðèðòçð¨î ³ð¾Ððð 
ÙððÐðð ¸ððÃðð èø ¨îð÷ ãðöèÃð ãð ¡òÏð¨î çððÙððÐÚð åð÷Ãðð¡ð÷ü ¨÷î 
çðÙðêð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ÑßçÃðôÃðó ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, 
¡ÐððøÑðµððòÜ¨î µðµððá, ÑßäÐðð÷ü ãð ÑßÇäðáÐðð÷ü/ÑßçÃðôòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ 
¡òÏð¨îÃðÚðð ÑßçÃðôÃð ̈ îðÚðá ̈ îó ¡üÃðòÐðáòèÃð ¡ãðÏððÜÂðð¡ð÷ü ̈ îð  
×ð÷èÃðÜ Áÿü±ð çð÷ çðÙð»ðÐð÷ ̈ îó òÇäðð Ùð÷ü Ñßð÷ÃçððòèÃð ò¨îÚðð

¸ððÃðð èø| ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ÑßðÚð: ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á 
ãðøìððòÐð¨î çðÙðôÇðÚðð÷ü ¨÷î çðÇçÚðð÷ü ¨îð÷ Ðð¦ òãðµððÜ ãð Ðð‚á 
¡ÐðôçðüÏððÐððÃÙð¨î çðÙðçÚðð¦û (òãðæðÚð) ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
òÙðâðÃð÷ èøÈî|

ÑßÆðÙð ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á òãðìððÐð Òð÷ÜÙð (RSF) ×ðø¿¨î 
ãðæðá 2014 Ùð÷ü ¦ç¾àð÷òÒò¸ð¨îâð ÐÚðõ¾àóÐðð÷¸ð ÑðÜ èô‚á ò¸ðçð¨÷î 
ãð©Ãðð ÐðÚðÐðÃððÜð ±ðôÑÃðð ¡ðøÜ ¸ð±ðÇóäð ¸ðð÷äðó Æð÷| ãðæðá 
2014-2015 çð÷, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ò¨îÚð÷ ±ð¦ ¡ÐðôçðüÏððÐðð÷ü 
¨îó ãÚððÑð¨îÃðð/òãðçÃðöÃðÃðð ¨îð÷ ¸ððÐðÐð÷ ãð  çðÜðèÐð÷ ¨îð 
¡ðÜ¦çð¦Ò  ¦¨î ¡µ¶ð Ùðüµð ×ðÐð ±ðÚðð èø|  

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á òãðìððÐð Òð÷ÜÙð ×ðø¿¨î ¨÷î 
ÇðøÜðÐð çðÙðóòêðÃð Ñð÷ÑðÜð÷ü ̈ îó çðõµðó ̈ îð÷ ‚çð ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 
¨÷î ÑðòÜòäðæ¾ IV Ùð÷ü òÇÚðð ±ðÚðð èø|  

çðüçÆððÐð ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ÎðÜð ãðæðá 2014-15 ¨÷î  
òâð¦  Üð¸ðØððæðð ̈ îðÚðáªîÙð ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð òÐðÏððáòÜÃð âðêÚðð÷ü ̈ îð÷ 
ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷  ¨÷î òâð¦ òÐðÜüÃðÜ ÑßÚðÃÐðäðóâð Üèð èø| ‚çð¨÷î 
¡ÐðôÑððâðÐð Ùð÷ü, çðÇçÚð ̈ îÙðáµððòÜÚðð÷ü ̈ îð÷ ¡ðãðäÚð¨î ÑßòäðêðÂð 
¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü/¨îêðð¡ð÷ü ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÑßÇðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ðð÷ ÑßòÃðãð÷òÇÃð ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð µððÜ 
¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü ¨îð çðüµððâðÐð ò¨îÚðð| çðüçÆððÐð Ùð÷ü òçðÃðÙ×ðÜ 
2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð òèÐÇó çðÑÃððè Øðó ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| Úð÷ çðØðó 
¨îðÚðáªîÙð, Ñðèâð÷ ¨îó ÃðÜè, ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð ¡¨îðÇÙðó ¸ðð÷ 
ò¨î ‚çðó ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü òçÆðÃð èø, ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 
ò¨îÚð÷ ±ð¦|   

ÑßòÃðãð÷òÇÃð ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð,  ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ̈ îòÐðæ¿ òèÐÇó 
¡ÐðôãððÇ¨î ̈ ÷î ÑðÇ ̈ îð÷ Øðó ØðÜ òâðÚðð ±ðÚðð èø| 

Üð¸ðØððæðð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû (2014-15)
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¡ðÜêðÂð 

¡ÐÚð 

Úðè çðüçÆððÐð ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¨÷î ¡ÐÚð ãðøìððòÐð¨îóÚð 

òãðØðð±ðð÷ü ¸ðøçð÷ ¡üÃðòÜêð òãðØðð±ð ¡ðøÜ ÑðÜÙððÂðô ¤î¸ððá òãðØðð±ð 

¨÷î çðÙððÐð ¡ðÜêðÂð ÐðóòÃð ̈ îð ¡ÐðôçðÜÂð ̈ îÜÃðð èø|

ãðæðá 2014-2015 ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á çðÙðôÇðÚð Ðð÷ ¨î‚á òãðäð÷æð çðÙÙð÷âðÐðð÷ü, ×ðø¿¨îð÷ü 

¡ðøÜ ¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü ¨îð÷ ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ò¸ðÐð¨îð òãðçÃðöÃð 

òãðãðÜÂð ¡±ðâð÷ Øðð±ð Ùð÷ü '¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̈ îðÚðáªîÙð 2014-2015' 

äðóæðá¨î ¡üÃð±ðáÃð òÇÚðð ±ðÚðð èø| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î ¡ÐÚð 

ãððòæðá¨î ¨îðÚðáªîÙð ¦ãðü ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü äððòÙðâð èøü 

çðüçÆððÐðóÚð ×ðø¿¨÷üî, ¡ðøÑðµððòÜ¨î çðü¨îðÚð çðÇçÚð òãðÇð‚á 

Øðð÷¸ð, Ñðó¦µðÀó ¶ðëðð÷ü ¨÷î Ðð¦ ×ðøµð ¨îð çãðð±ðÃð ¨îðÚðáªîÙð, 

ÙðèðòãðÌððâðÚðó ÇðøÜð, ¡ðøÜ ÙðèðòãðÌððâðÚðó ¶ðëðð÷ü ̈ îð÷ ÑðòÜçðÜ 

Ùð÷ü ×ðôâððÐðð| ¡ðÙðüòëðÃð òãðäð÷æðìð ¡ðøÜ çãðÚðü ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á 

çðÇçÚðð÷ü Çð÷Ððð÷ü ¨÷î çððÆð ¡ðøÑðµððòÜ¨î ¡ðøÜ ¡ÐððøÑðµððòÜ¨î 

Øðð÷¸ð ¦ãðü µððÚð, ®ð÷âð ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð, çðü±ðóÃð ±ðð÷æ¿ó, ¡ðøÜ 

òãðòãðÏð çððüç¨öîòÃð¨î ¨îðÚðáªîÙð ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ÑðòÜçðÜ ¨÷î 

òÐðÚðòÙðÃð ̈ îðÚðáªîÙð èøü| 

        

Ñßð÷Ò÷îçðÜ èøÜó Ùð÷çð÷âð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð òãðìððÐð òãðÌððâðÚð 

(¡ð‚á¦çð¦çð) ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð çðð‚üçð Òîð£üÀ÷äðÐð ÒîðùÜ 

òÒîò¸ð©çð, ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒî òçðÀÐðó, ¡ðùç¾à÷òâðÚðð 

(http://www.physics.usyd.edu.au/foundation/Outr

each/ISS/intro.htm)  ãðæðá 1962 çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè 

òãðäãðØðÜ çð÷ âð±ðØð±ð 140 ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ Çð÷ çðÑÃððè ¨÷î òâð¦ 

¡ðÏðôòÐð¨î òãðìððÐð ̈ ÷î òãðæðÚðð÷ü ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î òâð¦ ¡ðÙðÐð÷-

çððÙðÐð÷ âððÃðð èø| ‚çð ¨îðÚðáªîÙð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð Çð÷ çððâð Ùð÷ü 

¦¨î ×ððÜ ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| ÑßòÃð ¦¨îðÐÃðÜ ãðæðá Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

‚çð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü ¨î‚á Ç÷äðð÷ü çð÷ ¶ðëð Øðð±ð âð÷Ãð÷ èøü| ‚çð 

¨îðÚðáªîÙð ̈ îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ̧ ðôâðð‚á 2015 Ùð÷ü ÑßÆðÙð Çð÷ çðÑÃððè

Ñðò×âð¨î ¡ð£¾Üóµð  
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¨÷î ÇðøÜðÐð òçðÀÐðó, ¡ðùç¾à÷òâðÚðð Ùð÷ü èð÷Ððð èø| ¡ð‚á¦çð¦çð 

çðØðó µðÚðòÐðÃð ¶ðëðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ ¶ðëðãðöòÄð ÑßÇðÐð ̈ îÜÃðð èø ¡ðøÜ 

çðÙðÐãðÚð¨îð÷ü ̈ îó çðèðÚðÃðð Øðó ̈ îÜÃðð èø| ØððÜÃðóÚð ¶ðëðð÷ü ̈ ÷î 

òâð¦ Ñððüµð ¶ðëðãðöòÄð Ü®ðó ±ð‚á èø| ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

çðüçÆððÐð ãðæðá 2007 çð÷ ØððÜÃð Ùð÷ü ¶ðëð µðÚðÐð ÑßòªîÚðð ¨îð 

çðÙðÐãðÚðÐð ¨îÜ Üèð èø| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨îó ¡ð‚á¦çð¦çð ¨÷î 

òâð¦ Ñððüµð ¶ðëðð÷ü ¨÷î µðÚðÐð ¨îó ±ðèÐð µðÚðÐð ÑßòªîÚðð èø 

ò¸ðçðÙð÷ü çððêððÃ¨îðÜ Øðó äððòÙðâð èø| ãðæðá 2015 ¨÷î òâð¦ 

¡ð‚á¦çð¦çð ̈ îð Ñßçðü±ð èø BIG – big experiments, big 

discoveries, big ideas (×ðÀÿ÷ ÑßÚðð÷±ð, ×ðÀÿó ®ðð÷¸ð, ×ðÀÿ÷ 

òãðµððÜ)| Úðè ¡ð‚á¦çð¦çð ¡ÑðÐð÷ ªîÙð Ùð÷ü Ñððüµðãðð èð÷±ðð 

¸ð×ðò¨î ØððÜÃðóÚð £µµð òãðÌððâðÚð ¨÷î ¶ðëð ‚çð ç¨õîâð Ùð÷ü 

Øðð±ð âð÷ü±ð÷|    

ãðæðá 2015 ¨÷î òâð¦ Ñððüµð µðÚðòÐðÃð ¶ðëð òãðìððÐð 

ç¨õîâð Ùð÷ü 2 çðÑÃððè ¨îð çðÙðÚð ±ðô¸ððÜ÷ü±ð÷ ¸ðèðû ãð÷ ÑßÙðô®ð 

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ãð ¡ðùç¾à÷òâðÚðÐð òãðäð÷æðìðð÷ü çðòèÃð òãðìððÐð ¨÷î 

çðØðó êð÷ëðð÷ü ¨÷î òãðäð÷æðìðð÷ü çð÷ ãÚðð®ÚððÐð çðôÐð÷ü±ð÷| ò¸ðÐðÙð÷ü 

äððòÙðâð èøÈ: ̈ îðùçÙðð÷âððùò¸ðç¾ âððùÜ÷üçð ªîðùçð, ¡òÜºðð÷Ððð ç¾÷¾ 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ÐðøÐðð÷ãðøìððòÐð¨î Ùðð‚¨îâð Þ©çð, ¨÷îâð¾÷¨î ¦ãðü 

®ð±ðð÷âðØððøòÃðìð Ððð¡ð÷Ùðó òÙð©âððÜ÷-ò±ßÓÆð, ¦¦ÐðÚðõ| ãð÷ 

ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨÷î çððÆð µðµððá Øðó ¨îÜ÷ü±ð÷ ¡ðøÜ òãðìððÐð çðü×ðüÏðó 

µðôÐððøÃðóÑðõÂðá ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü Øðó èðÆð ¡¸ðÙðð¦ü±ð÷| 

‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð ãðæðá 2014-2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð, 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á çðü¨îðÚð ̈ ÷î ×ðèôÃð çð÷ çðÇçÚð òãðòãðÏð Ñß¨îðÜ ̈ îó 

Ñðò×âð¨î ¡ð£¾Üóµð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü äððòÙðâð Æð÷, ò¸ðÐð¨îð 

òãðãðÜÂð ‚çð Ñß¨îðÜ èø: 

âðêÙðó çðÜóÑðââðó, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á, òÇââðó Ùð÷ü Ùððµðá 

18-22, 2015 ¨îð÷ ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "ÓÚðõµðÜ ¡ðùÒ  òâð×ðÜâð 

¡ð¾áƒçð ‚Ðð ‚üòÀÚðð" çðÙÙð÷âðÐð ¨îó ¡ðÚðð÷¸ðÐð çðòÙðòÃð ¨îó 

çðÇçÚðð, Ðð÷ "ç¾õÀ÷ü¾ ÑðçðáÑð÷ò©¾ãçð: ãÚðõ ÔðùÙð Çó òÒò¸ð¨îâð 

çðð‚üçð÷çð" ÑðÜ ¦¨î ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

çðôÙðÃðó çðõÚððá Ðð÷ "Ùð÷ü¾òÜïü±ð ‚Ðð ‚üòÀÚðð" ÑðÜ "‚üÀð÷-Úðõ¦çð 

ãð¨áîäððùÑð: ¦Àƒãððüòçðü±ð ãðõÙð÷Ðð Ò÷¨îâ¾ó ‚Ðð çðð‚üçð, 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ¦üÀ Ùð÷ÆðÙð÷ò¾©çð (STEM), 

äðøêðòÂð¨î Ùðð±ðá µðôÐðÐð÷ Ùð÷ü òâðü±ð ¨îó ØðõòÙð¨îð" Ùð÷ü 15 ÐðãðÙ×ðÜ 

2014 ¨îð÷ òÇââðó Ùð÷ü ¦¨î ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

£Ðèð÷üÐð÷ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¾à÷òÐðü±ð Ñßð÷±ßðÙð ¡ðùÐð âðóÀÜòäðÑð ¦üÀ 

¨÷îòÜÚðÜ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ÒðùÜ ãðõÙð÷Ðð çðð‚üò¾ç¾ ¦üÀ 

¾÷©Ððð÷âððùò¸ðç¾ Ùð÷ü 8-12 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

"òÀç¨îäðÐð ¡ðùÐð ̈ ÷îòÜÚðÜ ×ð÷âð÷üçð ¦üÀ ‚ü¾Ü÷©äðÐð òãðÆð Üð÷âð 

ÙððùÀâçð" Ùð÷ü ÑðøÐðâð çðÇçÚðð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü Øðó Øðð±ð òâðÚðð| 

ãðó ¦ Ü³ðôÐððÆðÐð Ðð÷ çÐððÃð¨îð÷ÃÃðÜ çÃðÜ ̈ ÷î ¶ðëðð÷ü ̈ îð÷ 

çð÷ü¾ ¸ðð÷çð÷Ò  ¨îðùâð÷¸ð, ×ð÷ü±ðâðõÜ Ùð÷ü ÙðöÇô ÑðÇðÆðá ØððøòÃð¨îó ÑðÜ 

¶: ÑðòÜµðÚððÃÙð¨î ãÚðð®ÚððÐð òÇÚð÷| 

Ü÷¸ðó òÒòâðÑð Ðð÷ ¦Ùðãðó¸ð÷ ¨îðùâð÷¸ð, ãèð‚á¾ÒóâÀ, 

×ð÷ü±ðâðõÜ, ¦Ùð‚á¦çð òÀ±ßó ¨îðùâð÷¸ð, Ùðââð÷äãðÜÙð, ×ð÷ü±ðâðõÜ, 

¦Ðð¡ð‚á¾ó ¨÷îòâð¨î¾ ¨÷î çððÆð-çððÆð ¡ðùÑ¾ð÷‚âð÷©¾àðùòÐð©çð 

òãðØðð±ð, ¨÷îÜâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, òëðãð÷üÍÙð ¨îð ¡Ððô×ðÊ çðü¨îðÚð 

¨÷î ÞÑð Ùð÷ü UGC ENCORE ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ÇðøÜð 

ò¨îÚðð ̧ ðèðû ¡ðÑðÐð÷ 

(i) ÙðõâðØðõÃð âð÷ºðÜ 

(ii) ¡â¾àðÒðç¾ âð÷ºðÜ 

(iii) ÐððùÐðâðóòÐðÚðÜ ¡ðùòÑ¾©çð 

(iv) ÐðøÐðð÷Òð÷¾ð÷òÐð©çð ¦ãðü 

(v) âð÷ºðÜ Ñßð÷ÀƒÚðõçÀ Ñâðð¸Ùðð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

ÙððÏðãðÐð ãðÜÇÜð¸ðÐð Ðð÷ çð÷ü¾ ç¾óÒÐð ¨îðùâð÷¸ð, Ðð‚á 

òÇââðó Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ "Ò÷ÚðÙðÐð ©âð×ð" ãÚðð®ÚððÐð å÷Âðó ¨÷î 

¡üÃð±ðáÃð çÐððÃð¨îóÚð ¶ðëðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãð ÑðÜ ¦¨î 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

¸ðð÷çð÷Ò  çð÷Ùðô¡âð Ðð÷ ±ðòÂðÃð òãðØðð±ð, ªîð‚ç¾ 

¨îðùâð÷¸ð Ùð÷ü 21 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 ̈ îð÷ "Àð‚ãð¸ð÷áÐ¾ òçðÜó¸ð ¦üÀ 

¦Ñâðó¨÷îäðüçð ‚Ðð òÒò¸ð©çð" ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð ¸ðð÷ ò¨î 

çÐððÃð¨î çÃðÜ ̈ ÷î ÑßÆðÙð ãðæðá ̈ ÷î ¶ðëðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ òãðìððÐð 
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¡¨îðÇòÙðÚðð÷ü ¨îð âð÷©µðÜ ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ¦òâðÙð÷ü¾Üó 

Ùð÷ÆðÙð÷ò¾©çð ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð Æðð| 

‚çðó Ñß¨îðÜ, Üüò¸ðÐðó ×ðüÌðð÷ÑððÏÚððÚð Ðð÷ ÙðèðòãðÌððâðÚð 

òäðêð¨îð÷ü ¨îð÷ ×ð÷ü±ðâðõÜ òãðäãðòãðÌððâðÚð, ×ð÷ü±ðâðõÜ Ùð÷ü ØððøòÃð¨îó 

¨÷î ÑðôÐðäµðÚððá Ñðð¿ƒÚðªîÙð ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð "ÙðöÇô ÑðÇðÆðá" ̈ ÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü 

ÑßòäðêðÂð òÇÚðð ¡ðøÜ ÚðõòÐðâðóãðÜ òÜçðµðá ¦üÀ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ 

çð÷ü¾Ü, ×ð÷ü±ðâðõÜ Ùð÷ü "Çó ©ÚðõòÜÚðçð ¨÷îçð ¡ðùÒ  çððùÓ¾ Ùðø¾Ü" 

äðóæðá¨î ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð çðü±ðð÷æ¿ó Ùð÷ü Øðó ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

çðôÑðõÂððá òçðÐèð Ðð÷ ªîð‚ç¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ×ð÷ü±ðâðõÜ ̈ îð 

ÇðøÜð ¨îÜÃð÷ èô¦ "Ü÷üÀÙð ãððùâçð ‚Ðð òÒ ò¸ð©çð" ÑðÜ òÑß-

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó çÃðÜ ¨÷î ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ ¦¨î ³ðÂ¾÷ ¨îð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð| 

‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î ¨î‚á ¡ÐÚð çðü¨îðÚð 

çðÇçÚðð÷ü ¸ðøçð÷ ò×ðÙðÐð ÐððÆð, çðôÑðõÂððá òçðÐèð, ¸ðð÷çð÷Ò  

çð÷Ùðô¡âð ¦ãðü ¡ÐÚð òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ Ü÷¸ðð÷Ðð÷üçð ¡ðøÜ ¨îÜ÷ü¾ 

çðð‚üçð ¸ðøçðó Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¸ðð÷ ¡ðÙð ¸ðÐðÃðð ¨÷î òâð¦ èøÈ, Ùð÷ü  

âðð÷¨îòÑßÚð òãðìððÐð âð÷®ð Ñß¨îðòäðÃð ¨îÜÃð÷ ÜèÃð÷ èøÈ| òÑð¶âð÷ 

ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ò×ðÙðÐð ÐððÆð Ðð÷ "¨÷îâ¨ôîâðçð ¦üÀ ‚üòÀÚðð" 

ÐððÙð çð÷ ¸ðÐðãðÜó 7, 2015 ¨îð÷ ¦¨î âðð÷¨îòÑßÚð âð÷®ð Çó 

Ôüò¾ÚðÜ Ùðø±ð¸ð«óÐð Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð| çðôÑðõÂððá òçðÐèð Ðð÷ Øðó

“òÜÙð÷Ù×ðòÜïü±ð çðÃÚð÷ÐÍÐððÆð ×ðð÷çð" ÐððÙð çð÷ ¦¨î âð÷®ð 
IISERTVM Ùðø±ðºðóÐð 'çðð÷ÑððÐðÙð 2013-2014' Ñð÷¸ð 10 
Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð| ¸ðð÷çð÷Ò  çð÷Ùðô¡âð Ðð÷ Ñßð÷. ¦Ðð Ùðô¨ôîÐÇð 
¨÷î çðÙÙððÐð Ùð÷ü  "Ððð‚Ðð ÑðÜäÚðõ¾ ‚Ðð çðð‚üçð" ÑðÜ ¦¨î 
òÇãðçðóÚð çðÙÙð÷âðÐð ¨îðÚðáãððèó, ò¸ðçð¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð 
¡ð‚á¦Ùð¦çðçðó, µð÷ÐÐð‚á Ùð÷ü èô¡ð, Ùð÷ü "Çó ò¸ðÚðð÷Ùð÷ò¾à¨î Ò÷çð" 
ÑðÜ ¦¨î âð÷®ð òÇÚðð| è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð Ðð÷ âð÷òçðü±ð ‚Ðð Ü÷üÀÙð 
¦ÙÑâðóÒ ð‚ü±ð ÙðóòÀÚðð ¾õ Çó ×ðô¨î ¡ðùÐð âð÷ºðÜ òÒò¸ð©çð ¦üÀ 
¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, òçÑßü±ðÜ Ñßð÷çðóòÀü±çð ‚Ðð òÒò¸ð©çð, 160, 
µðøÑ¾Ü-8 (p 165-180), çðüÑððÇ¨î: Ñðó ¨÷î ±ðôÑÃðð ¡ðøÜ ¡ðÜ 
®ðÜ÷, òçÑßü±ðÜ, 2015 ÑðÜ ¦¨î ÑðôçÃð¨îóÚð ¡ÏÚððÚð ¨îð 
Úðð÷±ðÇðÐð òÇÚðð| ÑðôçÃð¨îóÚð ¡ÏÚððÚð ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, £Ðèð÷üÐð÷ 
¦Ððô¡âð òÜãÚðõ ¡ðùÒ  ¨îð÷âÀ ¦¾Ùçð ¦üÀ ÑðôçÃð¨îóÚð ¡ÏÚððÚð 
¨îð Úðð÷±ðÇðÐð òÇÚðð| ÑðôçÃð¨îóÚð ¡ÏÚððÚð ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, 
£Ðèð÷üÐð÷ ¦Ððô¡âð òÜãÚðõ ¡ðùÒ  ̈ îð÷âÀ ¦¾Ùçð ¦üÀ (2014) Ùð÷ü 
Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð|

Ñðò×âð¨î ¡ð£¾Üóµð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ̈ ÷î Øðð±ð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü, 
¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ðð÷ 8-‚üµð ÙðóÀ ¡ðùòÑ¾¨îâð ¾÷òâðç¨îð÷Ñð ̈ îð÷ Øðó 
Àðù ÐðÜòçðÙèÚÚðð Ðð÷äðÐðâð èð‚á ç¨õîâð, èð÷ççðõÜ, ±ððøÜóò×ðÇÐðõÜ 
Ãðèçðóâð ¨îð÷ £ÑðèðÜ çãðÞÑð òÇÚðð èø| ¾÷òâðç¨îð÷Ñð ¨îð÷ 1 
ÒÜãðÜó 2015 ¨÷î òÇÐð ¦Ðð £ÇÚð äðü¨îÜ ÎðÜð ç¨õîâð ¨îð÷ 
£ÑðèðÜ çãðÞÑð Ç÷¨îÜ çÆððòÑðÃð (‚üç¾ðùâð) ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè 
£ÑðèðÜ ç¨õîâð ¨îó çãðÂðá ¸ðÚðüÃðó çðÙððÜð÷è ¨÷î £ÑðâðêÚð Ùð÷ü 
òÇÚðð ±ðÚðð|
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2) ©ãððü¾Ùð òÀçðóÑð÷ò¾ãð òçðç¾Ùçð – çðôäððüÃð ÇÃÃð±ðôÑÃðð 

(òãðäãð-ØððÜÃðó, äððüòÃðòÐð¨÷îÃðÐð) 

3) ç¾÷ò¾ç¾ó¨îâð ÒóâÀ òÆðÚðð÷Üó – çðôòÙðÃð ¡ðÜ Çðçð 

(¨÷îÐ¾¨îó, Úðõ¦çð¦)

4) ‚ü¾àð÷À©äðÐð ¾õ ç¾ð÷¨÷îòç¾¨î Ñßð÷çð÷çð - ¡òØðæð÷¨î ÏðÜ 

(¡ð‚áçðó¾ó¦çð) ¦ãðü çðü¸ðó×ð çðØððÑðüòÀÃð 

(¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á) 

5) Ü÷üÀÙð Ùðøò¾à©çð òÆðÚðð÷Üó – çðÃÚð ¦Ðð Ùð¸ðôÙðÇðÜ 

(¦âðÑðó¾ó¦Ùð¦çð, ¡ð÷çð÷á, Ôðüçð)

6) ×ð÷¾÷ ¡üçð¾ƒ¸ð : ¾÷©Ððó¨î ¦üÀ ¦Ñâðó¨÷îäðüçð – ò¨îÜð÷Ðð 

Ùðòââð¨î (çð÷©âð÷, Ôðüçð )

±ðèÐð Ñðð¿ƒÚðªîÙð Ùð÷ü ¦¨î çðÑÃððè Ùð÷ü 18 ãÚðð®ÚððÐð èô¦ 

ò¸ðçðÙð÷ü ÑßÃÚð÷¨î ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Áÿ ³ðü¾÷ âðÙ×ðð Æðð| ‚çð¨÷î 

¡òÃðòÜ©Ãð, òÇÐð ̈ ÷î ¡üÃð Ùð÷ü çðÙðçÚðð/ÑßäÐð òÐðãððÜÂð çðëð Øðó 

Ü®ðð ±ðÚðð Æðð| ç¨õîâð Ùð÷ü òÇÚð÷ ±ð¦ ̈ ôî¶ ãÚðð®ÚððÐðð÷ü ̈ îð÷ çðØðó 

¨÷î âððØð è÷Ãðô ¡ðùÐðâðð‚Ðð £Ñðâð×Ïð ̈ îÜðÚðð ±ðÚðð èø| çðü×ðüòÏðÃð 

òâðü¨î èø:

https://www.icts.res.in/additional_page/641/.

‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ãÚðð®ÚððÐðð÷ü ̈ îó ãðóòÀÚðð÷ òÜ¨îðùòÀáü±ð

https://www.icts.res.in/program/all/talks_tab/345/  

ÑðÜ £Ñðâð×Ïð èø| 

 "©ãððü¾Ùð Òð£üÀ÷äðÐð ¦üÀ ‚ÐðÒðùÙð÷áäðÐð òãðÆð ¦ 

2. "©ãððü¾Ùð Òð£üÀ÷äðÐð ¦üÀ ‚ÐðÒðùÙð÷áäðÐð 

òãðÆð ¦ Ò ð÷¨îçð ¡ðùÐð Çó ©ãððü¾Ùð Ùð÷¸ðÜ ¦üÀ 

¨îð÷‚ãð÷ü¾ ÒðùÙðõáâð÷äðÐð" ÑðÜ ãð¨áîäððùÑð 

ãðæðá 2014-2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îðÚðáªîÙð 

1. ×ð÷ü±ðâðõÜ ç¨õîâð ¡ðùÐð ç¾÷ò¾ç¾ó¨îâð 

òÒò¸ð©çð-V 

Úðè ¡±ßãðÃðóá çÃðÜ ̈ îð ç¨õîâð ̈ îó çðãðáÑßÆðÙð äðôÞ¡ðÃð 

ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð, ×ð÷ü±ðâðõÜ Ùð÷ü 2010 Ùð÷ü èô‚á| 

Ñðèâðó µððÜ ¦÷çðó ç¨îâðð÷ü ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð "¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á 

ç¨õîâð ¡ðùÐð ç¾÷ò¾òç¾¨îâð òÒò¸ð©çð" ¨÷î ÐððÙð çð÷ èô¡ð| 

Ñððüµðãð÷ ç¨õîâð ¨îð ÐððÙð ×ðÇâð¨îÜ ×ð÷ü±ðâðõÜ ç¨õîâð ¡ðùÐð 

ç¾÷ò¾ç¾ó¨îâð òÒò¸ð©çð Ü®ðð ±ðÚðð ò¸ðçð¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð 

çðüÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¡ðøÜ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ 

òÆðÚðð÷Ü÷ò¾¨îâð çðð‚üçð÷çð (ICTS) ×ð÷ü±ðâðõÜ ÎðÜð ÜðÙðÐð 

¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð Ùð÷ü Ùððµðá 31 - ¡Ñßøâð 12, 2015 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

‚çð  äðøêðòÂð¨î ç¨õîâð  ̈ îð £ÇƒÇ÷äÚð èø çÐððÃð¨îð÷ÃÃðÜ 

çÃðÜ ¨÷î Ñðð¿ƒÚðªîÙðð÷ü ¡ðøÜ ãðÃðáÙððÐð ¡ÐðôçðüÏððÐðð÷ü ¨îó 

Ùðô®ÚðÏððÜð Ùð÷ü çððüò®Úð¨îóÚð ØððøòÃð¨îó ¨÷î òãðæðÚð-êð÷ëðð÷ü ¨÷î 

ÙðÏÚð ¡üÃðÜðâð ¨÷î ×ðóµð çð÷Ãðô ¨îð ¨îðÙð ¨îÜÐðð (¡üÃðÜðâð ¨îð÷ 

òÙð¾ðÐðð)| ‚çð÷ Ñðó¦µðÀó ¶ðëðð÷ü, Àðù©¾Üð÷ÃÃðÜ ¡ÏÚð÷Ãðð ¦ãðü 

¨îðùâð÷¸ð ãð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¨÷î ‚òµ¶Ãð çðü¨îðÚð çðÇçÚðð÷ü ¨÷î 

¡òØðÑßðÚð çð÷ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð èø| 

ç¨îõâð ¨÷î Ñððüµðãð÷ çðüç¨îÜÂð Ùð÷ü, ×ð÷ü±ðâðõÜ ãð ¡ÐÚð 

¸ð±ðèð÷ü çð÷ 100 çð÷ Øðó ¡òÏð¨î µðÚðòÐðÃð ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð 

òâðÚðð| Çð÷ çðÑÃððè ̈ îó ¡ãðòÏð ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, ØððÜÃðóÚð ãð òãðÇ÷äðó 

Ñßòäðêð¨îð÷ü ÎðÜð òÐðÙÐð Ñðð¿ƒÚðªîÙð çðüµððòâðÃð ò¨îÚð÷ ±ð¦:  

1) ‚ü¾àð÷À©äðÐð ¾õ ÓâðÀ ÀðÚðÐððòÙð©çð ¦üÀ ¾×ðôáâð÷üçð - 

¸ðÚðüÃð ¨ôîÙððÜ Øð¾ƒ¾ðµðð¸ðóá, ¦µð¡ðÜ¡ð‚á, 

‚âððèð×ððÇ 
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Ò ð÷¨îçð ¡ðùÐð Çó ©ãððü¾Ùð Ùð÷¸ðÜ ¦üÀ ¨îð÷‚ãð÷ü¾ ÒðùÙðõáâð÷äðÐð" 

ÑðÜ ãð¨áîäððùÑð ̈ îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð çðôÙðÃðó çðõÚððá, ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

çðüçÆððÐð ÎðÜð 5-9 ¸ðÐðãðÜó 2015 ¨îð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè 

ãð¨áîäððùÑð ÑßÙðô®ðÃðÚðð ±ðèÐð µðµððá ×ðø¿¨î ¨÷î ¡òØðÑßðÚð çð÷ 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð èô‚á ¸ðèðû ¨ôî¶ ÑßÙðô®ð ãðøìððòÐð¨î ÑßÙððëðð ÙððÑðÐð 

òçðÊðüÃð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ÐðõÃðÐð Ñß±ðòÃð ãð òãðµððÜð÷ü ¨îð òãðòÐðÙðÚð 

¨îÜÃð÷ èøÈ| 

‚çð êð÷ëð ¨÷î ¨î‚á ÑßÙðô®ð òãðäð÷æðìðð÷ü ¸ðøçð÷ Ò÷Úð 

Àð÷ãð¨îÜ, ‚ÙÑðóòÜÚðâð ¨îðùâð÷¸ð, âðüÇÐð, ÜðùÒ÷âð çððùò¨áîÐð, 

Ñð÷ÜóÙðó¾Ü ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ÒðùÜ òÆðÚðð÷Ü÷ò¾¨îâð òÒò¸ð©çð, 

ãðð¾âðõá, ¨îÐððÀÿð, ¸ðð÷ è÷ÐðçðÐð, ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ò×ßç¾âð, 

Úðõ¨÷î, À÷òãðÀ òÜÀðù¾, Úðõçðó çð÷Ðð òÀÚðð±ðð÷, Úðõ¦çð¦, Ñð÷¾àð÷çð 

ãððâÀ÷Ðð, ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ¦òÀÐð×ð±ðá, Úðõ¨÷î ¦ãðü ±ßðèÙð 

×ßð‚¾ãð÷âð, ¦âð¦çð‚á, âðüÇÐð, ̈ ÷î ¡òÃðòÜ©Ãð ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ãð 

òãðÇ÷äð ¨÷î ¨î‚á çÐððÃð¨î ¶ðëðð÷ü Ðð÷ ‚çð ãð¨áîäððùÑð Ùð÷ü Øðð±ð 

òâðÚðð|   

×ðø¿¨î ̈ ÷î Ñððüµðð÷ü òÇÐðð÷ü Ùð÷ü, ÑßÃÚð÷¨î ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Áÿ ³ðü¾÷ 

¨îð ÜèÃðð Æðð ò¸ðçð¨÷î ×ððÇ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð-êð÷ëð ¸ðøçð÷ 

©ãððü¾Ùð Ü÷üÀÙð ãððâ¨î ÑðÜ òÇÐð ̈ ÷î ¡üÃð Ùð÷ü µðµððá èð÷Ãðó Æðó|

çÆððÐðóÚð ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü ò¸ðÐèð÷üÐð÷ ×ðø¿¨î ¨÷î ÇðøÜðÐð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð, ãð÷ èøÈ: £×ðáäðó òçðÐèð, Ñß¨îðäð ¦ãðü ÑðÇðÆðá 

ØððøòÃð¨îó çðÙðõè, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á, ò¸ðÐèð÷üÐð÷ "ò¾àÑðâð òçâð¾ 

¦©çðÑð÷òÜÙð÷ü¾ƒçð" ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð ¡ðøÜ çðôÙðÃðó çðõÚððá 

ò¸ðÐð¨î÷ ãÚðð®ÚððÐð ¨îð äðóæðá¨î "Çó ¦©çð¾÷üäðÐð ©ãð÷äµðÐð: 

ãè÷ÚðÜ ¡ðÜ ãðó?" Æðð|  ×ðø¿¨î ̈ îð Ùðô®Úð ¡ð¨îæðáÂð ̈ ÷îÐÍ Æðð 

ÜðùÒ÷âð çððùò¨áîÐð ÎðÜð "èð£ ‚ü¾Ü¨îÐÐð÷©¾÷À ‚¸ð Çó ©ãððü¾Ùð 

ãðâÀá?" ÑðÜ òÇÚðð ±ðÚðð ãÚðð®ÚððÐð| £Ðèð÷üÐð÷ ×ðÃððÚðð ò¨î ̈ øîçð÷ 

çððÙððÐÚðó¨öîÃð çðüØððãÚðÃðð ÙððÑðÐð ¨îó ÃðÜè ¡òØðÐÐð ÑðÆð ¨îð÷ 

ãÚððò®ÚðÃð ò¨îÚðð ̧ ðð¦, ¦¨î Ãðð÷ òÐðòãðáãððÇ èø ò¨î äðõÐÚð ÙððÑðÐð 

¨îó ³ð¾Ððð ³ðò¾Ãð Ððèóïü èð÷Ãðó (¦¨î ³ð¾Ððð ò¸ðçðÐð÷ ‚òÃðèðçð 

Üµðð)| ©Úðð÷üò¨î ÑßÙððëðð ¡ðÚððÙð Ñß¨öîòÃð çð÷ ãðøòäãð¨î èøÈ, ‚çð 

Ñß¨îðÜ ¨÷î òÐðãððÜÂð çð÷ ÃððÃÑðÚðá èø ò¨î ãððçÃðòãð¨îÃðð 

(çÑð÷çð¾ð‚Ùð, çð×ðòçðç¾Ùçð, Àðù¾ƒçð ¨÷î êð÷ëðð÷ü) ¨÷î ¨îð÷‚á Øðó 

Çð÷ ¡üäð/Øðð±ð ÑðõÂðáÃðÚðð çãðÃðüëð Ððèóïü èð÷ çð¨îÃð÷ ̧ ðð÷ ò¨î 

¡ÃÚðòÏð¨î ¡ð¨îæðá¨î ¡òãðÚðð÷¸ÚðÃðð ¨îð ¨îðÜÂð ×ðÐð÷ ò¨î 

¡çÑðæ¾ ÑßÙððëðð £âð»ðÐð ̧ ðøçðó òÇ®ðð‚á Ç÷ | 

¸ðÐðãðÜó 2014 Ùð÷ü ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü "ãðð‚À çÑð÷©¾àÙð 

¦¸ðô¨÷îäðÐð: ¦ Òð÷¨îçð ¡ðùÐð òâð×ðÜâð ¡ð¾áƒçð ¦üÀ çðð‚üçð÷çð 

‚Ðð ‚üòÀÚðð" ÑðÜ ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 2014 ̈ ÷î çðÙÙð÷âðÐð ̈ îó çðÒâðÃðð 

¨îó Ððóïüãð ÑðÜ, ¡äðð÷¨îð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ¡ð÷.Ñðó. ò¸ðüÇâð ±âðð÷×ðâð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¦ãðü òäðãð ÐððÇÜ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó Ðð÷ £©Ãð çðÙÙð÷âðÐð 

¨÷î òÎÃðóÚð µðÜÂð ¨îó "ÓÚðõµðÜ ¡ðùÒ òâð×ðÜâð ¡ð¾áƒçð ¦üÀ 

çðð‚üçð ¦¸ðô¨÷îäðÐð ‚Ðð ‚üòÀÚðð 2015" äðóæðá¨î ̈ ÷î çððÆð Ùððµðá 

19-21, 2015 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü çðè-Ùð÷¸ð×ððÐðó ̈ îó| 

‚çð çðÙÙð÷âðÐð, ¨îðâðá¾Ðð ¨îðùâð÷¸ð, Úð÷âð÷-¦ÐðÚðõ¦çð, 

©âððÜ÷Ùðð÷ü¾ Ùð÷©¨÷îÐÐðð ¨îðùâð÷¸ð, Ñðð÷Ùðð÷Ððð ¨îðùâð÷¸ð, ÜðÙðÐð 

¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð ¡ðøÜ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  òäð¨îð±ðð÷ 

çð÷ü¾Ü, Ðð‚á òÇââðó ¨÷î çðèÚðð÷±ð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð, Ðð÷ ãðòÜæ¿ 

òãðäð÷æðìðð÷ü ¡ðøÜ Ç÷äð ¦ãðü òãðÇ÷äð ¨÷î çðüçÆððÐðð÷ü ¨÷î £µµðÃðÜ 

òäðêðð ¨÷î çðü¨îðÚð çðÇçÚðð÷ü ¨îð÷ £µµð ±ðôÂðãðÃÃððÑðõÂðá òäðêðÂð, 

¶ðëðãðöòÃÃð ¦ãðü ØððÜÃð Ùð÷ü òâð×ðÜâð ¡ð¾áƒçð ¡ðøÜ òãðìððÐð ¨îó 

µðôÐððøÃðó ÃðÆðð ¡ãðçðÜð÷ü ÑðÜ µðµððá ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¦¨î Ùðüµð ÑðÜ 

çððÆð âððÚðð| 

ØððÜÃð Ùð÷ü òâð×ðÜâð ¡ð¾áƒçð òäðêðð ̈ ÷î ØðòãðæÚð ÑðÜ Ùðô©Ãð 

òµðüÃðÐð ¨îð÷ ×ðÜ¨îÜðÜ Ü®ðÃð÷ èô¦, ×ðø¿¨î Ðð÷ äðøêðòÂð¨î 

òãðäð÷æðìðð÷ü, Ñßð÷Ò÷çðÜ ¡ðøÜ çððÙððò¸ð¨î £ÌðòÙðÚðð÷ü ̈ îð÷ ¦¨î Ðð‚á 

çððü»ð÷ÇðÜó ×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¦¨î Ùðüµð ÑðÜ âððÚðð ̧ ðð÷ ØððÜÃð ̈ ÷î 

ØðòãðæÚð ¨îð÷ çððÙðÐð÷ âððÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ØððÜÃð ¨îó çðö¸ðÐððÃÙð¨îÃðð ¦ãðü ¤î¸ððá ¨îð 

¨îãðµð ×ðÐð çð¨÷î| ¡äðð÷¨îð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¦ãðü ¡ð÷.Ñðó.ò¸ðüÇâð 

±âðð÷×ðâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¸ðøçð÷ çðòªîÚð Ðð¦ çðüçÆððÐðð÷ü Ùð÷ü 

òãðÌðÙððÐð Ðð‚á òäðêðð ÑßÂððâðó çð÷ £ÙÙðóÇ ̈ îó ̧ ððÃðó èø ò¨î ãð÷ 

¦÷òÃðèðòçð¨î ÑðòÜãðÃðáÐð ÑßÇðÐð ¨îÜ÷ü ò¨î ¨øîçð÷ ØððÜÃð Ùð÷ü Úðôãðð 

¡ÑðÐðð òÇÙðð±ð ÃðøÚððÜ ¨îÜ÷ü Ãððò¨î ãð÷ ãðæðá 2015 ¡ðøÜ £çð¨÷î 

×ððÇ Ùð÷ü ØððÜÃð ãð òãðäãð ̈ ÷î çððÙðÐð÷ ®ðÀÿó ØðÚððãðè µðôÐððøòÃðÚðð÷ü 

3. ÓÚðõµðÜ ¡ðùÒ òâð×ðÜâð ¡ð¾áƒçð ¦üÀ 

çðð‚üçð ¦¸ðô¨÷îäðÐð ‚Ðð ‚üòÀÚðð 2015 
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¨îð Ùðð±ðáòÐðÇ÷áäðÐð ¨îÜ çð¨÷üî| òäðêðÂð ¨îó Ðð‚á ÑßÂððâðó, ÐðÚðð 

Ñðð¿ƒÚðªîÙð, ÑßòäðêðÂð ¨÷î Ðð¦ ÃðÜó¨÷î, çððÙððò¸ð¨î ãð 

¡üÃðÜòãðæðÚðó ¶ðëðãðöòÃÃðÚðð÷ü ̈ îð÷ ×ðø¿¨î ̈ ÷î ÇðøÜðÐð £Ðð ÜðçÃðð÷ü 

¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¸ðð÷ £µµðÃðÜ òäðêðð Ùð÷ü Ðð‚á 

¨îðÚðáÑßÂððâðó ÑðÜ òãðµððÜð÷ü ¨îð òãðòÐðÙðÚð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð 

Ç÷Ãð÷ èøÈ|   

ÃðóÐð-òÇãðçðóÚð çðÙÙð÷âðÐð, 100 çð÷ Øðó ¡òÏð¨î 

ØððÜÃðóÚð ãð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð, ¨îð 

çðüµððâðÐð ªîð£Ðð Ñâðð¸ðð èð÷¾âð, Üð÷òèÂðó, Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü 

èô¡ð| òÇÐð ØðÜ µðâðÐð÷ ãððâð÷ çðëðð÷ü ¨îó ×ðø¿¨î Ùððµðá 19 ¨îð÷ 

¡äðð÷¨îð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó Ùð÷ü ¡ðøÜ Ùððµðá 20 ¨îð÷ ¡ð÷.Ñðó. ò¸ðüÇâð 

±âðð÷×ðâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Çð÷Ððð÷ü èó Ðð‚á òÇââðó ¨÷î £ÃÃðÜ Ùð÷ü 

âð±ðØð±ð ¦¨î ³ðÂ¾÷ ÇõÜ, Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð èô‚á| çðÙÙð÷âðÐð Ðð÷ 

£ÑðòçÆðÃð çðÇçÚðð÷ü ¨îð÷ Úðè Ç÷®ðÐð÷ ¨îð ¦¨î Ùððø¨îð òÇÚðð ò¨î 

ØððøòÃð¨î ÏðÜðÃðâð ÑðÜ òâð×ðÜâð ¡ð¾áƒçð òäðêðð ¨îð ØðòãðæÚð 

¨øîçðð âð±ðÃðð èø- ‚Ðð Çð÷Ððð÷ü Ðð¦ çðüçÆððÐðð÷ü ̈ ÷î ÇðøÜð÷ü çð÷, ¡ðøÜ 

ØððÜÃð ̈ ÷î òãðäð÷æðìðð÷ü ̈ îó ÑßçÃðôòÃðÚðð÷ü ãð ãððÃððáâððÑðð÷ü çð÷ ̧ ðð÷ Ðð‚á 

µðôÐððøòÃðÚðð÷ü çð÷ òÐðÑð¾Ðð÷ ¨÷î òâð¦ £µµðÃðÜ òäðêðð ¨îð÷ ÐðÚðð-

¡ðÚððÙð (¡ð¨îðÜ) Ç÷Ðð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ ̈ îÜ Üè÷ èøÈ| ×ðø¿¨î ̈ ÷î ÃðóçðÜ÷ 

òÇÐð ̈ îð ̈ îðÚðáªîÙð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  òäð¨îð±ðð÷ Ðð‚á òÇââðó 

çð÷ü¾Ü Ùð÷ü èô¡ð, ò¸ðçðÙð÷ü Ç÷äð ãð òãðÇ÷äð çð÷ ¡ð¦ òãðòãðÏð òãðæðÚðð÷ü 

¨÷î òãðäð÷æðìðð÷ü ̈ îð ãÚðð®ÚððÐð Æðð| 

µðµððá ò¨îÚð÷ ±ð¦ òãðæðÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¨ôî¶ Æð÷: '¨îâµðÜâð 

¾à÷ÐÀƒçð ‚Ðð ‚üòÀÚðð – òÜ¨üîçðð‚òâðü±ð ¾à÷ÀóäðÐðâð ¦üÀ 

ÙððùÀÐðá ‚üòÀÚðð', '‚Ððð÷ãð÷ò¾ãð ¦Ñßð÷µð÷çð ¾õ èðÚðÜ ¦¸ðô¨÷îäðÐð 

‚Ðð Çó éÚðõÙð÷òÐð¾ó¸ð ¦üÀ ¡ð¾áƒçð', '‚Ððð÷ãð÷ò¾ãð ¨îòÜ¨ôîâðÙð 

‚Ðð çðð÷òäðÚðâð çðð‚üçð ¦üÀ çðç¾÷òÐðò×ðòâð¾ó', '‚Ððð÷ãð÷ò¾ãð 

Ñð÷Àð±ðð÷¸ðó ‚Ðð çðð‚üçð ¦üÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð', 'èðãð òâð×ðÜâð 

¡ð¾áƒçð ¨÷îÐð Òðùç¾Ü ±âðð÷×ðâð ¨îÐð÷©äðüçð ¦üÀ 

¨îð÷âð÷×ðð÷Ü÷äðÐð', 'Ñßð÷×ð÷×ðâð Ñððç¾ƒçð ¦üÀ Ñððùòçð×ðâð ÓÚðõµðçðá 

¡ðùÒ  òâð×ðÜâð ¡ð¾áƒçð ‚Ðð ‚üòÀÚðð' ¡ðøÜ '¦Ñßð÷µð÷çð ¡ðùÒ  

¾óòµðü±ð ¦üÀ âðòÐðáÈ±ð ‚Ðð òÜçðµðá ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¸ð ‚Ðð ‚üòÀÚðð'|

çðÙÙð÷âðÐð ¨÷î ãð©Ãðð Æð÷: çðó Üð¸ð¨ôîÙððÜ (¨ôîâðÑðòÃð, 

ò¸ðüÇâð ±âðð÷×ðâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó), ÞÍðü±ðäðô Ùðô®ð¸ðóá

(¨ôîâðÑðòÃð, ¡äðð÷¨îð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó), òäðãð òãðäãðÐððÆðÐð 

(¡ð÷.Ñðó.ò¸ðüÇâð ±âðð÷×ðâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó), ÞÑðÙðü¸ðÜó ³ðð÷æð 

(òÐðÇ÷äð¨î, ç¨õîâð ¡ðùÒ  Ðð÷µðôÜâð çðð‚üçð÷çð ¦ãðü ÀóÐð, òÜçðµðá 

¦üÀ ±ß÷¸ðô¦¾ ç¾Àó¸ð, òäðãð ÐððÇÜ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó), ç¾óãð 

Ñðð÷ç¨÷üîºðÜ (¡ÏÚðêð, ¨îðâðá¾Ðð ¨îðùâð÷¸ð), ×ßÚððÐð Ñð÷ÐðÑß÷çð 

(¡ð±ðüÃðô¨î Ñßð÷Ò÷çðÜ, Úð÷âð÷-¦ÐðÚðõ¦çð ¦ãðü ¡ÏÚðêð, òÒò¸ð©çð 

òÀÑðð¾áÙð÷ü¾, Ñðð÷Ùðð÷Ððð ̈ îðùâð÷¸ð) ¡ðøÜ ¡ðÚðð÷¸ð¨îð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î, 

âðêÙðó çðÜóÑðââðó (®ð±ðð÷âðØððøòÃðìð, ÜðÙðÐð ÐÚððçð ¡ÏÚð÷Ãðð, 

ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð), ¡¸ð÷áÐÇô Ñð¾ÐððÚð¨î (Ñßð÷Ò÷çðÜ, 

¨îðâðá¾Ðð ¨îðùâð÷¸ð), äðøâð÷ÐÍ Üð¸ð Ùð÷èÃðð (¨ôîâðÑðòÃð, 

¡èÙðÇð×ððÇ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó) ¡ðøÜ ±ðøÜó Ãðô×ð (Ñßð÷Ò÷çðÜ, çðð£Æð 

¦òäðÚðÐð âð÷ü±ãð÷¸ð÷çð, ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  òäð¨îð±ðð÷ ¦ãðü 

òÐðÇ÷äð¨î, ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  òäð¨îð±ðð÷ çð÷ü¾Ü ‚Ðð òÇââðó)|  

ÃðóçðÜ÷ òÇÐð, ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  òäð¨îð±ðð÷ òÇââðó 

çð÷ü¾Ü Ùð÷ü, âðêÙðó çðÜóÑðââðó, ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð Ðð÷ 

"ç¾õÀ÷ü¾ ÑðçðáÑð÷ò©¾ãçð – ãÚðõ ÔðùÙð Çó òÒò¸ð¨îâð çðð‚üçð÷çð" 

äðóæðá¨î ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð Æðð|  

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̧ ðÐðãðÜó 2014 ×ðø¿¨î ̈ ÷î 

×ððÇ ¨÷î ‚çð çðÒâð çðüç¨îÜÂð ¨îð÷ ØððÜÃð Ùð÷ü òäðêðð ¨÷î Ðð¦ 

ÑßðÞÑðð÷ü ̈ îð÷ ×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î ÃðÜó¨÷î ÃðâððäðÐð÷ ̈ îó òÇäðð Ùð÷ü çððÆðá¨î 

ÑßÚððçð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÐðæ¨îòæðáÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¸ðð÷ 

çððÙððò¸ð¨î ÐÚððÚð, âðð÷¨î çð÷ãðð¦û, ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂðóÚð òçÆðÜÃðð 

¨îð÷ ×ðÁÿð¦ ̧ ð×ðò¨î ØððÜÃð ãð òãðÇ÷äð çð÷ äðøêðòÂð¨î òãðäð÷æðìðð÷ü ãð 

ãÚððÑð¨î òãðæðÚðð÷ü ̈ ÷î Ñßð÷Ò÷çðÜð÷ü ̈ ÷î ÙðÏÚð ¡çðâð òÇÙðð±ðó ×ðø¿¨î 

¨÷î ¸ðòÜ¦ ØððÜÃð Ùð÷ü ×ðÁÿÃð÷ ãð ×ðÇâðÃð÷ Úðô±ð ¨îð Ðð÷ÃðöÃãð ¨îÜÐð÷ 

ãððâð÷ ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ Øðó òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| ò¸ðçð÷ ò¨î 

×ðø¿¨î ̈ ÷î ‚Ðð ÃðóÐð òÇÐðð÷ü Ðð÷ çðôâðØð ×ðÐððÚðð|

*çðüÇØðá –

1.http://news.ashoka.edu.in/news/ashoka-o-p-

jindal-global-and-shiv-nadar-university-hosted-

conference-on-the-future-of-the-liberal-arts-in-

india-2015/

2.http://www.uchicago.in/events/show/future_of_th

e_liberal_arts_in_india_2015_meeting
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4. IAGRG 2015 

‚üòÀÚðÐð ¡çðð÷òçð¦äðÐð Ò ðùÜ ¸ðÐðÜâð òÜâð÷ò¾òãð¾ó 

¦üÀ ±ß÷òãð¾÷äðÐð (IAGRG) ÑßÙðô®ðÃðÚðð Çð÷ çð÷ ÃðóÐð òÇÐð ¨îó 

¡ãðòÏð ¨îð âð±ðØð±ð Çð÷ ãðæðá Ùð÷ü ¦¨î ×ððÜ Üðæ¾àóÚð çÃðÜ ¨îó 

×ðø¿¨î ̈ îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ̈ îÜÃðð èø| ‚Ðð ×ðø¿¨îð÷ü ̈ îð £ÇƒÇ÷äÚð èø 

çðÙðôÇðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡ÑðÐð÷ ÐðõÃðÐð ¨îðÚðð÷áÈ ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

çððÆð-çððÆð ‚çð êð÷ëð ¨÷î ØððÜÃðóÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð¨îÃððá¡ð÷ü ¨÷î 

ÙðÏÚð ÑððÜçÑðòÜ¨î çðü×ðüÏð çÆððòÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ¦¨î Ùðüµð ÑßÇðÐð 

¨îÜÐðð èø| ‚çð¨÷î ÑßðÞÑð Ùð÷ü äððòÙðâð èø: ÑßÙðô®ð ØððæðÂð, 

ÑðòÜÑðõÂðá ãÚðð®ÚððÐð, òâð®ð÷ ±ð¦ ÑßÑðÜð÷ü ¨îó ÑßçÃðôÃðó ¨÷î 

ãð¨áîäððùÑð çðëð, ãðøÌð-Ü÷µððøÏðôÜó ¦üÀð÷Ùð÷ü¾ ¡ãððÀá âð÷©µðÜ, 

ãðóãðó¦Ðð çðãðáå÷æ¿ äðð÷Ïð-Ñðëð ¡ãððÀá ãÚðð®ÚððÐð ¡ðøÜ Ðð¦ 

çðüçÆððòÑðÃð ¦Ðð¡ðÜ çð÷Ðð Úðôãðð äðð÷Ïð¨îÃððá ¡ãððÀá ̈ ÷î òãð¸ð÷Ãðð 

¨îð ãÚðð®ÚððÐð| IAGRG ¨îó ¡ðÙðçðØðð ×ðø¿¨î Øðó ‚çðó 

ÇðøÜðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð èð÷Ãðó èø|

‚çð ãðæðá IAGRG ̈ îó 28ãðóïü ×ðø¿¨î ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

çðüçÆððÐð Ùð÷ü Ùððµðá 18-20, 2015 ̈ îð÷ èô‚á| ãðæðá 2015 ¦â×ð¾á 

¡ð‚üç¾ð‚Ðð ¨îó ÑðÜòäðÚðÐð ¡¨îðÇÙðó ¨îð÷ çððÙððÐÚð 

çððÑð÷òêð¨îÃðð ¨÷î ÑðõÂðá òçðÊðüÃð ¨îó ÑßçÃðôÃðó ¨îð äðÃðð×Çó ãðæðá 

èð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð, IAGRG ¨îó 28ãðóïü ×ðø¿¨î ¨îð òãðæðÚð 

"çððÙððÐÚð çððÑð÷òêð¨îÃðð ¨îð äðÃðð×Çó ãðæðá çðÙððÜð÷è" Æðð| 

çðÙÙð÷âðÐð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð çðüÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á, 

¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ ü±ðâðõÜ, ¡ð‚áÚðõçðó¦¦, ÑðôÂð÷, 

¡ð‚á¦Ùð¦çðçðó, µð÷ÐÐð‚á, ¡ð‚á¡ð‚á¦, ×ð÷ü±ðâðõÜ ¦ãðü 

¦çð¡ð‚á¦ÐðÑðó, ̈ îð÷âð¨îðÃðð ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  çððø çð÷ Æðð÷Àÿ÷ 

¡òÏð¨î ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð, Çð÷ ÑßÙðô®ð ØððæðÂð, Ñððüµð 

ÑðòÜÑðõÂðá ãÚðð®ÚððÐð, ¸ðó¡ðÜ äð×ðð×Çó ¨îð÷ çðÙðòÑðáÃð ¦¨î 

òãðäð÷æð çðëð ¡ðøÜ "ÑßÙððëðð ±ðôÞÃãð", "×ßÙèðòÂÀ¨îó" ¡ðøÜ 

"çððÙððÐÚð çððÑð÷òêð¨îÃðð ãð çððÑð÷òêð¨î ®ð±ðð÷âðØððøòÃð¨îó" ÑðÜ 

ÃðóÐð òØðÐÐð-òØðÐÐð ãð¨áîäððùÑð çðòèÃð âð±ðØð±ð 12 Ùððøò®ð¨î 

ÑßçÃðôÃðó ¡ðøÜ âð±ðØð±ð 10 Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó ̈ ÷î çððÆð IAGRG 

2015 ×ðø¿¨î ¸ð×ðÜÇçÃð çðÒâð Üèó|  ÜÙð÷äð ÐððÜðÚðÂð 

(èðãðáÀá ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Úðõ¦çð¦) ¡ðøÜ ãðÞÂð çððòèÐðó 

(¡ð‚áÚðõçðó¦¦, ÑðôÂð÷) Ðð÷ ªîÙðäð: "çððÙððÐÚð çððÑð÷òêð¨îÃðð ¡ðøÜ 

®ð±ðð÷âðØððøòÃð¨îóÚð ×âðø¨î èð÷âçð" ¡ðøÜ "×ßÙèðòÂÀ¨îó 

Ùð÷ü ÑðôÜðÐð÷ ãð Ðð¦ òãðµððÜ" ÑðÜ ÑßÙðô®ð ØððæðÂð òÇÚðð| Ñððüµð 

ÑðòÜÑðõÂðá ãÚðð®ÚððÐð ¨÷î ãð©Ãðð Æð÷ ¨÷î¸ðó ¡ÞÂð (µð÷ÐÐð‚á 

Ùð ÷ÆðÙð ÷ ò¾¨îâð ‚üç¾ó¾ƒÚð õ¾), ÃðÞÂð çðð øÜðÇóÑð 

(¡ð‚áÚðõçðó¦¦), ÙððÏðãðÐð ãðÜÇÜð¸ðÐð (¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á), 

çðÙðóÜ ÙððÆðôÜ (¡ð÷òèÚðð÷ ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Úðõ¦çð¦) ¡ðøÜ 

çðó ¦çð £ÐÐðó¨öîæÂðÐð (¾ó¡ð‚á¦Ò¡ðÜ, ÙðôÙ×ð‚á)| 

¸ðó¡ðÜ äðÃðð×Çó ̈ ÷î £ÑðâðêÚð Ùð÷ü Áÿ«ð‚á ³ðü¾÷ âðÙ×ðð çðëð 

òãðäð÷æð ¡ð¨îæðáÂð ¨÷üîÍ Æðð| ÐðÜ÷äð ÇòÏðµð, ¸ð÷ ãðó Ðððòâðá¨îÜ 

¡ðøÜ çðó ãðó òãðäãð÷äãðÜð Ðð÷ òãðòãðÏð òãðæðÚðð÷ü ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð ¸ðð÷ ¸ðó¡ðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðÜ ØððÜÃðóÚð Úðð÷±ðÇðÐðð÷ü ¨îð÷ 

¡ðø¸ðð±ðÜ ¨îÜÃð÷ èøÈ ¸ðøçð÷ "ØððÜÃðóÚð çãðÃðüëðÃðð ¨÷î ÑðäµððÃð 

¸ðó¡ðÜ: Úðð÷±ðÇðÐð ¦ãðü çðüØððãðÐðð", "ØððÜÃð Ùð÷ü ¸ðó¡ðÜ ¨÷î 

ÑßðÜüòØð¨î òÇÐð" ¡ðøÜ "×âðø¨î èð÷âð ØððøòÃð¨îó ̈ îó äðôÞãððÃð"| 

ãðøÌð-Ü÷µððøÏðôÜó ¦üÀð÷Ùð÷ü¾ ¡ãððÀá âð÷©µðÜ 2015 

ICTS ¨÷î ×ððâðð ¡ÚÚðÜ Ðð÷ òÇÚðð| "òµðòÑðü±ð ‚Ðð ¾õ òÀ¾÷©¾ 

¦üÀ âðð÷¨÷î¾ Çó ¦âðôòçðãð ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ãð÷ãð çðð÷çð÷áçð: âðôò¨üî±ð 

×ðø¨î ¦üÀ âðôò¨üî±ð ÒðùãðáÀá" ÑðÜ £Ðð¨÷î ãÚðð®ÚððÐð Ðð÷ åð÷Ãðð¡ð÷ü 

¨îð÷ çÑðæ¾ ò¨îÚðð ò¨î ±ðôÞÃãðð¨îæðáÂðóÚð ÃðÜü±ð çðüçðõµðÐð ¡×ð Øðó 

¦¨î ¡Ððõ¿ð òãðæðÚð èø| ¡µðáÐðð Ñðð‚á, ¡ð‚á¡ð‚á¦çð‚á¡ðÜ-

¾óãðó¦Ùð ¡ðøÜ çðüÇóÑðÐð çð÷Ðð±ðôÑÃðð, ¡ð‚áÚðõçðó¦¦, ÑðôÂð÷ ¨îð÷ 

¦Ðð.¡ðÜ. çð÷Ðð Úðôãðð äðð÷Ïð¨îÃððá ¡ãððÀá òÇÚðð ±ðÚðð ¸ð×ðò¨î 

çðôÑßóÃð òçðüè ¡ðøÜ ¡ðòÇÃÚð Üð÷¾ƒ¾ó, Çð÷Ððð÷ü èó ¡ð‚áÚðõçðó¦¦ 

çð÷, ¨îð÷ ãðóãðó¦Ðð çðãðáå÷æ¿ äðð÷Ïð-Ñðëð ¡ãððÀá ¨÷î òâð¦ µðôÐðð 

±ðÚðð| ¸ðøçðó ÑßÆðð èø, IAGRG ¡ðÙðçðØðð ×ðø¿¨î Øðó ‚çðó 

¨îðÚðáªîÙð ¨îð ¦¨î Øðð±ð Æðó, ¸ðèðû çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ IAGRG 

çðÇçÚðð÷ü ãð ±ðøÜ-çðÇçÚðð÷ü ¨îó ‚çð ×ðø¿¨î Ùð÷ü £ÃçððèÑðõÂðá 

ÑßòÃðØððò±ðÃðð ¨îð÷ çãðó¨îðÜ ò¨îÚðð ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ð‚á¦çð‚á¡ðÜ, 

Ùðð÷èðâðó Ùð÷ü òÇçðÙ×ðÜ 2015 Ùð÷ü èð÷Ðð÷ ãððâðó 8ãðóïü ICGC 

(‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðüÒÜ÷üçð ¡ðùÐð ±ß÷òãð¾÷äðÐð ¦üÀ 

¨îðùçÙðð÷âððù¸ðó) ×ðø¿¨î ̈ ÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü µðµððá ̈ îó|

çðØðó ãÚðð®ÚððÐðð÷ü ¨îð çððÜðüäð ¦ãðü Ñðð÷ç¾Ü äðóæðá¨îð÷ü 

¨îð÷ http://www.rri.res.in/BookletAbstractslist.pdf 

Ùð÷ü Ç÷®ðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø ̧ ð×ðò¨î ÙðõâðÑðð¿ ÑßðÞÑð Ùð÷ü ÑßçÃðôòÃðÚððû 

http://www.rri.res.in/IAGRG2015TALKS.html 
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ÑðøÐðâð µðµððá ̈ îð÷ çðÙðòÑðáÃð Æðð ̧ ðð÷  NAM ×ðø¿¨îð÷ü ̈ ÷î ØðòãðæÚð 

¨îð ¡ðÚððÙð òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜ çð¨÷î| £ÑðòçÆðÃð çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ 

òÐðÂðáÚð òâðÚðð ò¨î NAM ¨îó ¦¨î òÇãðçðóÚð ×ðø¿¨î ÑßÃÚð÷¨î 

¶:Ùððè Ùð÷ü ÑßòÃðØðð±ðó çðüçÆððÐðð÷ü Ùð÷ü ×ððÜó-×ððÜó çð÷ ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

èð÷±ðó| çðèÙðÃð ÙððùÀâð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ, òÎÃðóÚð NAM ×ðø¿¨î 

Ùððµðá 27, 2015 ̈ îð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð èô‚á| 

¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð Ùððµðá ¨îó NAM ×ðø¿¨î 

Ùð÷ü ÑßòÃðØðð±ðó çðüçÆððÐð Æð÷: ¸ð÷¦ÐðÑðó, ¡ð‚á¡ð‚á¦, 

¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ‚çðÜð÷, ¡ð‚áçðó¾ó¦çð, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ¡ðøÜ 

×ðóÚðõ| âð±ðØð±ð ÑßÃÚð÷¨î Çð÷ ³ðÂ¾÷ ¨÷î µððÜ çðëð òÇÐðØðÜ Ùð÷ü 

çðüµððòâðÃð ò¨î¦ ±ð¦ ò¸ðçðÙð÷ü ¨ôîâð òÙðâðð¨îÜ 20 ãð©Ãðð¡ð÷ü 

¨îð÷ 20 òÙðòÐð¾ ¨îð ãð©Ãð òÇÚðð ±ðÚðð| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á 

ãð©Ãðð¡ð÷ü Ùð÷ü äððòÙðâð Æð÷ Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð, ¦ ¦ Ç÷äðÑððÂÀ÷ 

¡ðøÜ ×ðó ÜÙð÷äð ¨÷î çððÆð-çððÆð ¨ôî¶ ¶ðëð| ãÚðð®ÚððÐðð÷ü ¨îð 

òãðæðÚð-êð÷ëð òãðòãðÏð Æðð, ¸ðð÷ Ñß÷êðÂðóÚð ®ð±ðð÷òâð¨îó, 

®ð±ðð÷âðØððøòÃð¨îó, £Ñð¨îÜÂðÐð ¦ãðü çððÙððÐÚð ÑðòÜÑß÷êÚð ÑðÜ Øðó 

¡ðÏððòÜÃð Æðð| £ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦ "òÀ¾÷ò©¾ü±ð òçð±Ðð÷µðçðá 

¡ðùÒ  ¨îðùçÙðð÷âððùò¸ð¨îâð òÜ¨îðùÙ×ðóÐð÷äðÐð ¦üÀ 

òÜ¡ðÚðÐðð‚¸ð÷äðÐð ‚Ðð Çó ¨îðùòçÙð¨î Ü÷òÀÚðð÷ ×ðø¨î±ßð£üÀ", 

"¡ð÷¦µð Ùð÷ºðÜ çðð÷çð÷áçð ‚Ðð W49N: Ñßð÷ò×ðü±ð òÀÓÜ÷üòäðÚðâð 

¦òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î ç¨÷î¾òÜïü±ð òãðÆð ̧ ðóÙðÐð Ñð÷Úðçðá", "¾÷òâðç¨îð÷Ñð 

çðÒ÷á çð Ùð÷¸ðÜÙð÷ü¾ Úðõò¸ðü±ð çð×ð-¡ÑðµðáÜ ‚ü¾ÜÒ÷ Üð÷Ùð÷¾àó" ¡ðøÜ 

"¦Ðð ¡ð÷ãðÜãÚðõ ¡ðùÒ  Çó ¦ò©¾òãð¾ó¸ð ¡ðùÒ  Çó 

¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ ÑâððÐð÷¾÷òÜÚðÙð, ×ð÷ü±ðâðõÜ"| ×ðø¿¨î ¨îð 

çðÙððÑðÐð çðØðó ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ çððüç¨öîòÃð¨î ¨îðÚðáªîÙð 

¡ðøÜ Üðòëð-Øðð÷¸ð ̈ ÷î çððÆð èô¡ð|  

òâðü¨î ÑðÜ £Ñðâð×Ïð èøÈ| çðØðó ÑßÙðô®ð ÑßçÃðôòÃðÚðð÷ü ¨÷î ãðóòÀÚðð÷ 

¨îð÷ Øðó ̧ ðâÇ èó £Ñðâð×Ïð ̈ îÜðÚðð ̧ ðð¦±ðð| 

¸ðõÐð 2014 Ùð÷ü, ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á ãð ¡ð‚á¡ð‚á¦ ¨÷î 

òÐðÇ÷äð¨îð÷ü ªîÙðäð: Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð ãð Ñðó åó¨ôîÙððÜ Ðð÷ 

Ððøé×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð, ×ð÷ü±ðâðõÜ ¨îó ¡ãðÏððÜÂðð ¨îð÷ 

ÑðôÐðá¸ðóòãðÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ îð òÐðÂðáÚð òâðÚðð| ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á çð÷ òäðãð 

çð÷¿ó ¦ãðü ¦Ðð £ÇÚð äðü¨îÜ ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ð‚á¦ çð÷ ±ð¸ð÷ÐÍ ÑððÂÀ÷ 

¦ãðü  Ñßãðð×ðÃðó òµðü±ðü±ð×ðÙð ¨îó ¦¨î ¨îð÷Ü çðòÙðòÃð ¨îð ±ð¿Ðð 

‚çð ÑßÚðð÷¸ðÐð çð÷ ò¨îÚðð ò¨î ãðæðá 2014 Ùð÷ü èó ÃðóçðÜó òÃðÙððèó 

Ùð÷ü ¦¨î ×ðø¿¨î ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó ¸ðð¦| çðòÙðòÃð Ðð÷ ÃðôÜüÃð èó 

¨îðÜáãðð‚á ¨îó ¡ðøÜ Ððøé×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð Ùð÷ü 

ÑßòÃðØððò±ðÃðð ¨÷î òâð¦ ¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ¡ð‚á¦çð¡ðÜ¡ð÷, 

¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ ÑâððÐð÷¾÷òÜÚðÙð, ×ð÷ü±ðâðõÜ ¡ðøÜ ØððøòÃð¨îó 

òãðØðð±ð, ×ð÷ü±ðâðõÜ òãðäãðòãðÌððâðÚð, çðØðó ¨÷î ×ð÷ü±ðâðõÜ Ùð÷ü 

®ð±ðð÷òâð¨îó ¡ðøÜ/¡Æðãðð ®ð±ðð÷âðØððøòÃð¨îó çðüçÆððÐð ¡Æðãðð 

òãðØðð±ð èð÷Ðð÷ ¨÷î ÐððÃð÷, ¡ðÙðüëðÂð Øð÷¸ðÐð÷ ¨îð òÐðÂðáÚð òâðÚðð| 

¡ðÚðð÷¸ðÐð çðòÙðòÃð ¨îð÷ Øðó ¶: çðÇçÚðð÷ü ¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó çð÷ 

ÑßÃðó¨î äðÙððá ¡ðøÜ ‚çðÜð÷ çð÷ ¦çð çðóÃðð ¨÷î ¸ðôÀÿÐð÷ ¨÷î çððÆð 

×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð| çðòÙðòÃð Ðð÷ £©Ãð çðüçÆððÐðð÷ü ¨÷î çðØðó çðü¨îðÚð 

çðÇçÚðð÷ü ¨îð÷ çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Ððøé×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

¨îð÷ ÑðôÐðá¸ðóòãðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÑßÚððçð ¨îó òÇäðð Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î 

òâð¦ ¡ðÙðüëðÂð Øð÷¸ðð| ¡ðÚðð÷¸ð¨îð÷ü Ðð÷ ¡ÑðÐðð ‚ÜðÇð çððü»ðð 

¨îÜÃð÷ èô¦ £Ððçð÷ ̈ îèð ò¨î ãð÷ ×ð÷ü±ðâðõÜ ̈ ÷î òãðòØðÐÐð çðüçÆððÐðð÷ü 

¨÷î ®ð±ðð÷òâð¨îó ãð ®ð±ðð÷âðØððøòÃð¨îó ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ¨îðÚðáÜÃð 

çðè¨îòÙðáÚðð÷ü ̈ îð÷ ¡ÑðÐð÷ çððÆð âðð¦ü ¡ðøÜ £Ðèð÷üÐð÷ Çð÷ òÇãðçðóÚð 

×ðø¿¨î Ùð÷ü 90 òÙðòÐð¾ ¨÷î µððÜ çðëð ÑßòÃð òÇÐð ¨îð ÑßçÃððãð 

Ü®ðð| Úðè Øðó çðèÙðòÃð ×ðÐðó ò¨î ¦÷çð÷ ¶ðëð ̧ ðð÷ ¡ÑðÐð÷ äðð÷Ïð-

¨îðÚðá ̈ ÷î ¡üòÃðÙð ÑðÀÿðãð ÑðÜ èøü,¨îð÷ ¡ÑðÐðð ̈ îðÚðá ÑßçÃðôÃð ̈ îÜÐð÷ 

¨îð ¦¨î ¡ãðçðÜ ÑßÇðÐð ò¨îÚðð ¸ðð¦| ÑßòÃðòªîÚðð ×ðèôÃð 

¸ð×ðÜÇçÃð Æðó ¡ðøÜ Çð÷-òÇãðçðóÚð ×ðø¿¨î ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð 

òçðÃðÙ×ðÜ 8-9, 2014 ¨îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¦ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó 

±ð‚á| NAM ̈ îð÷ ÐðÚðð ÞÑð Ç÷Ðð÷ ̈ îð ¡üòÃðÙð çðëð ¦¨î 

5. Ðð øé×ðÜèôÀ ¦ç¾àð ÷Ððð ùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

(NAM), 2015 



189

Ñðòëð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü Ñß¨îðòäðÃð äðð÷Ïð-Ñðëð (Ñð÷ÑðÜ)

¡ðÜ ¡ðÜ ¡ð‚á Ñß¨îðäðÐð

ÑðòÜòäðæ¾ I

1 èð£ âð÷¾ ¨÷îÐð Çó Àð¨áî Ùð÷¾Ü îÒðÙðá ‚Ðð ¡ãðÜ ÚðõòÐðãðçðá ?  

çðÜ¨îðÜ, ¡ðò×ðÜ, Çðçð, çðôò×ðÐððùÚð, çð÷¿ó, òäðãð ¨÷î 

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  ¨îðùçÙðð÷âððù̧ ðó ¦üÀ ¦ç¾àð÷Ñððò¾á¨îâð  òÒ ò¸ð©çð 03, 004, 2015  

2 Çó çÑð÷©¾àâð ãð÷òÜ¦ò×ðòâð¾ó ¡ðùÒ  Çó ghz-Ñðó©À çÑð÷©¾àÙð Ü÷òÀÚðð÷ çðð÷çðá pks 1718-649 ¦üÀ ¦ ¨îÙÑð÷òÜ¸ðÐð 

¡ðùÒ  ¦×¸ððùÑðáäðÐð ÙððùÀâçð  

òÃðü±ð÷ ¦çð¸ð÷*, Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦, ÑßØðô ¾ó, äðü¨îÜ, £ÇÚð ¦Ðð, åóãððÂðó ÷̈î ¦çð, çðô×ßèÙðÂÚðÐð Üòãð, +30¨îð÷-

¡ðùÆðçðá  

¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð ¸ðÐðáâð 149, 74, 2015  

3 ‚ü¾Ü-òÜâð÷äðÐðòäðÑð ò×ð¾ãðóÐð Çó ¾õ ¦òÙðäðÐð ¨îð÷Ðçð ¡ðùÒ  B1237+25  

ÙððÐð, Úðð÷±ð÷äð, Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦  

¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð ¸ðÐðáâð 792, 130, 2014  

4 ç¾Àó ¡ðùÒ  Ü÷ÀòäðÓ¾÷À HI ÔðùÙð Çó ‚áÑðð÷µð ¡ðùÒ  òÜ¡ðÚðÐðð‚¸ð÷äðÐð òãðÆð òÀàÓ¾ ç¨÷îÐð 

Ñððùâð, çððøÜØð*; çð÷¿ó ¦çð ¨÷î; çðô×ßèÙðÂÚðÐð, Üòãð; äðü¨îÜ, £ÇÚð ¦Ðð; ÎðÜ¨îðÐððÆð ¨÷î ¦çð; Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦; 

åóãððÂðó ¨÷î ¦çð; +25¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð¨îâð ¸ðÐðáâð 793, 28, 2014 

5 SARAS Ùð÷¸ðÜÙð÷ü¾ ¡ðùÒ  Çó Ü÷òÀÚðð÷ ×ðø¨î±ßð£üÀ ¦¾ âððü±ð ãð÷ãðâð÷üÆçð 

Ñððëðð, òÐðÑððü¸ðÐðð; çðô×ßèÙðÂÚðÐð, Üòãð; çð÷¿ó, òäðãð; äðü¨îÜ, £ÇÚð ¦Ðð; Ü³ðôÐððÆðÐð ¦ 

¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð¨îâð ¸ðÐðáâð 801, 138, 2015 

6 ÙððùÒ ð÷áâððù¸ðó ÑðøÜðÙðó¾çðá: çð×ðç¾à©µðÜ ¡ð‚À÷üò¾òÒ ¨÷îäðÐð ‚Ðð ¦©çð-Ü÷ ±ðøâð÷©çðó ©âðç¾çðá  

ÑððÜ÷®ð ãðó, ãð÷Ðð ÀÜ èøÀÐð ¨÷î, Ò÷ ÜðáÜó çðó, ¡ü±ðçð ¸ðó, èð÷âãðÀðá ×ðó 

¦ç¾àð÷ÐððùÙðó ¦üÀ ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð©çð, 575, ¦127, 2015  

7 ¦  òÀ¸ðó¾âð-òÜçðóãðÜ Ò ðùÜ Çó Ùðò¨áîäðÐð ãðð‚À Ò óâÀ ¡Ü÷  

ÑßØðô ¾ó, åóãððÂðó ÷̈î ¦çð, Üð÷äðó ¡Ððóäð Àó*, ¨îðòÙðÐðó Ñðó ¦, ÙððÏðãðó ¦çð, Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦, äðü¨îÜ £ÇÚð ¦Ðð, 

çðô×ßèÙðÂÚðÐð Üòãð, ±ðð÷Ñððâð¨öîæÂð ¦Ùð ¡ðÜ, +40 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

¦©çðÑð÷òÜÙð÷ü¾âð ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó, 39, 73, 2015  

8 Ñððùòäð×ðâð Ñßð÷¾ðùÐð òçðüªîð÷¾àð÷Ðð ¡ð÷òÜò¸ðÐð ¡ðùÒ  ¦©çð-Ü÷ ¦üÀ ±ððÙðð Ü÷ ¦òÙðäðÐð ‚Ðð âðð¸ðá ç¨÷îâð ¸ð÷¾ ¡ðùÒ  

3çðó 273  

¨ôüîÇô, ‚áäðð; ±ðôÑÃðð, ÐðÚðÐðÃððÜð  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 444, ¦âð16-¦âð19, 2014   
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9 ¾ð÷¨áî òÜãðçðáâçð ¦üÀ Ñðâçð Ñßð÷Ò ð‚áâð ¡ðùÒ  Çó ÑðâçðÜ 4U 1626-67  

×ð÷Üó, ¡Þ*; ¸ðøÐð, µð÷ÃðÐðð*; Ñððùâð, ò×ðäãð¸ðóÃð; ÜðÚðµðôÜ, èæððá  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 439, 1940, 2014   

10 èð£ Ùð÷Ððó ¡ðùÒ  Çó ¡ðù×¸ðãÀá ÐÚðõ¾àóÐðð÷ ‚ãð÷Ð¾ƒçð ÷̈îÐð ×ðó òÀçªîð‚×À ×ððÚð ¨îðùòçÙð¨î Ü÷ ‚ü¾Ü÷©äðüçð ‚Ðð Çó 

òÙðâ¨îó ãð÷?  

¸ðð÷äðó, ¸ð±ðÇóäð çðó; òãðü¾Ü, ãððâ¾Ü*; ±ðôÑÃðð, ÐðÚðÐðÃððÜð  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 439, 3414, 2014   

11 Òð÷¾ð÷-òÀçð‚ü¾ó±ß÷äðÐð ¡ðùÒ  èøãðó ÐÚðõ©âðó ¦¾ Çó ¨îð÷Ü ¡ðùÒ  Cen A  

¨ôüîÇô, ‚áäðð ¦*; ±ðôÑÃðð, ÐðÚðÐðÃððÜð  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  ¨îðùçÙðð÷âððù̧ ðó ¦üÀ ¦ç¾àð÷Ñððò¾á¨îâð òÒ ò¸ð©çð 04, 030, 2014  

12 HI ¦×¸ððùÑðáäðÐð ÔðùÙð Çó ‚áÑðð÷µð ¡ðùÒ  òÜ¡ðÚðÐðð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ Ñßð‚ÙððùòÀáÚðâð Ùð÷±Ðð÷ò¾¨î Ò óâÀƒçð  

ãððòäðâðóãð; ‚ã±ð÷Ððó ¡ð÷*; çð÷¿ó ¦çð ¨÷î 

¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð¨îâð ¸ðÐðáâð 786, 142, 2014  

13 ¨îðùòçÙð¨î ×ðø¨î±ßð£üÀƒçð ÀƒÚðõ ¾õ Çó ÒðùÙð÷áäðÐð ¡ðùÒ  Çó Òç¾á ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¡ðùÒ  çðôÑðÜÙð÷òäðãð ×âðø̈ î èð÷âçð  

ò×ðÚðÜÙððÐð, Ñðó¾Ü ¦âð*; ÐððÆð, ò×ðÙðÐð ×ðó; ¨÷îÜðÙð÷¾÷, âÚðõÜ÷üò¾Úðõ ¡ð‚á*; èðÙçðá, ×ð÷ü¸ððòÙðÐð çðó*; ç¾ðÐð÷ãð, 

¾ð÷Àð÷Ü*; ¾ƒ¸ðçð, ¸ðõòâðÚðð ×ð÷¨îÜ*  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ   Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 441, 1147, 2014  

14 ‚ü¾Ü÷©äðÐð ¡ðùÒ  ¦ ±ðøâð÷ò©¾¨î òãðüÀ òãðÆð èøâðð÷ ±ðøçð ¦üÀ Çó ¡ð÷òÜò¸ðÐð ¡ðùÒ  Ùðâ¾óÒ÷ ¸ð ¦©ç¾àðÑâð÷ÐðÜ 

Ùð¾÷òÜÚðâð  

äðÙððá, ÙðèðãðóÜ; ÐððÆð, ò×ðÙðÐð ×ðó; µð¾ƒ¾ð÷ÑððÏÚððÚð, ‚üÍÐðóâð*; äµð÷ò¨îÐðð÷ãð, ÚðõÜó*  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 441, 431-441, 2014  

15 ãð÷òÜ¦äðüçð ‚Ðð Çó Ñðâçð÷äðÐð ¦üÀ çÑð÷©¾àâð ¨÷îÜ÷©¾òÜòç¾©çð ¡ðùÒ  OAO 1657-415  

ÑßÏððÐð, Ñß±ðòÃð*; Ùðøëðð, µðüÍ÷Úðó; Ñððùâð, ò×ðäãð¸ðóÃð; ‚çâððÙð, ÐðºðÙðð; Ñððùâð ×ðó çðó*  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 442, 2691-2700, 2014 

16 ‚Ðð ¦ èðù¾ ×ð×ðâð: ãððÚð Àºð çðôÑðÜ×ð×ðâð Ò óÀ×ðø¨î ãð¨áî, ×ð¾ ¡ð‚çðð÷âð÷¾÷À çðôÑðÜÐðð÷ãðð Àõ Ðððù¾ ?  

äðÙððá, ÑßÃðó¨î*; ÜðùÚð, ¡òÑðáÃðð*; ÐððÆð, ò×ðÙðÐð ×ðó; äµð÷ò¨îÐðð÷ãð, ÚðõÜó  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 443, 3463-3476, 2014 

17 ãðÐð-¦òâðÙð÷ü¾ ‚ü¾ÜÒ÷Üð÷Ùðó¾Ü  

×ððâðçðô×ßÙðÂÚðÙð ¡ðÜ  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 444, 2128-2132, 2014 

18 ¦Ðð ‚Òóòçð¦ü¾ âðóòÐðÚðÜ-¡Ü÷ ‚Ùð÷¸ðÜ Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó  

×ððâðçðô×ßÙðÂÚðÙð ¡ðÜ  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 444, 2212, 2014 
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20 ¡ðùò×ðá¾âð Ò÷ ¸ð òÜ¸ððùâãÀ çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¡ðùî GX 301-2 òãðÆð MAXI  

‚çâððÙð, ÐðºðÙðð; Ñððùâð, ò×ðäãð¸ðóÃð  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 441, 2539, 2014 

21 p ±ððÙðð ‚ü¾Ü÷©äðüçð ‚Ðð ±ð÷âð÷ò©¾¨î ¸ð÷¾ƒçð ¦¸ð ¦ Ñâððùò¸ð×ðâð ¡ð÷òÜò¸ðÐð ¡ðùÒ  Çó Ñðð÷ò¸ð¾àðùÐð ¦©çð÷çð  

±ðôÑÃðð, ÐðÚðÐðÃððÜð; ¾ð÷Ü÷áçð, òÀ¦±ðð÷ ¦Ò *  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 441, 3122, 2014   

22 WSCLEAN: ¦Ðð ‚ÙÑâðóÙð÷ü¾÷äðÐð ¡ðùÒ  ¦ Ò ðç¾, ¸ð÷Ðð÷òÜ¨î ãðð‚À-Ò óâÀ ‚Ùð÷¸ðÜ Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó  

¡ðùòÔü ±ðð ¦ ¡ðÜ*; òÙð¨ƒîò¨îÐâð÷ ×ðó*; èâðóá-ãððâ¨îÜ ¦Ðð*; Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦; ÑßØðô ¾ó; äðü¨îÜ, £ÇÚð ¦Ðð; åóãððÂðó 

¨÷î ¦çð; çðô×ßèÙðÂÚðÐð, Üòãð; +25 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 444, 606-619, 2014   

23 ÀóÑð çðµð÷áçð Ò ðùÜ À÷¨îðÙðó¾Ü ãð÷ãðâð÷üÆð ÑðâçÀ ¦òÙðäðÐð ÔðùÙð Ü÷òÀÚðð÷-©ãðð‚¾ ±ððÙðð-Ü÷ Ñðâçðçðá  

ÙððÐð, Úðð÷±ð÷äð; ¡äãðÆðÑÑðð ¦µð¦  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 445, 3221-3228, 2014   

24 Çó Òç¾á Ùðò¨áîäðÐð ãðð‚À Ò óâÀ ¡Ü÷ âðð÷-Ôó©ãð÷üçðó Ü÷òÀÚðð÷ ¡ðù×¸ðãð÷áäðüçð ¡ðùÒ  ©âðç¾Ü ç¨÷îâð ÐððùÐð-ÆðÙðáâð 

¦òÙðäðÐð: Çó ¨÷îçð ¡ðùÒ  ¦ò×ðâð 3667  

òèüÀçðÐð ¦âð*; ¸ððùÐç¾Ðð-èðùòâð¾ƒ¾ ¦Ùð*; ÎðÜ¨îðÐððÆð ÷̈î ¦çð; Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦; ÑßØðô ¾ó; äðü¨îÜ, £ÇÚð ¦Ðð; 

åóãððÂðó ¨÷î ¦çð; çðô×ßèÙðÂÚðÐð, Üòãð; +30 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 445, 330-346, 2014   

25 âðð¸ðá-ç ÷̈îâð ÀðÚðÐð÷Ùðð÷ ¦©äðÐð ÀƒÚðõ ¾õ Óâð©µðô¦äðüçð ¦Ðð ¦ âðóòÐðÚðÜ òäðÚðÜ Óâðð÷  

åóÏðÜ ¦çð; òçðüè, òÐðäððüÃð ¨÷î  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 445, 3770-3787, 2014   

26 ‚ãðð÷âÚðõäðÐð ¡ðùÒ  Ùðâ¾óÑðâð çðôÑðÜÐðð÷ãðð Ü÷ÙÐð÷ü¾ƒçð  

ãððòäðâðóãð, ‚ã±ð÷Ððó ¡ð÷*; ÐððÆð, ò×ðÙðÐð ×ðó; äµð÷ò¨îÐðð÷ãð, ÚðõÜó  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 446, 1703, 2015 

27 òâðòÙð¾ƒçð ¡ðùÐð âðð÷-òÔ©ãð÷üçðó Ü÷òÀÚðð÷ ¦òÙðäðÐð Ô ðùÙð çðð£ÆðÐðá ¦©çðð÷ÑâððÐð÷¾ƒçð òãðÆð Çó Ùðò¨áîäðÐð ãðð‚À-ÒóâÀ 

¡Ü÷  

ÙðÒóá, ÃððÜð*; Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦¦; ÑßØðô ¾ó; äðü¨îÜ, £ÇÚð ¦Ðð; åóãððÂðó ¨÷î ¦çð; çðô×ßèÙðÂÚðÐð, Üòãð; +25 ¨îð÷-

¡ðùÆðçðá  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 446, 2560, 2015 

19 HI ‚Ðð Çó ¡ðÑðá 202 òçðç¾Ùð ¦üÀ ‚¾ƒçð ¾ð‚Àâð ÀƒãððÒá  ¨÷üîòÀÀ÷¾  

çð÷Ðð±ðôÑÃðð, µðüÍ÷Úðó*; ç¨îðù¾ ¾ó çðó*; ÎðÜ¨îðÐððÆð ¨÷î ¦çð; çðð‚áò¨îÚðð Àó ¸ð÷*; äððùÐð ×ðó À×âÚðõ*  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 444, 558-565, 2014 



192

29 ¦ çðôºðð ô̈î ãÚðõ ¡ðùÒ  IGR J16393-4643  

‚çâððÙð, ÐðºðÙðð; Ùðøëðð, µðüÍ÷Úðó*; ÑßÏððÐð, Ñß±ðòÃð*; Ñððùâð, ò×ðäãð¸ðóÃð  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 446, 4148, 2015 

30 Çó âðð¸ðá ¡ðù×¸ðãð÷á¾Üó Ò ðùÜ ¦©çð-Ü÷ ¾ð‚òÙðü±ð  

¦Ùð Ò÷Üð÷¨îó, ¦¾ ¡âð (344 ¡ðùÆðçðá)  

SPIE, 9144, 2T, 2014  

31 ¦ç¾àð÷çð÷¾ òÙðäðÐð  

òçðüè ¨÷î Ñðó, ¦¾ ¡âð (49 ¡ðùÆðçðá)  

SPIE, 9144, 1S, 2014  

32 çð÷Ü÷üòÀÑðóòäðÚðçð òÀç¨îãðÜó ¡ðùÒ  ¦ ÀðòÚðü±ð ¸ððÚðü¾ Ü÷òÀÚðð÷ ±ð÷âð÷©çðó ¡çðð÷òçð¦¾÷À òãðÆð ¦Ðð¸ðóçðó 1534, 

Úðõò¸ðü±ð Çó Ùðò¨áîäðÐð ãðð‚À-Ò óâÀ ¡Ü÷  

èâð÷á-ãððâ¨îÜ, ÐðÃððäðð*; Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦; ÑßØðô ¾ó; äðü¨îÜ, £ÇÚð ¦Ðð; åóãððÂðó ÷̈î ¦çð; çðô×ßèÙðÂÚðÐð, Üòãð; +25 

¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 447, 2468-2478, 2015 

33 âðð÷ü±ð ãð÷ ¾õ ±ðð÷: èðãð ¡ð£¾ Óâðð÷̧ ð Ô ðùÙð âðð¸ðá ±ð÷âð÷©çðó¸ð Ñßð÷Ñð±ð÷¾ Æßõ Çó èðù¾ èøâðð÷ ±ðøçð  

çðÜ¨îðÜ, ¨îðòÃðá¨î µðüÍ*; ÐððÆ| ò×ðÙðÐð ×ðó; äðÙððá, ÑßÃðó¨î*; äµð÷ò¨îÐðð÷ãð, ÚðõÜó*  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 448, 328-342, 2015 

34 ¦ òçðç¾Ùð÷ò¾¨î ç¾Àó ¡ðùÒ  ¨îð÷òÀü±ð ÑðÒ ð÷áÙð÷áÈçð ‚Ðð ¦ MIMO-STBC-OFDM òâðü¨î  

µðüÍäð÷®ðÜÐð Ñðó; ×ððâðçðô×ßÙðÂÚðÙð ¡ðÜ  

IETE-JoR, 61(1), 56, 2015  

35 Ñððùòçð×ðâð Ñßð÷¾ðùÐð òçðüªîð÷¾àðùÐð ¡ð÷òÜò¸ðÐð ¡ðùÒ  ¦©çð-Ü÷ ¦üÀ ±ððÙðð-Ü÷ ¦òÙðäðÐð ‚Ðð âðð¸ðá-ç¨÷îâð ¸ð÷¾ ¡ðùÒ  3C 
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¨ôüîÇô, ‚áäðð*; ±ðôÑÃðð, ÐðÚðÐðÃððÜð  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó âð÷¾çðá 444, L16-L19, 2014 

36 Çó èð‚á ¾ð‚Ùð ¦üÀ òÔ ©ãð÷üçðó òÜ¸ðð÷âÚðõäðÐð ¨÷îÑð÷ò×ðòâð¾ó¸ð ¡ðùÒ  Çó Ùðò¨áîäðÐð ãðð‚À-Ò óâÀ ¡Ü÷  

¾à÷Ù×âð÷ ¦çð‚á*; ¡ðùÀá ¦çð ¦Ùð*; Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦; ÑßØðô ¾ó; äðü¨îÜ, £ÇÚð ¦Ðð; åóãððÂðó ¨÷î ¦çð; çðô×ßèÙðÂÚðÐð, 

Üòãð; +25 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

Ñðò×âð¨÷îäðüçð ¡ðùÒ  Çó ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  ¡ðùç¾à÷òâðÚðð 32, e005, 2015   

28 ÙððùÀòâðü±ð ¡ðùÒ  Çó çÑð÷©¾àâð ¦Ðð¸ðóá òÀç¾àó×ÚðõäðÐð ¡ðùÒ  ÒðùÐð÷©çð ¦: âð÷Ñ¾ð÷òÐð¨î ¦üÀ èðÀàð÷òÐð¨î Ñßð÷À©äðÐð 

¡ðùÒ  èð‚á-¦Ðð¸ðóá ¦òÙðäðÐð Ô ðùÙð Çó Ü÷òÀÚðð÷ âðð÷×çð  

òÙð©¨÷îÐâð÷ ×ðó*; Úðü±ð ¡ðÜ*; Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦; äðü¨îÜ, £ÇÚð ¦Ðð; åóãððÂðó ¨÷î ¦çð; çðô×ßèÙðÂÚðÐð, Üòãð; +40 ¨îð÷-

¡ðùÆðçðá  

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 446, 3478-3491, 2015 
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38 Çó Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚À Ò óâÀ ¡Ü÷ ¨îÙðóäðòÐðü±ð çðãð÷á: ¦ âðð÷-òÔ ©ãð÷üçðó ¨÷î¾âððù±ð ¡ðùÒ  14 110 ¨îðùÙÑð÷©¾ Ü÷òÀÚðð÷ 

çðð÷çð÷áçð ¡ð÷ãðÜ 6100 ç©ãð÷ÚðÜ òÀ±ßó¸ð 

ãððâ¨îÜ, ÐðÃððäðð èâð÷á*; Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦; ÑßØðô ¾ó; äðü¨îÜ, £ÇÚð ¦Ðð; åóãððÂðó ÷̈î ¦çð; çðô×ßèÙðÂÚðÐð, Üòãð; +30 

¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

Ñðò×âð¨÷îäðüçð ¡ðùÒ  Çó ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  ¡ðùç¾à÷òâðÚðð (Ñðó¦¦çð¦) 31, e045, 2014   

39 Çó KaVA ¦üÀ KVN ÑðâçðÜ Ñßð÷̧ ð÷©¾  

ÀðùÀçðÐð, òÜµðÀá*; ò¨îÙð, µðü±ðâðó*; äððùÐð, ×ðð÷ü±ðãððù*; Üð÷̧ ðð, ÙððòÜÚðð ¸ð÷*; ¸ðü±ð Ãð÷éÚðõÐð*; çð÷ÚðÙðð÷Ü, ¦üÀàÚðõ*; 

Üð¸ðð, ãðçðóÙð  

Ñðò×âð¨÷îäðüçð ¡ðùÒ  Çó ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  ¸ððÑððÐð 66, 1-13, 2014   

40 Çó âðð÷-òÔ©ãð÷üçðó ‚üãððÚðÜÙð÷ü¾ ¡ðùÒ  Çó Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚À Ò óâÀ ¡Ü÷: Ü÷òÀÚðð÷-òÔ©ãð÷üçðó ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð ¦Ðððòâðòçðçð 

¦üÀ òÙðò¾±ð÷äðÐð  

¡ðùòÔü±ðð ¦¡ðÜ*; ãðøÆð ¡ðÜ×ðó*; Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦¦; Ñððùâð ¦çð; ÑßØðô ¾ó; äðü¨îÜ, £ÇÚð ¦Ðð; çð÷¿ó ¦çð ¨÷î; åóãððÂðó 

¨÷î ¦çð; çðô×ßèÙðÂÚðÐð, Üòãð  

Ñðò×âð¨÷îäðüçð ¡ðùÒ  Çó ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  ¡ðùç¾à÷òâðÚðð 32, e008, 2015   

41 ãð÷òÜ¦äðüçð ¡ðùÒ  Çó èðÙðð÷áòÐð¨î ¨îÙÑðð÷Ðð÷ü¾ƒçð ¡ðùÒ  Çó ¦©çð-Ü÷ Ñðâçð Ñßð÷Ò ð‚âð ¡ðùÒ  Ñðó¦çð¡ðÜ ×ðó1509-58 

ÑßÏððÐð, Ñß±ðòÃð*; Ñððùâð, ò×ðäãð¸ðóÃð; ÜðÚðµðôÜ, èæððá; Ñððùâð, µðüÍ, ò×ð¨îðçð*  

òÜçðµðá ‚Ðð ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó ¦üÀ ¦ç¾àð÷òÒò¸ð©çð 15, 28-36, 2015  

42 Çó âðð÷-òÔ©ãð÷üçðó ¨÷îÜ÷©¾òÜòç¾©çð ¡ðùÒ  Ñðó¦çð¡ðÜ J0437-4715 ¡ðù×¸ðãÀá òãðÆð Çó Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚À-ÒóâÀ 

¡Ü÷  

Øð¾ ¦ÐðÀó¡ðÜ*; ¡ðùÀá ¦çð ¦Ùð*; ¾à÷Ù×âð÷ ¦çð ‚á*; Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦; ÑßØðô ¾ó; äðü¨îÜ, £ÇÚð ¦Ðð; åóãððÂðó ¨÷î 

¦çð; çðô×ßèÙðÂÚðÐð, Üòãð; +25 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

Çó ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð¨îâð ¸ðÐðáâð âðø¾çðá 791, ¦âð32, 2014  

43 ‚âð÷©¾àð÷-¡ðùòÑ¾¨îâð ¦üÀ ÀðÚð‚âð÷ò©¾à¨î Ñßð÷Ñð¾óá̧ ð ¡ðùÒ  CdSe ©ãððü¾Ùð Àðù¾ƒçð ¦üÀ 6CHBT òâðò©ãðÀ 

òªîç¾âçð ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ƒçð  

òçðüè Úðõ×ðó*; ÏðÜ ¡ðÜ*; ÑððÂÀ÷ ¦ ¦çð*; ¨ôîÙððÜ, çðüÇóÑð; Ç÷×ðÜð÷ç¨îó ¡ðÜ*; ÑððÂÀ÷ ¦Ùð ×ðó*  

¦¡ð‚áÑðó ¦Àƒãððüçð÷çð 4, 117112, 2014  

44 ¡â¾àðòÆðÐð òÒâÙçð ¡ðùÒ  TiO2 ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð ¦¾ ‚ü¾ÜÒ÷çð÷çð  

µððøÏðÜó, ¨îóòÃðá; Ùðü¸ðôâððÇ÷ãðó, ãðó; ±ðôÑÃðð Üð¸ð; Øð¾ƒ¾ðµððÚððá, ÑððÆðá; èºðÜð, ¡Ððá×ð; ¨ôîÙððÜ, çðüÇóÑð  

âð÷ü±ðÙðóÜ, 31, 1385, 2015 

37 Çó Ùðò¨áîäðÐð ãðð‚À Ò óâÀ ¡Ü÷ ¨îð÷òÜáâð÷¾Ü  

¡ðùÀá ¦çð ¦Ùð*; Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦; ÑßØðô ¾ó; äðü¨îÜ, £ÇÚð ¦Ðð; åóãððÂðó ¨÷î ¦çð; çðô×ßèÙðÂÚðÐð, Üòãð; +30 ¨îð÷-

¡ðùÆðçðá  

Ñðò×âð¨÷îäðüçð ¡ðùÒ  Çó ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  ¡ðùç¾à÷òâðÚðð 32, e006, 2015   
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46 ±ßÒóÐð-Ñâð÷ò¾ÐðÙð ÐðøÐðð÷¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ ¦¸ð ¦ çð÷üòçðò¾ãð ¦üÀ òçðâð÷ò©¾ãð ãðð÷â¾ðÙð÷ò¾à¨î çð÷üçðÜ ÒðùÜ ¾à÷çð âð÷ãðâð 

¡ðçð÷áòÐð¨î ©ãððüò¾òÒ ÷̈îäðÐð  

¨÷îÙÑð÷±ððøÀð ¡ðÜ; ¦üÆðÐðó, ÏððçðÐð; Ùðòâðü±ðÑÑðð Ñðó  

‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  çÙðð¾á ¦üÀ ÐðøÐðð÷ Ùð¾÷òÜÚðâçð, 5, 17-32, 2014 

47 ÀðÚðÐððòÙð©çð ¡ðùÒ  Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¾óÆðçðá òÜãðóâð Ððð÷ãðâð ¡ðçÑð÷©¾ƒçð ¡ðùÒ  çðð‚¾ð÷ç¨÷îâ¾Ðð-Ùð÷Ù×ß÷Ðð ‚ü¾Ü÷©äðüçð ‚Ðð 

¦©çðð÷Ðçð (üaxons)    

ÇðÃðÜ, ¡Ðð³ð; ×ðð÷Ððáç¨îð÷±ðð÷âð, ÆððùÙðçð*; ×ð÷ççð÷ÜóÚðõ, Ñð÷ò¾à¨îð*; Ñßð÷ç¾, ¸ð÷©çð*; Ñðôâð¨áî¾, ÑßÙðð÷Ç ¦  

×ððÚðð÷òÒ ò¸ð¨îâð ¸ðÐðáâð 108, 489-497, 2015    

48 ‚Ò÷©¾ ¡ðùÒ  ÷̈îÀòÙðÚðÙð çð÷âð÷Ððð‚À ©ãððü¾Ùð Àðù¾ƒçð ¡ðùÐð Çó ÀðÚð‚âð÷ò©¾à¨î ¦üÀ òÒ ò¸ð¨îâð ÑðøÜðÙðó¾çðá ¡ðùÒ  

Ò÷Üð÷‚âð÷ò©¾à¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾âð  

òçðüè ÀóÑðó*; ±ðôÑÃðð ¦çð¨÷î*; ÙðÐðð÷èÜ ¡ðÜ*; ãððòÜÚðð ¦Ùðçðó; ¨ôîÙððÜ, çðüÇóÑð; ô̈îÙððÜ ¦ 

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  ¦Ñâðð‚À òÒ ò¸ð©çð 116, 034106, 2014  

49 ‚Ò÷©¾ ¡ðùÒ  çÙð÷ò©¾¨î äððù¾á-Ü÷ü¸ð ¡ðùÀáÜ ¡ðùÐð Çó òÀç ü̈î¾óÐÚðõ¡çð ¦ü¨îòÜïü±ð ¾àðü¸ðóäðÐð ‚Ðð òÐðÙð÷ò¾¨î 

òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð  

çððü‚á, Àó ãð÷ü¨î¾*; ¨ôîÙððÜ, ¡ÞÂð ¾ó*; èðçð÷ À×âÚðõ*; ÜðùÚð, ¡ÞÂð*; ÏðÜ, çðôÜ¸ðóÃð  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  ¨÷îòÙð¨îâð  òÒ ò¸ð©çð 141, 044706, 2014   

50 ‚Ðð òçð¾õ Ò÷ò×ß¨÷îäðÐð ¡ðùÒ  ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâðó ±ßð÷Ðð Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð Ùð÷¾ðòâð¨î òÆðÐð lms ×ððÚð ¦Ððð÷òÀ¨î 

òÀççððùâÚðõäðÐð ‚Ðð ÀóÑð Úðõ¾÷ò©¾¨î çððùâãð÷Ð¾ƒçð  

Üü¸ðóÃð, ¡Ððô; ÜðùÚð, ¡ÞÂð; âðêÙðóÐððÜðÚðÂðÐð ãðó  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  ¨îð÷âðð‚À ¦üÀ ‚ü¾ÜÒ÷çð çðð‚üçð 426, 270-279, 2014   

51 Ñðø¾Ððá Ò ðùÙð÷áäðÐð ‚Ðð âð÷ü±ðÙðóÜ-×âððùÀ±ð÷¾ lms ¡ðùÒ  ¾àð‚çðð‚©âðð÷©ãðóÐð÷̧ ð«ð÷âðð‚Ðð ×ð÷çÀ òÀç¨îð÷ò¾¨î òâðò©ãðÀ 

òªîç¾âð Ùððùâð÷©Úðõâçð  

¨îðòÃðá¨î çðó*; Ùðü̧ ðôâððÇ÷ãðó ãðó*; ±ðôÑÃðð ¡ðÜ ¨÷î*; ¨ôîÙððÜ, çðüÇóÑð  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  Ùððùâð÷©ÚðõâðÜ ç¾à©µðÜ 1070, 52-57, 2014  

52 çð÷âÒ -¡çð÷Ù×ðâÀ ¡ðùÀáòÜïü±ð ¡ðùÒ  òçðü±ðâð-ãððùâÀ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×çð ‚Ðð ¦  òâðÚðð÷¾àð÷òÑð¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾âð 

òçðç¾Ùð  

òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð Àó  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  Ùððùâð÷©ÚðõâðÜ òâðò©ãðÀƒçð 199, 128-132, 2014  

 

45 òçðüÆð÷òçðçð ¦üÀ ¨÷îÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒ  Ððð÷ãðâð ¦ºðð÷×ð÷ü¸ðóÐð-×ð÷çÀ Ùð÷çðð÷¸ð÷Ðçð ¦üÀ Ç÷ÚðÜ ¡ðù±ð÷áÐðð‚¸ð÷äðÐð ¦¾ 

¦ÚðÜ-ãðð¾Ü ¦üÀ ¦ÚðÜ-çððùòâðÀ ‚ü¾ÜÒ÷çð÷çð  

±ðôÑÃðð, Ùðð÷òÐð¨îð; ¡±ðÜãððâð, òÐðæ¿ð; ¡Üð÷Üð, ¡ðòäðÙðð; ô̈îÙððÜ, çðüÇóÑð; äðóÃð, ±ððøÃðÙð; ¨ôîÙððÜ Ñððâð, äððüÃðÐðô  

¡ðÜ¦çðçðó ¦Àƒãððüçð÷çð 4, 41371-41377, 2014  
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55 6-(è÷©çð-5-¦òÐðâðð÷©çðó)Ðð÷ÓÆð÷âðóÐð-2-¨îð÷×ðð÷á©çðóòâð¨î ¦òçðÀ  

ÜèÙððÐð, ¦Ùð¦âð; åóòÐðãððçð, ¦µð¾ó; ÙðòäðÃððè ¦Ùðãðð‚á; ©ãðð÷ü±ð, ¦µðçðó; ©ãððè çðó¨÷î 

¦©¾ð òªîç¾ ‚á70, ¡ð÷696, 2014  

56 ãðÐð ç¾÷Ñð òÑßÑðÜ÷äðÐð ¡ðùÒ  "Ü÷Àó ¾õ Úðõ¸ð" Au@Pd ÐðøÐðð÷Ñððò¾á̈ îâð Ùðð÷òÀÒð‚À çðÒ÷áçð Úðõò¸ðü±ð ÀóÑð Úðõ¾÷ò©¾¨î 

çððùâãð÷ü¾ƒçð ¦üÀ ¦ ç¾Àó ¡ðùÒ  ‚¾ƒçð ‚âð÷©¾àð÷¨÷î¾ðòâðò¾¨î Ñßð÷Ñð¾óá¸ð ‚Ðð Ùð÷Æð÷Ðððùâð ¡ðù©çðóÀ÷äðÐð òÜ¦©äðÐð  

Üü¸ðóÃð, ¡Ððô; âðêÙðóÐððÜðÚðÂðÐð ãðó  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨÷îòÙðç¾àó ¦3, 3019, 2015  

57 ¦ü¾ó-Ò ðùòâðü±ð òÜçÑðð÷üçð ¡ðùÒ  ±ðð÷âÀ-¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×çð ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ Ò ðùÜ ‚üè÷üçÀ ‚áÆð÷Ðððùâð 

‚âð÷©¾àð÷¡ðù©çðóÀ÷äðÐð  

òçðÊðÏðá, çððü‚á ¡ðÜ¦çð*; ¨ôîÙððÜ, ÙðÂÂð÷ ¡ÐðôÑðÙð*; âðêÙðóÐððÜðÂðÐð ãðó; ÜðÙðÙðõòÃðá, çððü‚á çðÃðóäð*  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  ÑððùãðÜ çðð÷çð÷áçð 271, 305-311, 2014  

58 ‚Ò÷©¾ ¡ðùÒ  âð÷¾Üâð çð×ç¾ó¾ƒÚðõ¦ü¾ ¦üÀ µðøÐð âð÷üÆð ¡ðùÐð Ùð÷çðð÷Ùðð÷òÒá¨î Ñßð÷Ñð¾óá¸ð ¡ðùÒ  Ððð÷ãðâð ¦â¨îð÷©çðó 

×ð÷ü¸ðóâðð÷©çðó ×ð÷ü̧ ðð÷¦¾ƒçð ¡ðùÒ  çÚððÐðð÷òÒ Ððð‚âð ÜðùÀ-äð÷ÑÀ ¨îÙÑðð£üÀƒçð  

åóòÐðãððçð ¦µð¾ó; ãð÷ü¨î¾÷äð ¦Ùð¦*; ÙðÏðôçðõÇÐð, Ü÷ÀƒÀó ¦Ùð×ðó*  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  ÆðÙðáâð ¦Ðððòâðòçðçð ¦üÀ ¨÷îâðð÷ÜóÙð÷¾àó 119, 1887, 2015  

59 òçðüÆð÷òçðçð ¦üÀ ¨÷îÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒ  Ðð÷ÓÆð÷âðóÐð-×ð÷çÀ ×ðÐððÐðð-äð÷ÑÀ òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð Ò ðùÜ Òð÷¾ð÷òçãðòµðü±ð 

Ñßð÷Ñð¾óá¸ð  

ÜèÙððÐð, Ùðð÷èÙÙðÇ âðôÓÃðÜ*; Úðõçðð÷ ÙðòäðÃððè, Ùðð÷èÙÙðÇ*; è÷±À÷, ±ðôÞÙðõòÃðá*; Ùðòâð¨î ¦Ùð ¦Ðð ¦Ò ¦*; çðÙððè 

¦Ðð¦*; åóòÐðãððçð ¦µð¾ó; ¨ôîÙððÜ, çðüÇóÑð  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  Çó µðð‚Ððó¸ð ¨÷îòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 61, 571-577, 2014  

60 òÜÀƒÚðõçÀ ¡ðùÚðòÐð¨î ¨üî¾÷òÙðÐð÷äðüçð ‚Ðð CdSe ©ãððü¾Ùð Àðù¾ òÀçÑðçÀá  Ò÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾âð ¦üÀ 

‚¾ƒçð ¦Ñâðó ÷̈îäðüçð  

òçðüè, ÏðÙð÷áÐÍ ÑßÃððÑð*; ±ðôÑÃðð, çãðÇ÷äð ô̈îÙððÜ*; òëðÑðð¿ó, Ñßðµðó*; ãððòÜÚðð ¦Ùðçðó; ¨ôîÙððÜ, çðüÇóÑð; ÙðÐðð÷èÜ, 

Üð¸ðóãð*  

òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð 41, 1356, 2014 

53 4-[2-(¾àð‚Ùð÷Æðð‚âðòçðâðð‚âð)¦òÆðÐðð‚âð]×ð÷ü̧ ðð÷¦¾ƒçð: òçðüÆð÷òçðçð ¦üÀ ‚ãð÷âðô¦äðÐð Ò ðùÜ Ùð÷çðð÷Ùðð÷òÒá¨î Ñßð÷Ñð¾óá̧ ð 

¡ðùÒ  çðÙð Ððð÷ãðâð ¨÷îâððòÙðò¾¨î Ùððùâð÷©Úðõâçð  

åóòÐðãððçð ¦µð¾ó; èÜóÑßçððÇ ¦çð*  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  ¡ðù±ð÷áÐðð÷Ùð÷¾ðòâð¨î ¨÷îòÙðç¾àó 774, 19-25, 2014  

54 6-çÚððÐðð÷Ðð÷ÓÆð÷âðóÐð-2-yl 4-è÷ò©çðâð×ð÷ü¸ðð÷¦¾  

ÜèÙððÐð, ¦Ùð¦âð; åóòÐðãððçð, ¦µð¾ó; ÙðòäðÃððè ¦Ùðãðð‚á; ©ãðð÷ü±ð ¦µðçðó; ©ãððè çðó¨÷î  

¦©¾ð òªîç¾ ‚á70, ¡ð÷620, 2014  
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63 Ñððùòçð×ðâð ‚üÓâðô¦üçð ¡ðùÒ  âð÷ÚðÜ òÀÒðùÙð÷áäðÐð ¦üÀ ò¨îÜâð çð÷±ßó±ð÷äðÐð ¡ðùÐð ÀðÚð‚âð÷ò©¾à¨î Ùðð÷Àƒçð ‚Ðð Çó Àð¨áî 

¨îðü±âðð÷òÙðÜ÷¾ òâðò©ãðÀ òªîç¾âð  

ÇóÑðð ¸ðó×ðó; ÜðòÏð¨îð ¦çð; çðÇðòäðãð ×ðó¨÷î; ÑßòÃðØðð ¡ðÜ  

¨÷îÙðòÒ ¸ð¨÷îÙð 16, 825, 2015  

64 ‚Ò÷ ©¾ ¡ðùÒ  ¡ðù©¾ðÀ÷òçðâð÷Ùðð‚Ðð-Òü©äðÐðâðð‚¸À SWCNTs ¡ðùÐð Çó ‚âððòç¾¨î ¨îðÐç¾÷ü¾ƒçð ¦üÀ ‚âð÷©¾àð÷-

¡ðùòÑ¾¨î òÜçÑðð÷üçð ¡ðùÒ  ¦  òâðò©ãðÀ òªîç¾âð  

¨ôîÙððÜ, ò¸ðÃð÷ÐÍ*; Ùðü̧ ðôâððÇ÷ãðó ãðó*; ±ðôÑÃðð ¡ðÜ¨÷î*; ¨ôîÙððÜ, çðüÇóÑð 

òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð 42, 361-369, 2015    

65 Üð÷âð ¡ðùÒ  ¦ò©¾Ðð òÒâððÙð÷ü¾ƒçð ‚Ðð ¨îð÷òÜáâð÷ò¾ü±ð ÐÚðõò©âðÚðÜ äð÷Ñð ¦üÀ çð÷âð çÑß÷òÀü±ð  

òãðäãð¨îÙððá, Ü÷Âðô; Üð³ðãðÐð, äãð÷Ãððãðâðó; ô̈îÚÚððÙðôÀó, µðüÍäð÷®ðÜ; Ùð¸ðôÙðÇðÜ, ¡òØð¸ðóÃð*; ÏðãðÐð, ¸Úðð÷ÃçÐðð*; 

Ñðôâð á̈î¾, ÑßÙðð÷Ç ¦ 

Ñâðð÷çð ãðÐð 9, 107895, 2014  

66 ç¾à©µðÜâð ‚üãð÷ç¾ó±ð÷äðÐð ¡ðùÒ  òÜçððùò¨áîÐððùâð ×ð÷çÀ òçðÙÙð÷ò¾à¨îâð ×ðÐððÐðð Ùð÷çðð÷̧ ð÷Ðçð ×ððÚð ¦©çð¡ðÜÀó, 

¦Ðð¦Ùð¡ðÜ ¦üÀ Ñðð÷âðÜð‚¸ð÷äðÐð Ùð÷¸ðÜÙð÷ü¾ƒçð  

Ü÷ÀƒÀó, ¦Ùð ¨÷îäðãð*; ãðÜÆðÐð ‚á*; ¸ðòµðüÃðð ×ðó*; âðð÷×ðð÷, òÐðòÃðÐð Ñðó*; ÜðùÚð, ¡ÞÂð; ÐðÜòçðÙèðçãððÙðó ¾ó*; 

ÜðÙðÐððÆðÐð ¨÷îãðó*  

òÒ ò¸ð¨îâð ¨÷îòÙðç¾àó ÷̈îòÙð¨îâð òÒ ò¸ð©çð 17, 5236-5247, 2015  

67 ò¨îÜâð òçðÙÙð÷¾àó ×ß÷ò¨üî±ð òÀ©¾÷¾÷À ×ððÚð ‚âð÷ò©¾à¨î-Ò óâÀ-òÀàãð÷Ðð äð÷Ñð ¾àðü̧ ðóäðüçð ¡ðùÒ  ÐÚðõò©âð¦ò¾ü±ð 

¨îðü±âðð÷òÙðÜ÷¾ Àð÷Ùð÷Ðçð ‚Ðð ¦ ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü òâðò©ãðÀ òªîç¾âð  

ÇóÑðð ¸ðó×ðó; ÑßòÃðØðð ¡ðÜ  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ‚á 89, 042504, 2014  

68 ¨îÙð÷ü¾ ¡ðùÐð '¡ð÷òÜò¸ðÐð ¡ðùÒ  ò¾â¾÷À-Ò÷¸ð ¸ðÐðÜ÷äðÐð ‚Ðð òçðç¾Ùçð ¡ðùÒ  ¦òâðÑçðð÷‚Àâð Ùððùâð÷©Úðõâçð òãðÆð 

Àð‚Ñðð÷âðÜ ‚ü¾Ü÷©äðüçð'  

ÙðÏðôçðõÇÐð ¦Ðð ãðó  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ‚á 89, 046501, 2014  

 

61 ‚Ò÷©¾ ¡ðùÒ  òÀçÑðçðáÐð ¡ðùÒ  ±ðð÷âÀ ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð ¡ðùÐð Çó ¡ðùòÑ¾¨îâð ¦üÀ ‚âð÷ò©¾à¨îâð Ñßð÷Ñð¾àó¸ð ¡ðùÒ  

òÀç¨îð÷ò¾¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾âð  

çðôÑßóÃð; ÑßòÃðØðð ¡ðÜ; ô̈îÙððÜ, çðüÇóÑð; ÜøÐðð ÷̈î¨÷î*  

òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð 41, 933-939, 2014  

62 ×ððÚðÜòÔü¸ð÷üçð ¡ðùÒ  ¦ ÐððùÙðáâð éÚðõÙðÐð Ü÷À ×âðÀ çð÷âð ¦üÀ òÜâð÷¾÷À ¡ðùÑ¾ð÷òÙð¨÷îòÐð©çð ‚Ðð ¦Ðð ¡ðùòÑ¾¨îâð ¾à÷Ñð  

Ððð±ð÷äð ×ðóãðó; Úðð÷±ð÷äð; ÑßòÃðØðð ¡ðÜ; ÑßãðóÂð Ñðó; åôòÃð ¦çð¦âð; çðÜ×ðÜó ×ðó; äðÜÃð ¦  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  ×ððÚðð÷Ùð÷òÀ¨îâð ¡ðùòÑ¾©çð 19, 115004, 2014  
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71 ç¾÷ò¨üî±ð ¡ðùÒ  ¡â¾àð-òÆðÐð òÜÀƒÚðõçÀ ±ß÷ÒóÐð ¡ðù©çðð‚À ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð ‚Ðð çðôÑðÜðÙððùâð÷©ÚðõâðÜ ç¾à©µðçðá Ò 

ðùÜ ¡ðùÑ¾ð÷‚âð÷ò©¾àðùòÐð¨î ¦Ñâðó¨÷îäðüçð  

¨ôîÙððÜ, ÙðÐðóæð; ¨ôîÙððÜ, çðüÇóÑð  

¡ðÜ¦çðçðó ¦Àãððüçð÷çð 5, 14871, 2015  

72 âðõòÙðÐð÷çð÷ü¾ CdTe ©ãððü¾Ùð Àðù¾ƒçð ‚ü¨îðçð÷áÜ÷¾÷À ‚Ðð ¦ ¨îðùâðôÙÐððÜ Ùð÷ò¾à©çð ¡ðùÒ  òÀç¨îð÷ò¾¨î òâðò©ãðÀ 

òªîç¾âçð Ò ðùÜ ¡ðùÑ¾ð÷‚âð÷ò©¾àðùòÐð¨î ¦Ñâðó¨÷îäðüçð  

¨ôîÙððÜ, ÙðÐðóæð; ¨ôîÙððÜ, çðüÇóÑð  

¡ðÜ¦çðçðó ¦Àãððüçð÷çð 5, 1262-1267, 2015  

73 ‚üãð÷ç¾ó±ð÷äðÐð ¡ðùÒ  Çó ÀðÚðÐð÷òÙð¨îâð çâðð÷òãðü±ð Àð£Ðð Ñßð÷çð÷çð ‚Ðð çððùÓ¾ ±âððçðó ¨îð÷âðð‚Àâð çðçÑð÷üäðÐçð: 

¨îÙÑð÷òÜ¸ðüçð òãðÆð çðôÑðÜ¨õîâÀ òâðò©ãðÀƒçð  

çððèð, Ç÷×ððäðóæð; ¸ðð÷äðó, Úðð÷±ð÷äð ¦Ùð*; ×ðüÌðð÷ÑððÏÚððÚð, Üüò¸ðÐðó  

çððùÓ¾ Ùðø¾Ü 10, 3292-3300, 2014  

74 ÒðùÙð÷áäðÐð ¦üÀ ÜÑµðÜ ¡ðùÒ  Ca2+ ‚üÀƒÚðõçÀ Ñð÷ò©¾Ðð ×ðð‚ÑððùòâðÙðÜ ¸ð÷âçð  

×ððçð¨î ¡ðÜ; ×ðüÌðð÷ÑððÏÚððÚð, Üüò¸ðÐðó  

çððùÓ¾ Ùðø¾Ü 10, 7225-7233, 2014  

75 ¦ ÀðÚðÐð÷òÙð¨î âðð‚¾ ç¨÷î¾òÜïü±ð ç¾Àó ¦üÀ DLVO ¦Ðððòâðòçðçð ¡ðùÒ  òÒ ò¸ð¨îð÷¨÷îòÙð¨îâð ‚ü¾Ü÷©äðüçð ‚Ðð 

¨îð÷âðð‚Àâð çðçÑð÷üäðüçð ¡ðùÒ  µðð¸Àá òÀç©çð   

çððèð Àó; ×ðüÌðð÷ÑððÏÚððÚð ¡ðÜ; ¸ðð÷äðó ãðð‚á ¦Ùð  

âð÷ü±ðÙðóÜ 31 (10), 3012-3020, 2015   

76 òÀçâðð÷ ÷̈îäðüçð ¦üÀ Ùð÷¾ðç¾÷×ðâð äð÷ãðÜðùÐçð ‚Ðð Çó ‚âð÷©¾àð÷¨îÐãð÷ò©¾ãð ‚ÐðÑâð÷Ðð ÐððùÙðáâð Üð÷âð ç¾÷¾ ¡ðùÒ  ¦ ×ð÷ü¾ 

¨îð÷Ü òÐðÙð÷ò¾¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾âð  

¨öîæÂðÙðõòÃðá, ¨îÐð¨îÑðôÜð ¦çð*; ÃðÀðÑðëðó, ÑßÙðð÷Ç; òãðäãðÐððÆð Ñðó*  

çððùÓ¾ Ùðø¾Ü 10, 7316-7327, 2014   

77 çðð‚©âðð÷À÷©çðò¾àÐð ‚ü©âðõ¸ðÐð ¨îðùÙÑâð÷©çð÷çð òãðÆð òÆðÚðð÷¨îð÷âð÷©¾àðùâð ¦üÀ Ç÷ÚðÜ çð÷âÒ -¡çð÷Ù×âðó ¡ðùÐð ±ðð÷âÀ: 

¦ ¨îÙ×ðð‚ÐÀ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ¦üÀ âð÷¾Üâð Ò ð÷çðá Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¦Ðððòâðòçðçð  

ÑððÂÀ÷, Üð¨÷îäð ¨÷î*; âðêÙðóÐððÜðÚðÂðÐð ãðó  

òÆðÐð çððùòâðÀ òÒâÙçð 562, 367-371, 2014  

69 òçðüÆð÷òçðçð ¦üÀ Ò ð÷¾ð÷òçãðòµðü±ð Ñßð÷Ñð¾óá¸ð ¡ðùÒ  òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð òÀÜð‚ãÀ ÔðùÙð ÙÚðð÷-¡ð‚Ððð÷òçð¾ðùâð  

ÜèÙððÐð, Ùðð÷ âðôÃðƒÒð÷Ü*; Úðõçðð÷, ÙðòäðÃðð Ùðð÷èÙÙðÇ*; ¨ôîÙððÜ, çðüÇóÑð  

¡ðÜ¦çðçðó ¦Àãððüçð÷çð 4, 35089, 2014  

70 ‚Ò÷©¾ ¡ðùÒ  òÀçÑðçðáÀ ¨îð÷âðð‚Àâð ±ðð÷âÀ ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð ¡ðùÐð Çó ‚âð÷ò©¾à¨îâð Ñßð÷Ñð¾óá̧ ð ¡ðùÒ  ¦ 

¨îð÷âðôÙÐððÜ òÀç¨îð÷ò¾¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾âð  

òÙðåð, Ùðô¨÷îäð*; ¨ôîÙððÜ, çðüÇóÑð; ÏðÜ, ÜòãðÐÍ*  

¡ðÜ¦çðçðó ¦Àãððüçð÷çð 4, 62404, 2014  
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80 ÀðÚðÐððòÙð©çð ¡ðùÒ  ÐÚðõ¾àâçð ¦üÀ ¡ðÚðÐçð ‚Ðð ¦Ðð ¡â¾àðÒ ðç¾ âð÷ºðÜ Ñßð÷ÀƒÚðõçÀ Zn Ñâðð¸Ùðð  

òçÙð¸ð÷äð ¦Ðð; Üðãð, ¨îðãÚðð ¦µð; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó  

òÒ ò¸ð©çð ¡ðùÒ  Ñâðð¸Ùððçð 22, 033509, 2015  

81 ¨îÙÑðð÷¸ðóäðÐð-ç¾à©µðÜ-òÒ ò¸ð¨îâð Ñßð÷Ñð¾óá òÜâð÷äðÐðòäðÑð ¦üÀ ÐððùÐðâðóòÐðÚðÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð Ñßð÷Ñð¾óá¸ð ¡ðùÒ  Ùðâ¾óÒ÷ 

Üð÷á‚á¨î è÷©çðð±ðð÷Ððâð ErMn1-xCrxO3 ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð  

ÜÐðóæð ×ðó; ÐðüÇ¨ôîÙððÜ ¨÷î; çððèð ¦; Çðçð Àó; çððøÙÚðð ¦µð; òÒ òâðÑð ¸ð÷; åó¨îðüÃð Ñðó; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó 

¡ðÜ¦çðçðó ¦Àãððüçð÷çð 5, 12480, 2015   

82 Òð÷¾ð÷òÜÔ÷ò©¾ãð ÑðÒð÷áÙð÷áÐçð÷çð ¡ðùÒ  ¦ ±ß÷Ò óÐð Àð÷ÑÀ PATPD/7-DCST/ECZ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾  

µðüÃðÜðçðôÑðãðð÷ü±ð Ñðó; òªîç¾÷üäðÐð çðóÀ×âÚðõ; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó; »ðð‚á ¦âð; òãðòÐðÚðð¸ðá ¸ð÷; ÚðÙððÙðð÷¾ð÷ ¦Ùð; ¾÷ÃððÀá  

¦âð; ÐððÚðÜ ¡ðÜ ¡ðÜ; ÆððùÙðçð ¸ð÷  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨÷îòÙðç¾àó çðó2, 7639, 2014  

83 Üð÷âð ¡ðùÒ  çðÒ÷áçð ç¾÷¾ƒçð ¦üÀ òÀÒ÷©¾ƒçð ‚Ðð Çó ¡â¾àðÒðç¾ ÐððùÐðâðóòÐðÚðÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð Ñßð÷Ñð¾óá¸ð ¡ðùÒ  CuS 

©ãððü¾Ùð Àðù¾ƒçð  

ÙðøÜó, ¦ÐÐð ¨÷î¦; £ÐÐðó¨öîæÂðÐð ¦Ðð ãðó; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó  

¦Ñðó¦âð Ùð¾÷òÜÚðâçð 2, 076104, 2014   

84 âðð÷ü±ð-Ü÷ü̧ ð Ñðð÷âðÜóÙð÷ò¾à¨î ‚Ùð÷ò¸ðü±ð Æßõ Ò ðù±ð  

Ò÷ À, ¸ðõòâðÚðÐð*; ÑððòÂð±ßðèó, çãðÑðÐð÷äð*; ÜðÙðµðÐÍÐð, è÷Ùðð; +5¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

¦Ñâðð‚À ¡ðùòÑ¾©çð 53, 3854, 2014  

85 Ò÷¸ð-çð÷üòçðò¾ãð Ü÷òÀÚðâð ¦©ç¾à÷©äðÐð ¦üÀ Ùððçð çÑð÷©¾àð÷Ùð÷¾àó ¡ðùÒ  ¾à÷ÑÀ ¡ðÚðÐçð ‚Ðð ¦ ¨îðùÙÑð÷©¾ ò¸ðÚðð÷Ùð÷¾àó  

¸Úðð÷òÃð ¦çð; Ü÷, òëðòÇ×ð; Üü±ðãððâðð ¦çð ¦   

¦Ñâðð‚À òÒ ò¸ð©çð ×ðó118, 131-138, 2015  

86 òçãðòµðü±ð ¡ðùÒ  ¦×¸ððùÑðáò¾ãð ÐððùÐðâðóòÐð¦òÜ¾ó ÔðùÙð òÜãðçðá çð÷µðôÜ÷äðÐð ¾õ çð÷µðôÜ÷äðÐð ‚Ðð ÑððùòâðÙðÜ-No ÐðøÐðð÷¾ðùÑð 

¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ƒçð lms  

èÜóÑðÇƒÙðÙð Ñðóçðó*;  ¸ððùÐð, èÐðó*; òÒ òâðÑð, Ü÷̧ ðó; ±ðð÷ÑðóÐððÆð, ÑßÙðð÷Ç*  

¦Ñâðð‚À òÒ ò¸ð©çð âðø¾çðá 105, 221102, 2014   

78 òÆðÐð òÒ âÙð ¡ðùÒ  Ñð÷âð÷òÀÚðÙð ÐðøÐðð÷À÷ÐÀàð‚¾ƒçð çðÑðð÷¾÷áÀ ¡ðùÐð ±ß÷Òð‚¾ ‚âð÷©¾àð÷À Ò ðùÜ ¨÷î¾ðâðð‚ò¸ðü±ð Çó 

¡ðù©çðóÀ÷äðÐð ¡ðùÒ  çÙððùâð ¡ðù±ð÷áòÐð¨î Ùððùâð÷©Úðõâçð  

ÑððÂÀ÷, Üð¨÷îäð ¨÷î; Ñð¾ÐððÚð¨î ¦çð; âðêÙðóÐððÜðÚðÂðÐð ãðó  

¨÷î¾ðòâðòçðçð âðø¾çðá 144, 965-970, 2014  

79 òçðüÆð÷òçðçð, ¨÷îÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ÐððùÐðâðóòÐðÚðÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð ç¾Àó¸ð ¡ðùÒ  Ððð÷ãðâð ×âðõ-âðð‚¾ ¦òÙðò¾ü±ð ÞÙð 

¾÷ÙÑðÜ÷µðÜ ¾à©çðóÐð òÀç¨îð÷ò¾¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð  

òãðÐðÚð¨ôîÙððÜ; ¨ôîÙððÜ, ÙðÐðóæð; åó¨îðüÃð Ñðó; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó; ô̈îÙððÜ, çðüÇóÑð  

¡ðÜ¦çðçðó ¦Àãððüçð÷çð, 5, 26596, 2015  
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89 ±ßð÷Æð, ç¾à©µðÜâð ¦üÀ òÙð¨÷îòÐð¨îâð ¦Ðððòâðòçðçð ¡ðùÒ  ¦ òçðü±ðâð òªîç¾âð ¡ðùÒ  L-Ñßð÷âðóòÐðÚðÙð ¾ðÜ¾à÷¾: ¦ 

Ñßð÷òÙðòçðü±ð Ùð¾÷òÜÚðâð Ò ðùÜ ÐððùÐðâðóòÐðÚðÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð ¦Ñâðó¨÷îäðüçð  

¿¨îÜðâð, ¨îòÂð¨îð*; òãð¸ðÚðÐð, ¦Ðð*; òçðüè, ×ðôÏð÷ÐÍ; ò×Àò¨îÐð, ‚á±ðð÷Ü*; åó¨îðüÃð Ñðó; +5 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

òªîç¾âð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ¨îÙÚðõòÐð¨÷îäðüçð 16, 9245-9254, 2014  

90 ©âððòçð¨îâð âðð‚¾ çðð÷çð÷áçð òãðÆð ¾ƒÚðõÐð÷×ðâð ¾÷ÙÑðð÷Üâð ¨îð÷è÷Ü÷üçð ¦üÀ ¾÷âðÀá Ò ð÷¾ð÷Ðð ÐðÙ×ðÜ òÀç¾àó×Úðõäðüçð  

ÑððÂÀ÷, ÇóÑð¨î; çðÃðÑðÃðó, ÐðüÇÐð; çðõÚðá×ßðéÙðÙð, ×ðõ¾ó; ‚áãððÐð, ¸ð÷ çðð÷âðð÷ÙðÐð; ÜðÙðµðÐÍÐð, è÷Ùðð  

ÚðõÜð÷òÑðÚðÐð òÒ ò¸ð¨îâð ¸ðÐðáâð Ñâðçð 129, 115, 2014  

91 ×ððùòÐÀü±ð ‚Ò÷©¾ ¡ðùÒ  Ñâðð¸Ùðð-‚Ü÷áòÀ¦¾÷À Ñðó‚á¾ó òÒ âÙçð ÷̈îÐð ò×ð òÑß¸ðãÀá ¡ðÓ¾Ü çðð÷ò¨üî±ð ‚Ðð ãð÷òÜÚðçð 

òâðò©ãðÀ Üó¦¸ð÷ü¾ƒçð  

Úðð÷¨ôîÜð, òÙðÚðð÷äðó*; Úð÷èðÜð, ¨÷îòÐðµðó*; èÐðÇ, ¨îðºðôÚðð*; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó; +7 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

¸ððÑððÐðó¸ð ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  ¦Ñâðð‚À òÒ ò¸ð©çð 53, 05FB21, 2014  

92 ¦Ððð÷Ùðâðçð ±ßð÷Æð ¡ðùÒ  Ùðâ¾ó-Ò÷¸À ¦üÀ Ùðâ¾ó-ÀðÚðÙð÷üäðÐðâð Ùð÷ü±ðÐðó¸ð ¡ðù©çðð‚À-Ùð÷¾âð (Fe, Co ¦üÀ Ni) 

¡ðù©çðð‚À ÐðøÐðð÷ç¾à©µðçðá: òçðüÆð÷òçðçð ¦üÀ ¡ðùòÑ¾¨îðòâðòÙðò¾ü±ð Ñßð÷Ñð¾óá¸ð  

åóÏðÜÐð, ò¨îäðð÷Ü*; ÜðùÚð, òÐðãÚðð*; òÒ òâðÑð, Ü÷̧ ðó; Ñðð¨áî, ¾÷ ¸ðõ  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  ¦âððùÚðçð ¦üÀ ¨îÙÑðð£üÀƒçð 611, 82-90, 2014  

93 ¾ð‚Ùð ¡ðùÒ  Óâðð‚¾ ¦òÙðäðÐð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¡ðùÒ  âð÷ºðÜ Ñßð÷ÀƒÚðõçÀ òÐðò¨îâð Ñâðð¸Ùðð: äððù¾á-Ñðâçð ¦üÀ 

¡â¾àðÒ ðç¾ ¦©çðð‚¾÷äðüçð  

òçÙð¸ð÷äð ¦Ðð*; µðüÍäð÷®ðÜÐð ¨÷î*; ¸ðð÷äðó, ¸ð±ðÇóäð çðó; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  ¦Ñâðð‚À òÒ ò¸ð©çð 116, 013301, 2014  

94 ¸ðÐðÜâðð‚¸À ¨îðù¸ðâð çð÷¾ òÀ'¦âðÙ×ð¾÷áÐçð  

¡çðâðÐð×ð÷±ðó, òçðÚððãðäð*; çðÜãðÂðó, Ùð÷èÇó*; çðð÷ò¨áîÐð, ÜðùÒ÷âð Àó  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  èð‚á ¦Ðð¸ðóá òÒ ò¸ð©çð 06, 24, 2014  

95 ‚Ðè÷üçÀ ¡ðùòÑ¾¨îâð òâðòÙðò¾ü±ð ¦üÀ ÷̈îòÜÚðÜ ÀðÚðÐððòÙð©çð ‚Ðð Ùð÷¾âð ¡ðù©çðð‚À-èð‚Ààð÷¸ðÐð ¦©çðÒ ð÷òâð¦¾÷À 

±ß÷Ò óÐð èð‚ò×ßÀƒçð  

¡ðÐðüÇ, ò×ðÐððùÚð; ¨îòÂðÚðõÜ, ¡ðÇäðá; çãðøÐð, Ç÷×ððäðóæð; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó; +4 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨÷îòÙðç¾àó çðó2, 10116, 2014  

87 ¾àðü¸ðóäðÐð Ùð÷¾âð (Fe, Co ¦üÀ Ni) ¡ðù©çðð‚À ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð ±ßðÓ¾÷À ±ß÷Òð‚ò¾¨î ¨îð×ðáÐð Ððð‚¾àð‚Àƒçð ¦¸ð 

‚Òóòçð¦ü¾ ¡ðùòÑ¾¨îâð òâðòÙð¾çðá ¦üÀ òÜçðð‚©âð÷×ðâð Ò ð÷¾ð÷¨÷î¾ðòâðç¾ƒçð   

åóÏðÜÐð, ò¨îäðð÷Ü*; ¨ôîòÜÚðð¨îð÷çð, ò¾ü¾ô*; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó; Ñðð á̈î, ¾÷ ¸ðõ*  

¦Ñâðð‚À çðÒ÷áçð çðð‚üçð 308, 139-147, 2014  

88 ¦Ðð ¦©çðÑð÷òÜïÙð÷ü¾âð ¾÷ç¾ ¡ðùÒ  ‚Ððãð÷òÜ¦üçð  

ãðÙðóáÀ÷Ðð ¦âð; Ùðð ¦©çð; âð÷ãðð÷‚á ¸ð÷; ×ðð÷ÐçÙðð ¦Ùð; òçðÐèð Úðõ; âððÓâððÙð÷ ¡ðÜ; Ü÷äµð ¨÷î  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ¦, 91 012120, 2015  
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98 çÑð÷©¾àâð, ÆðÙðáâð ¦üÀ ¡ðùòÑ¾¨îâð Ñßð÷Ñð¾óá¸ð ¡ðùÒ  N, N'-Bis (4-©âðð÷Üð÷×ð÷ü¸ðóâðð‚ÀóÐð)-3, 3'-

ÀðÚðÙð÷Æððù©çðó×ðð‚òÒ Ððð‚âð-4, 4'-ÀðÚð¦Ùðð‚Ðð  

çðôØððòæðÐðó ¦*; Üð÷̧ ð, òÑßÚðð; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó; ç¾ð÷©âðó-‚áãðÐçð, è÷âðÐð*; ÜðÙðÙðõòÃðá, ¨÷î*; ×ðð×ðõ, ÜÙð÷äð ¡ðÜ*  

¡ðùòÑ¾©çð ¦üÀ âð÷ºðÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 66, 22-27, 2015  

99 òÀÒ÷©¾ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ‚Ðð No ÐðøÐðð÷¨îð÷Ðçð Ò ðùÜ òãðò¸ð×ðâð Ò ð÷¾ð÷¨üîÀò©¾òãð¾ó ¦üÀ ÐððùÐðâðóòÐðÚðÜ ¦×¸ððùÑðáäðÐð  

¨îòãðÃðð ¦Ùð¨÷î*; ò¸ðÐð÷äð ¨÷î×ðó*; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó; ±ðð÷ÑðóÐððÆð, ÑßÙðð÷Ç*; ¸ððùÐð, èÐðó*  

òÒ ò¸ð¨îâð ¨÷îòÙðç¾àó ÷̈îòÙð¨îâð òÒ ò¸ð©çð 16, 25093, 2014  

100 Çó Üð÷âð ¡ðùÒ  òÀÒ÷©¾ƒçð ‚Ðð Çó ÐððùÐðâðóòÐðÚðÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð ¦×¸ððùÑðáäðÐð ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒ  ¨îð×ðáÐð ¦üÀ ZnO 

ÐðøÐðð÷ç¾à©µðçðá  

¡ðÐðüÇ, ò×ðÐððùÚð*; ¨öîæÂðÐð ¦çð ¡ðÜ*; Ñðð÷òÀâðð, ÜðÙð¨öîæÂð*; çððü‚á, ¦çð òäðãð äðü¨îÜ*; Üðãð, ¡ÑÑððÜðãð ¦Ùð*; òÒ 

òâðÑð, Ü÷̧ ðó  

òÒ ò¸ð¨îâð ¨÷îòÙðç¾àó ÷̈îòÙð¨îâð òÒ ò¸ð¨îâð 16, 8168, 2014   

101 ©ãððü¾Ùð òãðµð-ãð÷ ‚üÒ ðùÙð÷áäð÷Ðð ¦üÀ òÔü¸ð òãðò¸ðò×ðòâð¾ó ãð÷Ðð Çó òÀ¾÷©¾Ü ‚¸ð ‚ü¾÷ü±ðâÀ òãðÆð ¦Ðð ¦üòçðâðð  

Ãð÷¸ð, ¸ð÷ ÑßØðô*; ¤îæðð, Ç÷ãðó ¦¡ðÜ*; ¨îðòÃðá¨î ¦µð ¦çð; çðôÏðð*; Üð¸ð±ðð÷Ñððâð ¦ ¨÷î*  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ¦ 89, 062116, 2014  

102 ‚Ò÷©¾ƒçð ¡ðùÒ  ¾÷ÙÑðÜ÷µðÜ ¦üÀ ±ßð£üÀ-ç¾÷¾ ¨îð÷è÷Ü÷üçð òÀ¨÷î ¡ðùÐð ‚üè÷üçÙð÷ü¾ ¦üÀ ¦ÙÑâðóòÒ ¨÷îäðÐð ‚Ðð ¦ À÷â¾ð 

¦¾ðùòÙð¨î òçðç¾Ùð  

Ùðü¸ðÑÑðð, ÙðÐðô¨ôîÙððÜ; £ÐÇõÃðóá, çðÃÚð çððü‚áÐððÆð; ¨îðÜó±ððøÀð, ¡ðäðð; ÐððÜðÚðÂðÐð, ¡üÇâð; çð÷üÀçðá, ×ð÷Üóá çðó  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ¦90, 043859, 2014  

103 Ò ðùÙð÷áäðÐð ¡ðùÒ  ÀóÑâðó ×ðð£üÀ ¡â¾àð¨îð÷âÀ LiRb Ùððùâð÷©Úðõâçð ãððÚðð Ò ð÷¾ð÷¡çðð÷òçð¦äðÐð òÐðÚðÜ Çó Li 

2S1/2+Rb 5P3/2 ¦òçðÙÑ¾ð÷¾  

âððùÜ÷ü¸ð, ¸ððùÐð*; ¡âðÒ , ¡Çóâð*; ÇÃÃðð, çððøÜãð; µð÷Ðð, Úðü±ð Ñðó*; ¦òâðÚð¾ Àó¦çð*  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ¦90, 062513, 2014  

96 ¦Ðð¸ðóá òÀÑð÷üÀ÷ü¾ çð÷µðôÜ÷×ðâð ¦üÀ òÜãðçðá çð÷µðôÜ÷×ðâð ¦×¸ððùÑðáäðÐð ‚Ðð ©Úðõ×ð-âðð‚¨î Ñððùòâð¦òÐðâðð‚Ðð/ÑððùòâðòÙðÆðð‚âð 

Ùð÷Æð÷ªîð‚âð÷¾ òÒ âÙð  

¿÷©¨÷îòÚðâð, Ü÷ÙÚððÙðð÷âð*; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó; ±ðð÷ÑðóÐððÆð, ÑßÙðð÷Ç*; ¸ððùÐð, èÐðó*  

Ùð¾÷òÜÚðâçð ÷̈îòÙðç¾àó ¦üÀ òÒ ò¸ð©çð 146, 218-223, 2014  

97 ç¾à©µðÜâð ¦üÀ ¡ðùòÑ¾¨îâð ç¾Àó¸ð ¡ðùÒ  Zn1-xCdxS ©ãððü¾Ùð Àðù¾ƒçð òçðüÆð÷çðð‚¸À ×ððÚð ‚Ðð òçð¾õ ¾÷©Ððó¨î 

‚Ðð PVA Ùð÷ò¾à©çð  

òãðÐðóæð¨ôîÙððÜ ¾óãðó*; Üð¸ð, òÜÃð÷äð Àó*; ÑßäððüÃð ¦çð*; £ÐÐðó¨öîæÂðÐð ¦Ðð ãðó*; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó; çðôÇäðáÐð¨ôîÙððÜ 

çðó*  

¡ðùòÑ¾¨îâð Ùð¾÷òÜÚðâçð 37, 439-445, 2014  
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108 ¡ðùòÑ¾¨îâð ¦üÀ çð÷µðôÜ÷äðÐð ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒ  ÆðÙð÷áâðó çðÒ÷áçð Ñâðð¸Ùðð÷Ðð-¾ƒÚðõÐÀ cu ÐðøÐðð÷ÜðùÀ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ ±âððçð÷çð  

£ÇÚðØððç¨îÜ ¡ðÜ*; ¨îðòÃðá¨÷îÚðÐð ×ðó*; ¡ð÷ââðð®ððû, ÙðôèÙÙðÇ äðÒ ó  

Ñâðð¸Ùðð÷òÐð©çð 9, 553, 2014  

109 ¾õ-ç¾÷Ñð ¡ðùÆðð÷á±ðð÷Ððâð-ç¾÷¾-×ð÷çÀ Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð ¡ðùÒ  ©ãððü¾Ùð òçð©Úðð÷Ü ÀðÚðÜ÷©¾ ¨îÙÚðõòÐð¨÷îäðÐð òãðÆð Çó è÷âÑð 

¡ðùÒ  ¡ðùÀáÜ-òÜ¡Ü÷ü¸ðÙð÷ü¾ ¾÷©Ððó¨î  

ÚððÇãð, ÑßóòÃð*; åó¨îðüÃð ¡ðÜ; Ñð¿ðÐð ¨÷î, ¡òÐð×ðáÐð  

©ãððü¾Ùð ‚üÒ ðùÙð÷áäðÐð Ñßð÷çð÷òçðü±ð 13, 2731-2743, 2014  

110 çððùâð-¸ð÷âð òÑßÑð÷ÚðÀá Cu2O Ùðð‚ªîð÷çÒ÷Úðçðá: âðóòÐðÚðÜ ¦üÀ ÐððùÐðâðóòÐðÚðÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð Ñßð÷Ñð¾óá̧ ð  

¨îðòÃðá ÷̈îÚðÐð ×ðó*; £ÇÚðØððç¨îÜ ¡ðÜ*; Üð÷̧ ð, òÑßÚðð; ÑðüòÀÚððÜð¸ðÐð ¾ó*; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó  

¡ðÜ¦çðçðó ¦Àãððüçð÷çð 4, 39541, 2014 

111 ©Úðõò×ð¨î ¾õ ¦Ùðð÷Òáçð ¾àðÐçðÒ ðÙð÷áäðÐð ¡ðùÒ  Se ‚Ðð òçðòâð¨îð òãðÆð ‚ÙÑßõãÀ ¡â¾àðÒ ðç¾ ¡ðùòÑ¾¨îâð 

ÐððùÐðâðóòÐð¦òÜ¾ó  

ÙðøÜó, ¡ÂÂðð ÷̈î¦*; £ÐÐðó¨öîæÂðÐð ¦Ððãðó*; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó  

¡ðÜ¦çðçðó ¦Àãððüçð÷çð 5, 14034, 2015  

112 ‚üè÷çÀ Ùðâ¾ó-Ò ð÷Ððð÷Ðð ÜðÙðÐð ç¨÷î¾òÜïü±ð ¦üÀ ÐððùÐðâðóòÐðÚðÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð ÑððùãðÜ òâðòÙðò¾ü±ð ‚Ðð ZnO: Au 

ÐðøÐðð÷ç¾à©µðçðá  

£ÇÚðØððç¨îÜ ¡ðÜ*; ¨îðòÃðá¨÷îÚðÐð ×ðó*; åó¨îðüÃð Ñðó; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó  

¡ðÜ¦çðçðó ¦Àãððüçð÷çð 5, 13590, 2015   

113 ¦©çð¾àóÙð ãð÷âÚðõ ç¾÷ò¾òç¾©çð ¡ðùÒ  ¨îð÷òÜáâð÷¾÷À Ü÷üÀÙð ãð÷òÜ¦×ðâçð  

Ùð¸ðôÙÇðÜ, çðÃÚðð ¦Ðð*; Ñððâð, ¡Ððá×ð  

¡ð¨îðá‚ãð, 1406.6768, 2014  

104 ¸ðð÷‚ü¾ Ùð÷̧ ðÜ÷ò×ðòâð¾ó, ç¾óÚðòÜïü±ð ¦üÀ ¦ü¾àð÷òÑð¨î ¡Ððçð¾÷áòÐð¾ó  

¨îðòÃðá¨î ¦µð¦çð; Ç÷ãðó, ¤îæðð ¦¡ðÜ*; Üð¸ð±ðð÷Ñððâð ¦¨÷î*  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ¦ 91, 012115, 2015  

105 ¦©çðÑð÷òÜÙð÷ü¾âð ¾÷ç¾ ¡ðùÒ  ‚üãððÚðÜÙð÷ü¾-¡òçðç¾÷À ‚üãð÷òÜ¦üçð  

ãðòÙðáÀ÷Ðð, ¦âð*; ¦Ùð¦ ¦©çð*; âð÷ãðð÷‚á ¸ð÷*; ×ðð÷ÐçÙðð ¦Ùð*; òçðÐèð, £×ðáäðó; âðð ¡ÙÙð÷ ¡ðÜ*; Ü÷äµð ÷̈î ¸ð÷*  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ¦ 91, 012120, 2015  

106 ¨÷îÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒ  ©ãððü¾Ùð ÀðÚðÐððòÙð©çð Úðõò¸ðü±ð ©ãððü¾Ùð ‚ÜÜ ¨îÜ÷©äðÐð  

¡ð÷Ù¨îðÜ ¦çð*; åó¨îðüÃð ¡ðÜ; ×ð÷Ðð¸ðóá, çðôØððäðóæð  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ¦ 91, 012324, 2015   

107 ¦©çðóâðÜ÷äðÐð ¡ðùÒ  ÐÚðõ¾àâçð ‚Ðð ¦ ÐðøÐðð÷çð÷¨îÂÀ âð÷ºðÜ Ñßð÷ÀƒÚðõçÀ òÐð¨îâð Ñâðð¸Ùðð  

òäÙð¸ð÷äð ¦Ðð; µðÐÍäð÷®ðÜÐð ¨÷î*; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó  

òÒ ò¸ð©çð ¡ðùÒ  Ñâðð¸Ùððçð 21, 123507, 2014  
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118 Çó òÐðÐ¸ðð-2 Ñßð÷̧ ð÷©¾: òÀ¾÷ò©¾ü±ð ¦üÀ ¨÷îÜ÷©¾Üð‚ò¸ðü±ð ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ãð÷ãðÒðÙçðá ÙððùÀâÀ Úðõò¸ðü±ð ÐÚðõÙð÷òÜ¨îâð 

×ðð‚ÐðÜó ×âðø¨î èð÷âð çðð‚ÙÚðõâð÷äðüçð  

¡ðäðó ¸ð÷*; ¦×ð¾ ×ðóÑðó*; ¦×ð¾ ¡ðÜ*; ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ; +200 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

©âððòçð¨îâð ¦üÀ ©ãððü¾Ùð ±ß÷òãð¾ó 31, 115004, 2014 

119 ‚ÙÑâðóÙð÷ü¾÷äðÐð ¡ðùÒ  ¦Ðð F-ç¾÷ò¾òç¾¨î ¡ðùâð-ç¨îð‚ çðµðá Ò ðùÜ ¨üî¾óÐÚðõÚðçð ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ãð÷ãçð ‚Ðð òãð±ßð÷ 

VSR1 Àð¾ð  

¡ðäðó ¸ð÷*; ¦×ð¾ ×ðóÑðó*; ¦×ð¾ ¡ðÜ*; ¦×ð¾ ¾ó*;  ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ; +250 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

©âððòçð¨îâð ¦üÀ ©ãððü¾Ùð ±ß÷òãð¾ó 31, 165014, 2014 

120 ¦ ÀðÚðÜ÷©¾ çðµðá ÒðùÜ ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ãð÷ãçð Ô ðùÙð ç¨îð÷òÑðáÚðçð X-1 òãðÆð ‚ÐðóòäðÚðâð âðó±ðð÷   

¡ÚÚðÜ ×ðó ¡ðÜ  

òÒ¸ð. òÜãð. Àó91, 062008, 2015   

121 Çó ¨îð÷çâðð÷ãç¨îó-äðéâðÙððÐð òÜÑß¸ð÷ü¾÷äðÐð: ©ãððü¾Ùð ¨üîÒó±ÚðõÜ÷äðÐð çÑð÷çð  

¨÷îòÙÑðò±âðÚðð, òÙð±ðôâð; ãðÜÇÜð¸ðÐð, ÙððÏðãðÐð 

©âððòçð¨îâð ¦üÀ ©ãððü¾Ùð ±ß÷òãð¾ó 31, 175009, 2014  

122 ©ãððü¾Ùð òâðòÙð¾ ¡ðùÐð ¾ð‚Ùð Ùð÷̧ ðÜÙð÷ü¾ ‚Ðð ¦ ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ÒóâÀ  

òçðÐèð, çðôÑðõÂððá; çð÷Ùðô¡âð ¸ð÷  

©âððòçð¨îâð ¦üÀ ©ãððü¾Ùð ±ß÷òãð¾ó 32, 015018, 2015 

123 ÐððùÐð-âðóòÐðÚðÜ Ùðâ¾óÑðð÷âð ‚ü¾Ü÷©äðüçð ¦üÀ ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð-ãð÷ãð ¡ðù©¾ôÑðð÷âð Ùðð÷Àƒçð Ò ðùÜ ‚üòçÑðÜ÷òâðü±ð ¨îðùÙÑð÷©¾ 

×ðð‚ÐðÜó¸ð ¾õ ÆðÀá-¦üÀ-¦-èðÒ  Ñðð÷ç¾-ÐÚðõ¾ð÷òÐðÚðÐð ¡ðùÀáÜ  

Ò÷Úð, ò±ðâððùÙð÷*; ×âð÷üµð÷¾, âÚðõ¨î*; ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ 

©âððòçð¨îâð ¦üÀ ©ãððü¾Ùð ±ß÷òãð¾ó 32, 045016, 2015 

114 ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ãð÷ãçð ÔðùÙð Ððð÷Ðð Ñðâçðçðá: òÜ¸ðâ¾ƒçð Ô ðùÙð Çó ‚ÐðóòäðÚðâð òÀ¾÷©¾Ü ‚áÜð  

¡ðäðó ¸ð÷*; ¡×ð÷Çó ¸ð÷*; ¦×ð¾ƒ¾ ×ðóÑðó*; ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ; +150 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð¨îâð ¸ðÐðáâð, 785, 119, 2014  

115 Çó ¨îð÷äâðð÷ãç¨îó-äððéâðÙððÐð òÜÑß¸ð÷ü¾÷äðÐð: ±ððù̧ ð ¦üÀ òÀÓÒ ð÷Ùðð÷òÒá¸Ùð ‚üãð÷òÜ¦üçð  

¨÷îòÙÑðò±âðÚðð, òÙð±ðôâð; ãðÜÇÜð¸ðÐð, ÙððÏðãðÐð  

©âððòçð¨îâð ¦üÀ ©ãððü¾Ùð ±ß÷òãð¾ó 31, 075002, 2014  

116 ¦òçðÙÑ¾ð÷ò¾¨î Óâð÷¾Ðð÷çð ¦üÀ ©ãððü¾Ùð ò¸ðÚðð÷Ùð÷¾àó  

çð÷Ðð±ðôÑÃðð, çðüÇóÑðÐð  

©âððòçð¨îâð ¦üÀ ©ãððü¾Ùð ±ß÷òãð¾ó 31, 085005, 2014  

117 ¦Ñâðó¨÷îäðÐð ¡ðùÒ  ¦ èðùÒ  çðµðá ÒðùÜ ¨üî¾óÐÚðõÚðçð ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ãð÷ãçð ¡ðùÐð Àð¾ð Ô ðùÙð Çó òÒ ÓÆð âðó±ðð÷ 

çðð‚üçð ÜÐð  

¡ðäðó ¸ð÷*; ¡×ððÇƒâðó ¸ð÷*; ¦×ð¾ ×ðóÑðó*; ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ; +150 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

©âððòçð¨îâð ¦üÀ ©ãððü¾Ùð ±ß÷òãð¾ó 31, 085014, 2014  
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128 ×ðð‚âð÷ÚðÜ Üò¸ðç¾àó ‚Ðð ¦ Ùðâ¾ó¨îÙÑðð÷Ðð÷ü¾ ¦òçðÙÙð÷ò¾à¨î Ùð÷Ù×ß÷Ðð: òÀÑð÷üÀ÷üçð ¡ðùÐð òâðòÑðÀ ¨îÙÑðð÷̧ ðóäðÐð ¦üÀ µðøÐð 

âðøÈÆð  

Ñððùâðó, ¡òÐð×ðáÐð; Ùð÷ÚðÜ, çðÃÚð¸ðóÃð*; Üðãð, ÙðÇÐð  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  ¨÷îòÙð¨îâð òÒò¸ð©çð 141, 064903, 2014  

129 çðµðá Ò ðùÜ ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ãð÷ãð òÜïü±ðÀð£Ðçð Ô ðùÙð Ñð¾á×Àá ‚ü¾ÜÙðóòÀ¦¾ Ùððçð ×âðø¨î èð÷âçð ‚Ðð âðó±ðð÷-ãð±ðð÷á Àð¾ð 

Ô ðùÙð 2005-2010  

¡ðäðó ¸ð÷*; ¦×ð¾ ×ðóÑðó*; ¦×ð¾ ¡ðÜ*; ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ; +150 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

òÒò¸ð¨îâð òÜãÚðõ Àó 89, 102006, 2014   

130 çðµðá Ò ðùÜ ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð Ü÷òÀ¦äðÐð ÔðùÙð ‚ü¾ÜÙðóòÀ¦¾ Ùððçð ×âðø¨î èð÷âð ×ðð‚ÐðÜó¸ð ‚Ðð Àð¾ð Ô ðùÙð Çó çð÷¨÷îÂÀ 

âðó±ðð÷-ãð±ðð÷á ¸ãðð‚ü¾ çðð‚üçð ÜÐð  

¡ðäðó ¸ð÷*; ¦×ð¾ ×ðóÑðó*; ¦×ð¾ ¡ðÜ*; ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ; +250 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

òÒò¸ð¨îâð òÜãÚðõ Àó 89, 122003, 2014   

131 Ùð÷ÆðÀƒçð ¦üÀ òÜ¸ðâ¾ƒçð ¡ðùÒ  ¦ çðµðá Ò ðùÜ ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ãð÷ãçð ¡çðð÷òçð¦¾÷À òãðÆð ±ððÙðð-Ü÷ ×ðç¾á Úðõò¸ðü±ð Çó 

GEO 600, âðó±ðð÷, ¦üÀ ãð±ðð÷á òÀ¾÷©¾çðá  

¡ðäðó ¸ð÷*; ¦×ð¾ ×ðóÑðó*; ¦×ð¾ ¡ðÜ*; ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ; +250 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

òÒò¸ð¨îâð òÜãÚðõ Àó 89, 122004, 2014    

132 Òç¾á ¡ðùâð-ç¨îð‚á çðµðá ÒðùÜ ¨üî¾óÐÚðõ¡çð ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ãð÷ãçð Ô ðùÙð ¡ÐðÐðð÷Ðð çðð÷çð÷áçð ‚Ðð ×ðð‚ÐðÜó òçðç¾Ùçð  

¡ðäðó ¸ð÷*; ¦×ð¾ ×ðóÑðó*; ¦×ð¾ ¡ðÜ*; ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ; âðó±ðð÷ çðð‚üò¾òÒ¨î ¨îð÷âð÷×ðð÷Ü÷äðÐð; +250 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

òÒò¸ð¨îâð òÜãÚðõ Àó 90, 062010, 2014   

124 1Àó ¾ð‚¾-×ðð‚üòÀü±ð ÙððùÀâçð Ü÷üÀÜ ©ãððü¾Ùð Òç¾á Ñð÷çð÷̧ ð ¾ð‚Ùð "çÑðó¨÷î×ðâð"   

Üü¸ðóÃð ãðó; ô̈îÙððÜ ¦Ðð   

‚ü¾. ¸ð. òÆðÚðð÷Ü. òÒ¸ð., 2385, 2014 

125 ¦ò©¾ãð ¡ðù±ð÷áÐðð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒ  Ùð÷Ù×ßÐð ¨üîç¾ó¾ƒÚðõ¦ü¾ƒçð ‚Ðð òâðòãðü±ð çð÷âçð  

Üðãð, ÙðÇÐð; Ùð÷ÚðÜ, çðÃÚð¸ðóÃð 

¨îÜ÷ü¾ ¡ð÷ÑðóòÐðÚðÐð ‚Ðð çð÷âð ×ððÚðð÷âððù¸ðó 29, 126-132, 2014 

126 ‚Ðð òãð¾àð÷ òÜ ü̈îç¾ó¾ƒÚðõäðÐð ¡ðùÒ  òÜÙððùÀòâðü±ð ¦ò©¾Ðð ¦ç¾çðá – ç¾÷Ñçð ¾ôãðÀáƒçð ¦ òÙðòÐðÙðâð ¦ò©¾ãð 

¦©¾ð÷ÙÚðð÷òçðÐð ¨î¾÷á©çð  

¨îð÷ç¾Ü; À÷òÜÚðçð ãðó; èôçðøÐð, ¨î×ðóÜ; ‚â¸ððºðó, ‚âÇð; è÷üçðÐð, ç¨îðù¾; ÙðôòâðÐçð, ÀðÚðµð÷; Üðãð, ÙðÇÐð; Ùð÷ÚðÜ, 

çðÃÚð¸ðóÃð; ×ððÚðð÷òÒ ò¸ð. ¸ð÷. 106, 170¦, 2014  

127 ÐðøÐðð÷çð÷¨÷îÂÀ ¦üÀ ¡â¾àðÒ ðç¾ ¡ðùòÑ¾¨îâð ÑððùãðÜ òâðòÙðò¾ü±ð ‚Ðð âðõòÙðÐð÷çð÷ü¾ Fe2 _O3 è÷©çðð±ðð÷Ððâð ÐðøÐðð÷Ùðð÷Ò 

ð÷á¾ð‚Ñð  

ÆððùÙðçð, Ñððùâðð÷çð*; åó¨îðüÃð Ñðó; ¡×ßðèÙð ¨÷î‚á*  

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  ¦Ñâðð‚À òÒ ò¸ð©çð 117, 053103, 2015 
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137 Ðð÷Üð÷-×ðøÈÀ çðµðá ¡ðùÒ  ¨üî¾óÐÚðõ¡çð ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð-ãð÷ãð òçð±Ððâçð Ô ðùÙð ª÷î×ð ¦üÀ ãð÷âðð Ñðâçðçðá ‚Ðð ãð±ðð÷á VSR4 

Àð¾ð  

¡ðäðó ¸ð÷*; ¦×ð¾ ×ðó¡ð÷*; ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ; +842 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ Àó 91, 022004, 2015  

138 ÐÚðõÙð÷òÜ¨îâð ¾÷ç¾ ¡ðùÒ  èð‚Ààð÷ÀðÚðÐððòÙð¨î Óâð©µðô¦äðÐð òÆðÚðð÷Üó ‚Ðð Çó ÒÙðóá-ÑððçÃðð-£âðÙð   

µðÚðÐð Çðçð, çðôÙðÐð ¸ðó; ÏðÜ, ¡òØðäð÷¨î; çðøÃðð÷, ¨îó¸ðó*; Ùð÷üÀƒâð, òªîòäµðÚðÐð ×ðó*; äÑððùÐð, è×ðá¾á*  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ‚á 90, 012124, 2014  

139 ãð¨áî Óâð©µðô¦äðüçð Ò ðùÜ ¦ ×ßð£òÐðÚðÐð Ñððò¾á¨îâð òÀàãð÷Ðð ×ððÚð ¦ ¨îð÷òÜáâð÷¾÷À ¦©çð¾Ððáâð Ü÷üÀÙð Ò ð÷çðá  

Ñððâð, ¡Ððá×ð; çðØððÑðüòÀÃð, çðü¸ðó×ð  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ‚á 90, 052116, 2014  

140 òÀàãð÷Ðð ‚òÐðâððòç¾¨î Ùðø©çðãð÷âð ±ðøçð÷çð  

ÑßçððÇ ãðóãðó; çðØððÑðüòÀÃð, çðü¸ðó×ð; ÏðÜ, ¡òØðäð÷¨î*  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ‚á 90, 062130, 2014  

141 ÚðõòÐðãðçðáâð âðð¸ðá À÷òãð¦äðüçð Ò ðùÜ Çó ¾÷±À Ñððò¾á¨îâð ‚Ðð òçðü±ðâð Ò ð‚âð Ùðð÷äðÐð  

è÷±À÷, µðøëðð; çðØððÑðüòÀÃð, çðü̧ ðó×ð; ÏðÜ, ¡òØðäð÷¨î 

òÒ ¸ð. òÜãÚðõ. âðø¾çðá 113, 120601, 2014  

142 òÀÓÚðõäðÐð ‚Ðð ¦ Ñðð÷¾÷üòäðÚðâð âð÷üÀç¨÷îÑð òãðÆð ç¾ð÷¨÷îòç¾¨î Üóçð÷ò¾ü±ð  

Ñððâð, ¡Ððá×ð  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ ‚á 91, 012113, 2015  

133 Ùðâ¾óÙð÷çð÷ü̧ ðÜ çðµðá Ò ðùÜ çðð÷çð÷áçð ¡ðùÒ  ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ãð÷ãçð ¦üÀ èð‚á-¦Ðð¸ðóá ÐÚðõ¾àóÐðð÷̧ ð: ‚ÐðóòäðÚðâð òÜ¸ðâ¾ƒçð 

Ò ðùÜ âðó±ðð÷-ãð±ðð÷á ¦üÀ ¡ð‚áçð©Úðõ×ð  

¡Ãðáçð÷Ðð ¦Ùð¸ðó*; ¡©¨îÜÙððÐð ¦Ùð*; ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ; + ¡ð‚áçð©Úðõ×ð ¨îð÷âð÷×ðð÷Ü÷äðÐð; +âðó±ðð÷ çðð‚üò¾òÒ ¨î 

¨îð÷âð÷×ðð÷Ü÷äðÐð; +250 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

òÒò¸ð¨îâð òÜãÚðõ Àó 90, 102002, 2014   

134 ¦òçðÙÑ¾ð÷ò¾¨î òçðÙÙð÷¾àó¸ð ¦üÀ çð×ðâðóòÀü±ð çððùÓ¾ ±ß÷òãð¾Ðð òÆðÚðð÷ÜÙð  

¨÷îòÙÑðò±âðÚðð, òÙð±ðôâð; âðÇƒÁð, ¡âðð÷¨*  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ Àó 90, 124028, 2014 î 

135 ¾ð÷òçðáÐðâð ‚üç¾÷ü¾Ðð ‚Ò÷©¾ƒçð ‚Ðð ©ãððü¾Ùð ±ß÷òãð¾ó  

¨îðùâð, Üð÷Ùð÷äð ¨÷î*; çð÷Ðð±ðôÑÃðð, çðüÇóÑðÐð  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ Àó 90, 124081, 2014  

136 çðòµðáÈ±ð Ò ðùÜ ç¾ð÷¨÷îòç¾¨î ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ãð÷ãçð Úðõò¸ðü±ð Ô ðùÙð Çó ¾õ ¨îð÷âðð÷ ÷̈î¾÷À âðó±ðð÷ è÷ÐðÒ ð÷Àá òÀ¾÷©¾çðá  

¡ðäðó ¸ð÷*; ¡×ð÷Çó ¸ð÷*; ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ; âðó±ðð÷ çðð‚üò¾òÒ ¨î ¨îð÷âð÷×ðð÷Ü÷äðÐð; +842 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ Àó 91, 022003, 2015  
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148 ‚ÙÑßõãÀ ¡ÑðÜ òâðòÙð¾ƒçð ¡ðùÐð Çó ç¾ð÷¨÷îòç¾¨î ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð-ãð÷ãð ×ðø¨î±ßð£üÀ Ô ðùÙð 2009-2010 âðó±ðð÷ ¦üÀ 

ãð±ðð÷á Àð¾ð  

¡ðäðó ¸ð÷*; ¦×ð¾ ×ðóÑðó*; ¦×ð¾ ¡ðÜ*; ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ; âðó±ðð÷ çðð‚üò¾òÒ ¨î ¨îð÷âð÷×ðð÷Ü÷äðÐð;  +842 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

òÒò¸ð¨îâð òÜãÚðõ âðø¾çðá 113, 231101, 2014 

149 ¦ çð÷âðôâðÜ çððùâÚðõäðÐð ¾õ ¦Ðð ‚üÒð÷Ùð÷áäðÐð-Ñßð÷çð÷òçðü±ð Ñßð÷×âðÙð  

¡ÚÚðü±ðÜ, ±ðÞÀ*; Üðãð, ÙðÇÐð  

Ñßð÷çðóòÀü±çð ¡ðùÒ  Çó Ðð÷äðÐðâð ¡¨ ðÇÙðó ¡ðùÒ  çðð‚üçð÷çð ¡ðùÒ  Çó Úðõ¦çð¦ 111, 12402, 2014  

150 Çó òÀçªîó¾ ¦üÀ Çó ¨üî¾óÐÚðõ¡çð ¦üÀ ¨üîªîó¾ ©âððòçð¨îâð èðÙðð÷áòÐð¨î ÀðÚðÐððòÙð©çð  

äððüÃðÐðô, Çðçð; ¨ôîÙððÜ ¦Ðð  

Ü÷¸ðð÷Ðð÷üçð 19, 764, 2014  

151 ¡ðù±ð÷áÐð÷âð ÙððùÒ ð÷áò¸ðÐð÷òçðçð ×ððÚð ¦ò©¾ãð Ùð÷Ù×ß÷Ðð òÜÙððùÀòâðü±ð  

ÜðÙð¨öîæÂðÐð ¦Ðð*; ‚ÑçðÐð, ¸ððùÐð ¦µð*; Üðãð, ÙðÇÐð; çðôÐðóâð Ñðó×ðó*  

çððùÓ¾ Ùðø¾Ü 11, 2387, 2015  

152 òçðüÆð÷òçðçð ¦üÀ çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷òÑð¨î ¨÷îÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒ  ¨îðùÑðÜ ò¸ðü¨î ¦âðôÙðóòÐðÚðÙð ÐðøÐðð÷Ò÷Üðá‚¾ Ñððò¾á¨îâçð  

âðêÙðó Ü÷ÀƒÀó ¦çð*;  ÜòãðÐÍ Ü÷ÀƒÀó ¾ó*; ÜðùÚð, òÐðãÚðð*; òÒ òâðÑð Ü÷¸ðó; Ùðð÷ü¾÷Üð÷, ¡ð÷òãðòÇÚðð÷ ¡âÙððü¸ðð*; ¦üÀð÷, 

ÃððòÙðÚðð÷*; Ôðùç¾, Ü÷ ¦âð*  

çÑð÷©¾àð÷ò¨îòÙð¨îð ¦©¾ð Ñðð¾á ¦: Ùððùâð÷©ÚðõâðÜ ¦üÀ ×ððÚðð÷Ùððùâð÷©ÚðõâðÜ çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó 127, 361, 2014  

143 ¨îðùÐç¾à÷Ð¾ƒçð ¡ðùÐð ¨îðùòçÙð¨î òç¾àü±ð Ô ðùÙð Çó âðó±ðð÷-ãð±ðð÷á ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð-ãð÷ãð òÀ¾÷©¾çðá 

¡ðäðó ¸ð÷*; ¡×ð÷Çó ¸ð÷*; ¦×ð¾ ×ðóÑðó*; ¦×ð¾ ¡ðÜ*; ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ; +120 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

òÒò¸ð¨îâð òÜãÚðõ âðø¾çðá 112, 131101, 2014  

144 ¦ò©¾ãð÷ò¾ü±ð Ùð÷Ù×ß÷Ðçð  

Ùðøëðð, ¡ÐðÐÚðð÷*; åóãððçÃðãð, Ñßìðð; Üðãð, ÙðÇÐð; ÜðÙðçãððÙðó, åóÜðÙð*  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ âðø¾çðá 112, 258101, 2014  

145 çðµðá Ò ðùÜ ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ãð÷ãçð ¡çðð÷òçð¦¾÷À òãðÆð ±ððÙðð-Ü÷ ×ðç¾á òÀ¾÷©¾÷À ×ððÚð Çó ‚ü¾ÜÑâððÐð÷¾Üó Ðð÷¾ãð¨áî  

¡ðäðó ¸ð÷*; ¦×ð¾ ×ðóÑðó*; ¦×ð¾ ¡ðÜ*; ¦×ð¾ ¾ó*; ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ; +250 ¨îð÷-¡ðùÆðçðá  

òÒò¸ð¨îâð òÜãÚðõ âðø¾çðá 113, 011102, 2014 

146 ÐððùÐð©âððòçð¨îâð ÑððÆçð ‚Ðð ©ãððü¾Ùð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð ¦©çðÑð÷òÜÙð÷ü¾ƒçð  

çððãðüÃð, Üðèôâð; çð÷Ùðô¡âð ¸ð÷; òçðÐèð, ¡òÐðÐÇð*; òçðÐèð, çðôÑðõÂððá; òçðÐèð, £×ðáäðó  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ âðø¾çðá 113, 120406, 2014  

147 Òç¾á ¡ðùÀáÜ ¾àðü¸ðóäðÐð Ò ðùÜ Çó ¡ðùòÑ¾Ùðâð çðµðá ¾ð‚Ùð ¡ðùÒ  Lvy Óâðð‚á¾ƒçð òãðÆð Üóçð÷ò¾ü±ð  

¨ôîçðÙðó¸ðá, âðô¨îðç¸ð*; Ùð¸ðôÙðÇðÜ, çðÃÚð ¦Ðð*; çðØððÑðüòÀÃð, çðü¸ðó×ð, ä ÷̈îÜ, ±ß÷±ðÜó*  

òÒ ò¸ð¨îâð òÜãÚðõ âðø¾çðá 113, 220602, 2014 
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153 âðð‚ãð çð÷âð Ñâðð¸Ùðð Ùð÷Ù×ß÷Ðçð Àõ Ðððù¾ ¦ò©ºðò×ð¾ ¦ òÙðòçðò×ðòâð¾ó Ò÷çð ¾àðü̧ ðóäðÐð ¡ð÷ãðÜ ¦ ãðð‚À Ü÷ü̧ ð ¡ðùÒ  

¾÷ÙÑðÜ÷µðçðá  

âðó, ‚âð-éÚðõü±ð; çððèð, çðôãß¸ðóÃð; Ñððùòâð, ¡òÐð×ðáÐð, èô¡ðü±ð, è÷©¾Ü; Ùð÷ÚðÜ, çðÃÚð¸ðóÃð; Üðãð, ÙðÇÐð; ±ßð÷ãçð ¸ð÷¾ó  

¸ð÷. òÒ ¸ð. ¨÷îÙð. ×ðó 119, 4450-4459, 2015  
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Ñð÷Ñðçðá ‚Ðð ̈ îðüÒ Ü÷üçð Ñßð÷çðóòÀü±çð 

1 âð÷¾÷ç¾ òÜ¸ðâ¾ƒçð ¡ðùÒ  Ñðâçð Ò÷çð òÜ¸ððùâãÀ çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¡ðùÒ  çðð‚©âðð÷¾àðùÐð âðð‚Ðçð ‚Ðð ¦ªîóäðÐð 

ÑððãðÀá Ñðâçðçðá  

Ùðøëðð, µðüÍ÷Úðó; Ñððùâð, ò×ðäãð¸ðóÃð  

¨îðüÒ Ü÷üçð Ñßð÷çðóòÀü±çð ¡ðùÒ  òÒ ò¸ð©çð ¦¾ Çó Ùð÷±Ðð÷¾ð÷çÒ÷ òÜ¨î ×ðð£üÀàó è÷âÀ ¦¾ ò¸ðÐð÷ãðð, 

òçãð¾ƒºðÜâðøÂÀ, ¸ðõÐð 25-28, 2013; ‚áÑðó¸ð÷ ãð÷×ð ¡ðùÒ  ¨îðüÒ Ü÷üçð÷çð 64, 06008, 2014  

2 ¦ãðÜ÷¸ð çÑð÷©¾àâð Ñßð÷Ñð¾óá¸ð ¡ðùÒ  ±ð÷âð÷ò©¾¨î ¦©çð-Ü÷ ×ðð‚ÐðÜó¸ð òãðÆð 3 ‚áÚðçðá ¡ðùÒ  Ùð÷©çðó Àð¾ð  

‚çâððÙð, ÐðºðÙðð; òÙðèðÜð ¾ó*; çðô±ðó¸ð«ð¨îó ¦Ùð*; Ñððùâð, ò×ðäãð¸ðóÃð; ÐððÆð, ò×ðÙðÐð ×ðó  

¦¦çð¡ð‚á ¨îðüÒ Ü÷üçð òçðÜó¸ð, ãððùâð. 8, Ñð÷¸ð 109-113, Üóçð÷ü¾ ¾à÷ÐÀƒçð ‚Ðð Çó ç¾Àó ¡ðùÒ  ¨îðùÙÑð÷©¾ 

¡ðù×¸ð÷©¾ƒçð: òÆðÚðð÷Üó ¦üÀ ¡ðù×¸ðãð÷áäðÐð, è÷âÀ ¦¾ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ±ðôãððèð¾ó, ¡çððÙð, ‚üòÀÚðð;   

Ùððµðá 11-13, 2013, 2014  

3 çðôÑðÜÐðð÷ãðð òÀàãð÷Ðð ±ð÷âð÷ò©¾¨î ¡ð£¾Óâðð÷  

ÐððÆð, ò×ðÙðÐð ×ðó  

Ñßð÷çðóòÀü±çð ¡ðùÒ  Çó ¡ð‚á¦Úðõ òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð ãððùâð.9, ¦çð206, çðôÑðÜÐðð÷ãðð ‚üãððÚðÜÙð÷ü¾âð ‚ÙÑð÷©¾, 253-

259, ¦òÀ¾÷À ×ððÚð ¡âð¨î Ü÷, ¦üÀ òÜµðÀá ¦ òÙð©±ð÷, 2014  

4 òÀ¾÷©äðÐð ¡ðùÒ  âðóòÐðÚðÜ Ñðð÷âðÜð‚¸ð÷äðÐð Ô ðùÙð ¦çð¦Ðð¡ðÜ ¨÷îòçðÚðð÷òÑðÚðð ¦ ¦¾ âðð÷ Ü÷òÀÚðð÷ òÔ ©ãð÷üçðó¸ð  

Üð¸ðð, ãðçðóÙð; Ç÷äðÑððÂÀ÷, ¡òãðÐððäð ¦  

èð‚âðð‚¾ƒçð ¡ðùÒ  ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó, ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð ÚðõòÐðÚðÐð, 16, 397, 2015   

5 ¡ðùâð-ç¨îð‚á òçð±Ððâçð Ô ðùÙð òÜ¨îðùÙ×ðóÐð÷äðÐð ¾õ òÜ¡ðÚðÐðð‚¸ð÷äðÐð òãðÆð Çó ¦çð¨÷î¦ (¡ð¨îðá‚ãð: 

1501.04340)  

çðô×ßéÙðÂÚðÐð, Üòãð; £ÇÚðäðü¨îÜ ¦Ðð; òÑß¾ƒµðÀá, ¸ðð÷ÐððÆðÐð; ãð÷ÇðüÃðÙð, èÜóäð  

Ñßð÷çðóòÀü±çð ¡ðùÒ  çðð‚üçð; ¦Àƒãððüòçðü±ð ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð©çð òãðÆð Çó ç©ãð÷ÚðÜ ò¨îâðð÷Ùðó¾Ü ¡Ü÷  

¦¦¦çð¨÷î¦14, 9-13 ¸ðõÐð, 2014 ò±ðÚððòÇáÐðó Ðð©çðð÷çð, ‚¾âðó  

6 ¦ü¾óÐððºð, çÑð÷çð ×ðóÙð òçÑâð¾çðá ¦üÀ òÜçðóãðçðá Ò ðùÜ òÑßçðó¸ðÐð Ü÷òÀÚðð÷Ùðó¾çðá ¦©çðÑâðð÷òÜïü±ð Çó 

òÜ¡ðÚðÐðð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ òÜ¨îðùÙ×ðóÐð÷äðÐð ‚áÑðð÷µð  

£ÇÚðäðü¨îÜ ¦Ðð; çðô×ßéÙðÂÚðÐð, Üòãð; Ùðè÷äð, òÐðãð÷òÇÃðð; Ü³ðôÐððÆðÐð ¦; Ñððëðð, òÐðÑððü̧ ðÐðð  

¡ð‚á‚á‚á‚á ¨îðüÒ Ü÷üçð Ñßð÷çðóòÀü±çð Ò ðùÜ ¸ðÐðÜâð ¡çð÷Ù×ðâðó ¦üÀ çðð‚üò¾òÒ ¨î òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð  

(Úðõ¡ðÜ¦çð¡ð‚á ¸ðó¦¦çð¦çð), 2014 XXXIãðóïü Úðõ¡ðÜ¦çð¡ð‚á, 16-23 ¡±ðçÃð 2014 ×ðóò¸ðü±ð, µðóÐð  

7 òçð±Ðð÷µðçðá ‚Ðð Çó ¨îðùòçÙð¨î Ü÷òÀÚðð÷ ×ðø¨î±ßð£üÀ ÔðùÙð òçÑðÐð òÓâðÑð ¦üÀ òÜ¨îðùÙ×ðóÐð÷äðÐð ‚Ðð 

¨îðùçÙðð÷âððùò¸ð¨îâð èð‚Ààð÷̧ ðÐð  

çðô×ßéÙðÂÚðÐð, Üòãð; £ÇÚðäðü¨îÜ ¦Ðð; Ñððëðð, òÐðÑððü̧ ðÐðð; ÙðÚðõÜó ¦çð; Ùðè÷äð, òÐðãð÷òÇÃðð; Ü³ðôÐððÆðÐð ¦  

¡ð‚á‚á‚á‚á ¨îðüÒ Ü÷üçð Ñßð÷çðóòÀü±çð Ò ðùÜ ¸ðÐðÜâð ¡çð÷Ù×ðâðó ¦üÀ çðð‚üò¾òÒ ¨î òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð  

(Úðõ¡ðÜ¦çð¡ð‚á ¸ðó¦¦çð¦çð), 2014 XXXIãðóïü Úðõ¡ðÜ¦çð¡ð‚á, 16-23 ¡±ðçÃð 2014 ×ðóò¸ðü±ð, µðóÐð 
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8 ¦ òÑßçðó¸ðÐð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü Ò ðùÜ Ùð÷¸ðòÜïü±ð òçð±Ððâçð ÔðùÙð Çó ‚áÑðð÷µð ¡ðùÒ  ¨îðùçÙðð÷âððùò¸ð¨îâð 

òÜ¨îðùÙ×ðóÐð÷äðÐð  

åóãððÂðó ¨÷î¦çð; ò±ðÜóäð ×ðó¦çð; £ÇÚðäðü¨îÜ ¦Ðð; çðô×ßéÙðÂÚðÐð, Üòãð  

¡ð‚á‚á‚á‚á ¨îðüÒ Ü÷üçð Ñßð÷çðóòÀü±çð Ò ðùÜ ¸ðÐðÜâð ¡çð÷Ù×ðâðó ¦üÀ çðð‚üò¾òÒ ¨î òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð  

(Úðõ¡ðÜ¦çð¡ð‚á ¸ðó¦¦çð¦çð), 2014 XXXIãðóïü Úðõ¡ðÜ¦çð¡ð‚á, 16-23 ¡±ðçÃð 2014 ×ðóò¸ðü±ð, µðóÐð 

9 ¦Àà÷òçðü±ð ¾÷©Ððó©çð ¡ðùÒ  òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð òÀçÑâð÷  

Þ©Ùðð÷ü±ðÃðÐð ¾ó ¦Ðð  

òãðâð÷ Ñðò×âðäðçðá ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð: 978-1-119-94045-6, 2014  

10 ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐðâð ¡ðùÀáÜ ÑðøÜðÙðó¾Ü Ùð÷¸ðÜÙð÷ü¾ƒçð ¡ðùÒ  òâðò©ãðÀ òªîç¾âð  

¨îðøÜ, çðôÑßóÃð; ÜøÐðð ÷̈î ¨÷î*; ô̈îÙððÜ, çðüÇóÑð; ÑßòÃðØðð ¡ðÜ  

Ñßð÷çðóòÀü±çð ¡ðùÒ  Çó 58ãðóïü Àó¦‚á çððùòâðÀ ç¾÷¾ òÒ ò¸ð©çð òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð; ÆððÑðÜ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Ñðò¾Úððâðð, 

Ñðü¸ðð×ð, ‚üòÀÚðð, 17-21 òÇçðÙ×ðÜ 2013  

¦¡ð‚áÑðó ¨îðÐÒÜ÷üçð Ñßð÷çðóòÀü±çð 1591, 180, 2014   

11 ÒðùÙð÷áäðÐð ¡ðùÒ  ¦µð-¾ð‚Ñð òâðò©ãðÀ òªîç¾âð òÀÙðÜ ¦¾ ¦ÚðÜ-ãððù¾Ü ‚ü¾ÜÒ÷çð  

¨îðòÃðá¨î çðó; ±ðôÑÃðð, ¡ÇƒØðôÃð; ¸ðð÷äðó, ¡ðòÇÃÚð; Ùðü¸ðôâððÇ÷ãðó ãðó; ±ðôÑÃðð, Üð¸ð ô̈îÙððÜ; ãððòÜÚðð, Ùðè÷äð çðó; 

¨ôîÙððÜ, çðüÇóÑð  

¦¡ð‚áÑðó ¨îðÐÒÜ÷üçð Ñßð÷çðóòÀü±çð 1591, 1036, 2014   

12 Ùð÷ÆðÙð÷ò¾©çð ‚Ðð-Ò ðùÙçðá òÒ ò¸ð©çð ¦üÀ òÒ ò¸ð©çð ÑðÜ-Ò ðùÙçðá Ùð÷ÆðÙð÷ò¾©çð: ¨îÙð÷Ð¾ƒçð  

¨ôîÙððÜ ¦Ðð  

×ðô©çð µð÷Ñ¾Ü Ô ðùÙð Ðð÷µðçðá âðð÷ü±ð÷ç¾ Æß÷Àƒçð ÐÚðõ Ôü ò¾Úðçðá ‚Ðð Çó Ùð÷ÆðÙð÷ò¾©çð ¦üÀ òÒ ò¸ð©çð ¡ðùÒ  ‚üÒ 

ð÷Ùð÷áäðÐð ‚Ðð ×ððÚðð÷âððù¸ðó  

¦òÀ. ×ððÚð ¸ððÐð¨îó ×ððâð¨öîæÂðÐð ¦üÀ ×ðó ãðó åó¨îðüÃðÐð, ãðâÀá çðð‚üò¾òÒ ¨î, Ñð÷̧ ð.1, 2014  

13 2.5PN ò¨î¨î ÔðùÙð ×âðø¨î-èð÷âð ×ðð‚ÐðÜó¸ð ‚Ðð çð¨ôáîâðÜ ¡ðùò×ðá¾: ÐððùÐðòçÑðòÐðü±ð ¨÷îçð  

òÙðåð çðó ¨÷î; ¡ÞÂð ¨÷î ¸ðó; ¡ÚÚðÜ ×ðó ¡ðÜ  

Ñßð÷çðóòÀü±çð ¡ðùÒ  òÜâð÷ò¾òãð¾ó ¦üÀ ±ß÷òãð¾÷äðÐð – 100 ‚áÚðçðá ¡ðÓ¾Ü ¡ð‚üç¾óÐð ‚Ðð Ñß÷±ð  

¦òÀ. ¸ð÷ ò×ð¨îð¨î ¦üÀ ¾ó âð÷Àƒòãðü¨îð  

òçÑßü±ðÜ Ñßð÷çðóòÀü±çð ‚Ðð òÒ ò¸ð©çð, 157, 169-175, 2014  

14 ÆðÙðð÷á-¡ðùòÑ¾¨î ÐððùÐðâðóòÐð¦òÜ¾ó ¡ðùÒ  Çó âð÷ºðÜ ÀðÚð ¦âðÀó¦çð 867 ¡üÀÜ âðð÷ ÑððùãðÜ çðóÀ×âÚðõ âð÷ºðÜ 

¦©çðð‚¾÷äðÐð  

ÙðøÜó ¦ÐÐð ¨÷î¦; ÙðøÜó, çðð÷òÐðÚðð ‚á¸ð÷; òãðÌððÏðÜÐð, ãðó¸ðó*; òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó; £ÐÐðó¨öîæÂðÐð, ¦Ðð ãðó*  

¡ð‚á¡ð÷Ñðó ¨îðÐÒ Ü÷üçð òçðÜó¸ð: Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð ¦üÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð 73 Ñðó012055, 2015  



209

15 ¾ð‚Ùð-òÀâð÷ÚðÀ ‚ü¾÷üòçð¾ó-‚ü¾ÜÒ÷ Üð÷Ùð÷¾àó òãðÆð âðð‚¾ Ô ðùÙð âð÷ºðÜ-¨õîâÀ ¦¾Ùçð  

äðÒ ó, ÙðôèÙÙðÇ; ÑððÂÀ÷, ÇóÑð¨î; ÜðÙðµðÐÍÐð, è÷Ùðð  

12ãðóïü ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðüÒÜ÷üçð ¡ðùÐð Ò ð‚×ðÜ ¡ðùòÑ¾©çð ¦üÀ Ò ð÷¾ð÷òÐð©çð, ®ðÀÿ±ðÑðôÜ, ‚üòÀÚðð, 13-16 

òÇçðÙ×ðÜ 2014  

¨îðüÒ Ü÷üçð Ñßð÷çðóòÀü±çð Ô ðùÙð ¡ðùòÑ¾¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  ¡Ùð÷òÜ¨îð, 2014, ¦çð5¦.83  

16 ¾ð‚Ùð-òÜ¸ð«ð÷âãÀ çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¡ðùÒ  Cl ¦üÀ CII âðð‚Ðð ¦òÙðäðüçð ÔðùÙð ¦Ðð ¡â¾àðÒ ðç¾ âð÷ºðÜ 

‚üÀƒÚðõçÀ çððùòâðÀ ±ß÷Òð‚¾ Ñâðð¸Ùðð  

òäÙð¸ð÷äð, ¦Ðð; µðüÍäð÷®ðÜÐð ¨÷î;  òÒ òâðÑð, Ü÷¸ðó  

âðð‚¾ ¦üÀ ‚¾ƒçð ‚ü¾Ü÷©äðüçð òãðÆð Ùðø¾Ü; ¦¡ð‚áÑðó ¨îðüÒ Ü÷üçð Ñßð÷çðóòÀü±çð 1620, 517, 2014  

17 ÚðõÐðó¨îƒ ¡ðùÆðÜ ¡ð‚À÷üò¾Ò ðÚðçðá:  ¦Ðð ‚ü¾àð÷À©äðÐð  

¡ü±ððÇó, Ùðü̧ ðôÐððÆð; ÙðóÜð ×ðó ¦Ùð  

Ñßð÷çðóòÀü±çð ¡ðùÒ  2Üó çðð÷Ò÷Ü÷üçð 2013 ¨îðüÒ Ü÷üçð; ¾óçðó¦çð, ×ð÷ü±ðâðõÜ Ô ðùÙð 19-20 ¡©¾õ×ðÜ 2013; Ñð÷̧ ð 

111, ¦òÀ¾÷À ×ððÚð Ððð±ðÑÑðð ãðó ×ßð©¨îÂÂððÐððãðÜ ¦üÀ Üð¸ð÷ÐÍ ×ðð×ðõ ¦µð, 2014  

18 çÙðð¾á Ò ð÷Ðçð ¦üÀ âðð‚×ß÷Üó çðòãðáçð÷çð: ¦Ðð ‚ãð÷âðô¦ò¾ãð ç¾Àó ¦¾ Ü÷ãðð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦üÀ 

Ùð÷Ðð÷̧ ðÙð÷ü¾ âðð‚×ß÷Üó ¦üÀ ‚üÒ ð÷Ùð÷áäðÐð çð÷ü¾Ü  

ãðçðüÃð ×ðó' ÙðóÜð ×ðó ¦Ùð  

Ñßð÷çðóòÀü±çð ¡ðùÒ  2Üó çðð÷Ò÷Ü÷üçð 2013 ¨îðüÒ Ü÷üçð è÷âÀ ¦¾ ¾óçðó¦çð, ×ð÷ü±ðâðõÜ Ô ðùÙð 19-20 ¡©¾õ×ðÜ 

2013; Ñð÷̧ ð 285, ¦òÀ¾÷À ×ððÚð Ððð±ðÑÑðð ãðó ×ßð©¨îÂÂððÐððãðÜ ¦üÀ Üð¸ð÷ÐÍ ×ðð×ðõ ¦µð, 2014 
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×ðô¨î µðøÑ¾çðá/òÜãÚðõ 

âðð÷¨îòÑßÚð âð÷®ð (ÑððùÑðôâðÜ ¡ðò¾á¨îâçð) 

1. òÀ¸ðð‚Ðð ̈ îðüçð÷Ñ¾ƒçð ¦üÀ òçðüÆð÷òçðçð ¡ðùÒ  òÀç¨îð÷ò¾¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð ‚Ðð Çó è÷üÀ×ðô¨î ¡ðùÒ  òâðò©ãðÀ 

¨ôîÙððÜ, çðüÇóÑð 

òªîç¾âð, òãðâð÷-ãðóçðó¦µð, ãððùâð. 4, Ñð÷¸ð 467-520, 2014 

2. ¡ðÚðòÐð¨î òÀç¨îð÷ò¾¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð: Üóçð÷ü¾ ¦Àƒãððüçð÷çð ¦üÀ ¦Ñâðó¨÷îäðüçð 

Ñððâð ¦çð ̈ ÷î; ̈ ôîÙððÜ, çðüÇóÑð 

×ððÚðð÷çð÷üçðçðá ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, òãðâð÷ çªîóãðÐðÜ Ñðò×âðòäðü±ð ¦âð¦âðçðó, µðøÑ¾Ü 9, 2014 

3. òâðò©ãðÀ òªîç¾âð÷âðð‚Ðð 1Àó ¦üÀ 2Àó ̈ îð×ðáÐð Ùð¾÷òÜÚðâçð 

ò×ðçðð÷Úðó, èÜó ̈ ÷î; ̈ ôîÙððÜ, çðüÇóÑð; âðó ©ãððÐð 

ÐðøÐðð÷çðð‚üçð òãðÆð òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð: Ô ðùÙð çð÷âÒ -¡ðù±ð÷áÐðð‚¸À ÐðøÐðð÷ç¾à©µðçðá ¾õ ¦Ñâðó¨÷îäðüçð (òçÑßü±ðÜ), µðøÑ¾Ü 

3, 2014 

4. ¦ò©¾ãð çð÷âðôâðÜ òÙð¨÷îòÐð©çð ¦üÀ ‚üÒð÷Ùð÷áäðÐð Ñßð÷çð÷òçðü±ð ‚Ðð Çó òâðòãðü±ð çð÷âð 

Üðãð, ÙðÇÐð 

Ñð÷¸ð. 47-52 ‚Ðð Ðð÷µðçðá âðð÷ü±ð÷ç¾ Æß÷Àƒçð: ÐÚðõ Ôüò¾Úðçðá ‚Ðð Çó Ùð÷ÆðÙð÷ò¾©çð ¦üÀ òÒ ò¸ð©çð ¡ðùÒ  ‚üÒ ð÷Ùð÷áäðÐð ‚Ðð 

×ððÚðð÷âððù¸ðó, ¦òÀ. ̧ ð÷ ×ððâð¨öîæÂðÐð ¦üÀ ×ðó ãðó åó¨îðüÃðÐð, ãðâÀá çðð‚üò¾òÒ ̈ î, òçðü±ððÑðð÷Ü, 2014 

5. ¦Ððô¡âð òÜãÚðõ ¡ðùÒ  ̈ îð÷âÀ ¦¾Ùçð ¦üÀ Ùððùâð÷©Úðõâçð 

¦òÀ. ̈ ÷î À×âÚðõ Ùð÷òÀçðÐð ¦¾ ¡âð

ãðâÀá çðð‚üò¾òÒ¨î, è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð 

¨îÜ÷ü¾ çðð‚üçð, 107, 902, 2014 

6. ¨üîçðð÷ò¾áÚðÙð ¦Ñßð÷µð ¾õ òÜçðð÷çðá äð÷ÚðòÜïü±ð ‚Ðð ¦Ðð ‚á-‚üãððÚðÜÙð÷ü¾ ×ððÚð ãðð‚á ¦Ùð Ñððò¾âð 

çðð‚üò¾òÒ ̈ î Ñðò×âðäðçðá, ‚üòÀÚðð, 2014 

ÙðóÜð ×ðó ¦Ùð 

×ðô¨î òÜãÚðõ ‚Ðð ̈ îÜ÷ü¾ çðð‚üçð, 107, 308, 2014 

7. âð÷òçðü±ð ‚Ðð Ü÷üÀÙð ¦ÙÑâðóÒ ð‚ü±ð ÙðóòÀÚðð 

ÜðÙðµðÐÍÐð, è÷Ùðð 

âð÷ºðÜ òÒ ò¸ð©çð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, òçÑßü±ðÜ Ñßð÷çðóòÀü±çð ‚Ðð òÒ ò¸ð©çð, 160, µðøÑ¾Ü-8 

Ñð÷¸ð. 165-180, ¦òÀ. Ñðó ̈ ÷î ±ðôÑÃðð ¦üÀ ¡ðÜ ®ðÜ÷, òçÑßü±ðÜ, 2015 

1. òÜÙð÷Ù×ðòÜïü±ð çðÃÚð÷ÐÍÐððÆð ×ðð÷çð 

òçðÐèð, çðôÑðõÂððá 

¡ð‚á¡ð‚á¦çð‚á¡ðÜ¾óãðó¦Ùð Ùðø±ð¸ð«óÐð, çðð÷ÑððÐðÙð 2013-15 

2. Çó ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

µðªî×ðÃðóá, Ç÷×ðòäðáÐðó 

¦òäðÚðð Ñð÷òçðòÒ¨î  òÒ ò¸ð©çð ÐÚðõ¸ðâðø¾Ü, ¡±ðçÃð 2014, ãðð÷âð. 03, Ððü. 02, ÑðóÑðó 60-62 
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‚Ðð Ñß÷çð 

‚Ðð ̧ ðÐðáâçð 

1. ¸ððÚðü¾ Ü÷òÀÚðð÷ ±ðøâð÷©çðó¸ð – II. ¾à÷çðçðá ¡ðùÒ  âðð¸ðá-ç¨÷îâð ç¾à©µðÜ 

ÙðâðÜ÷¨îó, ̧ ðôòÜ¨î*; ̧ ðð÷Ðçð, èóÆð*; çðÜóÑðââðó, âðêÙðó; ç¾ðãð÷âðó-òçÙðÆð, òâðç¾Ü*; çðô×ßéÙðÂÚðÐð, Üòãð 

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 449, 955, 2015 

2. ¨îðùòçÙð¨î Ü÷ ¦ü¾óÑßð÷¾ðùÐçð Ô ðùÙð òÐðÚðÜ×ððÚð ̈ îðùòçÙð¨î ¦©çðóâðÜ÷¾çðá 

¸ðð÷äðó, ̧ ð±ðÇóäð çðó; ±ðôÑÃðð ÐðÚðÐðÃððÜð 

¦ç¾àð÷Ñððò¾á¨îâð òÒ ò¸ð©çð 65, 108-110, 2015 

3. Çó Üð÷âð ¡ðùÒ  Æßó-×ððùÀó H _2 Ò ðùÙð÷áäðÐð ‚Ðð Çó Ô÷ ±Ùð÷ü¾÷äðÐð ¡ðùÒ  Ñßð‚Ùðð÷òÀáÚðâð ±ðøçð 

ÇÃÃðð,¸ð÷; ÐððÆð, ò×ðÙðÐð ×ðó; ©âðð¨áî Ñðóçðó; ©âð÷çðÐð ¡ðÜ¦çð 

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 450, 202, 2015 

4. çðó¦Ùð×ðó òÀç¾ðùäðáÐð Ô ðùÙð çð¨áîÙð±ð÷âð÷ò©¾¨î ±ðøçð 

òçðüè, Ñðó; ÐððÆð ò×ðÙðÐð ×ðó; Ùð¸ðôÙðÇðÜ ¦çð; òçðâ¨î ̧ ð÷ 

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó 448, 2384, 2015 

5. ¦Ðð ¦Ðððòâðòçðçð ¡ðùÒ  Çó è÷âðð÷ ¦üÀ Ü÷òâð¨î ¦òÙðäðÐð Ô ðùÙð ¦ò×ðâð 3376 Ô ðùÙð Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚ÀÒóâÀ ¡Ü÷ ¡ðù×¸ðãð÷áäðüçð 

¸ððù¸ðá  ¦âð¾ó; ÎðÜ¨îðÐððÆð ̈ ÷î¦çð; ¦ÙðÀ×âÚðõ¦ ̈ îð÷âð÷×ðð÷Ü÷¾çðá 

ÙðüÆðâðó Ððð÷ò¾çð÷çð ¡ðùÒ  Çó ÜðùÚðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó, 2015

6. Çó ÆðÀá Ñðð÷ç¾-ÐÚðõ¾ð÷òÐðÚðÐð ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ãð÷ãðÒ ðÙçðá Ò ðùÜ ̈ îðùÙÑð÷©¾ ×ðð‚ÐðÜó òçðç¾Ùçð ‚Ðð ̧ ðÐðÜâð ¡ðùò×ðá¾ƒçð: 

‚üÐç¾÷ü¾÷òÐðÚðçð ¾Ùçðá 

òÙðåð çðó ̈ ÷î; ¡ÞÂð ̈ ÷î¸ðó; ¡ÚÚðÜ ×ðó¡ðÜ 

òÒ ò¸ð. òÜãð. Àó 91, 084040, 2015 

7. ¦ÀƒãððüçÀ âðó±ðð÷ 

¡ÚÚðÜ×ðó¡ðÜ; Çó âðó±ðð÷ çðð‚üò¾òÒ ̈ î ̈ îð÷âð÷×ðð÷Ü÷äðÐð 

©âððçð. ©ãððü¾. ±ß÷ãð, 32, 074001, 2015 

8. ¾÷±À Ñððò¾á¨îâð òÀÒƒÚðõäðÐð ‚Ðð ãðÐð-ÀðÚðÙð÷üäðÐðâð òçðç¾Ùçð òãðÆð è÷òÙðâ¾ð÷òÐðÚðÐð ÀðÚðÐððòÙð©çð-II  

ÜðùÚð, ¡ü¸ðÐð; ÏðÜ, ¡òØðäð÷¨î; ÐððÜðÚðÂð, ¡ð÷ÂðôÃÃðÙð; çðØððÑðüòÀÃð, çðü¸ðó×ð 

¸ð÷. ç¾÷¾. òÒ¸ð., 160, 73-88, 2015 
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9. ¦ ©ãððü¾Ùð ò¨îÐð÷Ùð÷ò¾©çð Ò ðùÜ ¦òçðÙÑ¾ð÷ò¾¨îâðó Óâð÷¾ çÑð÷çð¾ð‚Ùçð    

¨÷îòÙÑðò±âðÚðð, òÙð±ðôâð; ãðÜÇÜð¸ðÐð, ÙððÏðãðÐð   

©âððçð. ©ãððü¾. ±ß÷ãð., 32, 135011, 2015    

10. ¾àðÐçð×ðð‚âð÷ÚðÜ òâðòÑðÀ ‚ü¾Ü÷©äðüçð ÙðóòÀ¦¾ ÐðøÐðð÷©âðç¾òÜïü±ð ¡ðùÒ  òâðòÑðÀ ¦ü¨îÀá Ñßð÷¾óÐçð 

Ü³ðôÑðòÃð, òÜÚðð; ¡òÙ×ð¨îð ¡òÐðâð¨ôîÙððÜ, ¡ÐðôÑðÙðð; Ñððùòâð, ¡òÐð×ðáÐð; Ñððâð òçðüè, ÑðÜòãðüÇÜ; ÚððÇãð, ÙððèóÑððâð; ̧ ððùÐðçðÐð, 

µððâçðá; çðõÚðáãðüäðó, äðÜÇ; çðø¨îÙð, ãðÙððá; çððãðüÃð ¦çðÀó; ±ðô¡ð, »ðð÷ü±ãðõ; òãðäãð¨îÙððá, ÜðÙð ¦; Üðãð, ÙðÇÐð; Ùð÷ÚðÜ, çðÃÚð¸ðóÃð 

Ùð÷ÚðÜ 

çð÷âð 161, 581-594, 2015  

11. òÑß-ÚðóâÀ ÐððùÐð-¦Ò ð‚Ðð Óâð©µðô¦äðüçð ¦üÀ ¦ òèÀ÷Ðð òªîò¾¨îâð Ñãðð‚ü¾ Ç‚Ðð ç¾à÷ÐÀ òªîç¾âçð 

Çðçð, ÃðÙðð÷³ðÐðð; ±ððü±ðôâðó, çððçãðÃðó; çð÷Ðð±ðôÑÃðð, çðôÜ¸ðóÃð, Üðãð, ÙðÇÐð

çðð‚üò¾òÒ¨î òÜÑðð÷¾áƒçð 5, 10644, 2015 

12. ¡ðùòÑ¾¨îâð ̈ üî¾àð÷âð ¡ðùÒ  Ü÷¸ðð÷Ðð÷ü¾ âðð‚¾ ¾àðüçÙðóäðÐð Ò ðùÜ ¦Ðð ¦¾Ùð-¨÷îòãð¾ó òçðç¾Ùð 

¡òÜ¸ðóÃð äðÙððá, òëðòÇ×ð Ü÷, Üðèôâð ãðó çððãðüÃð, ̧ ðó äð÷®ðð÷âð÷çâððÙðó, Àó ×ðôÇƒ¨îÜ, ¦çð ¦ Üü±ðãððâðð 

òÒ ̧ ð. òÜãð. ¦, 91, 043824, 2015 

13. I-òÒÐðð‚âð¦âððÐðð‚Ðð Òü©äðÐðâðð¸À òçðâãðÜ ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð: Òð÷¾ð÷¨÷î¾ðòâðò¾¨î ¦üÀ ÐððùÐðâðóòÐðÚðÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð 

¦Ñâðó¨÷îäðüçð 

¦Ùð òÐðÌðð; ¦Ùð £ÙððÇ÷ãðó; Ñðó äðü¨îÜ; ¡ðÜ òÒ òâðÑð; ×ðó¸ð÷¦Ùð Üð¸ð¨ôîÙððÜ 

¡ðùòÑ¾¨îâð Ùð¾÷òÜÚðâçð 42, 152, 2015 

14. çðð‚¸ð òÀÑð÷üÀ÷ü¾ ÐððùÐðâðóòÐðÚðÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð ¦×¸ððùÑðáäðÐð ‚Ðð BaTiO3 ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð 

¾ó ãðð÷âÀô; ×ðó ÜÐðóæð; Ñðó åó¨îðüÃð; ¦Ùð ãðó ¡ðÜ Ü÷ÀƒÀó; ¡ðÜ òÒ òâðÑð; ̈ îâðòÜ©¨îâð ¦Ðð 

¨÷îòÙð¨îâð òÒò¸ð©çð âðø¾çðá 625, 58, 2015 

15. ©ãððü¾Ùð òÀÒ÷©¾ òÆðÚðð÷Üó òÀòçªîÑäðÐð ¡ðùÒ  ãðó©âðó ×ðð£üÀ âð÷ãðâçð ¦üÀ Ò÷çð×ð÷µð Ü÷¸ðð÷Ðð÷üçð÷çð ‚Ðð LiRb 

¸ðóçðçð Ñð÷òÜºð-òÜÚðð÷çð*; çððøÜãð ÇÃÃðð, Úðð÷ü±ð Ñðó µð÷Ðð* ¦üÀ òªîäð ¦µð ±ßóÐð* 

Ò ð÷¨îçð ‚äÚðõ: Ò ð÷¨îçð ¡ðùÐð ÐÚðõ Ôüò¾Úðçðá ¡ðùÒ  ̈ îð÷âÀ Ùððùâð÷©Úðõâçð òÜçðµðá 

ÐÚðõ ̧ ðÐðáâð ¡ðùÒ  òÒ ò¸ð©çð 17, 045021, 2015 

16. ¸ãðð‚ü¾ Ùð÷¸ðÜ÷ò×ðòâð¾ó ¦üÀ ¾÷ÙÑðð÷Üâð ç¾óòÜïü±ð 

¦µð ¦çð ̈ îðòÃðá¨î; ̧ ð÷ ÑßØðô Ãð÷¸ð; ¦ ¡ðÜ £æðð Ç÷ãðó; ¦ ̈ ÷î Üð¸ð±ðð÷Ñððâð 

¸ð÷. ¡ðùòÑ¾. çðð÷çð. ¦Ùð.  ×ðó 32, ¦34-¦39, 2015 
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17. ¡ðùÐð Çó çðôÑðÜÑðð÷¸ðóäðÐð òÑßüòçðÑðâð ‚Ðð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð ¦©çðÑð÷òÜÙð÷ü¾ƒçð 

òçðÐèð ¦; òãð¸ðÚð ¦ ¦µð; Úðõ òçðÐèð 

Ðð÷µðÜ çðð‚üò¾òÒ ̈ î òÜÑðð÷¾áƒçð, 2015 

18. ‚Ò÷©¾ƒçð ¡ðùÒ  ̈ îðùÑðÜ ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð ¡ðùÐð Çó ÆðÙðð÷áÀðÚðÐððòÙð¨î, ‚âð÷ò©¾à¨îâð ¦üÀ ¡ðùòÑ¾¨îâð Ñßð÷Ñð¾óá¸ð ¡ðùÒ  ¦ 

òÀç¨î-äð÷ÑÀ òâðò©ãðÀ òªîç¾÷âðð‚Ðð Ùð¾÷òÜÚðâð äðð÷òãðü±ð ̈ îðùâðôÙÐððÜ Ò÷¸ð 

ÑßóòÃð ÚðÇôãðüäðó; çðüÇóÑð ̈ ôîÙððÜ; ÜòãðÐÍ ÏðÜ 

Ò÷¸ð ¾àðü¸ðóäðÐð, 88, 1-5, 2015  

19. Çó ‚üÒƒâðõ¦üçð ¡ðùÒ  âð÷¾Üâð çð×ç¾ó¾ƒÚðõ¦ü¾ƒçð ¡ðùÐð Çó ¡¨îÜ÷üçð ¡ðùÒ  ¦ ¾àðü¸ðóäðÐð ò×ð¾ãðóÐð ¡õ Ñðð÷âðÜ çÙð÷ò©¾¨î Ò÷ ̧ ð÷çð 

òãðÆð ¦ü¾óÒ÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ñßð÷Ñð¾óá¸ð 

ÜðòÏð¨îð ¦çð, ̈ ÷îäðãð ÙðõòÃðá ¡ðÜ¦Ðð, çðÇðòäðãð ×ðó ̈ ÷î ¦üÀ ÑßòÃðØðð ¡ðÜ 

¦©çð÷Ñ¾÷À ‚Ðð òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð 

20. ‚ãð÷âðô¦äðÐð ¡ðùÒ  Çó ¦©çðÒ ð÷òâð¦äðÐð ¦üÀ ç¾÷ò×ðòâð¾ó ¡ðùÒ  Na-Ùðð÷ü¾ƒÙðð÷òÜâðð÷Ððð‚¾ ‚Ðð ¦©ãðçð òÀçÑðäðáÐçð 

äðÙðóÙð ¡âðó ¦üÀ Üüò¸ðÐðó ×ðüÌðð÷ÑððÏÚððÚð, ¦Ñâðð‚À ©âð÷ çðð‚üçð, 114, ÑðóÑðó 85-92, 2015

1. ‚âð÷©¾àð÷-¡ðùòÑ¾¨î ¦üÀ ÀðÚð‚âð÷ò©¾à¨î ç¾Àó¸ð ¡ðùÐð ©ãððü¾Ùð Àðù¾ Àð÷ÑÀ òÐðÙð÷ò¾¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾âð 

ò¸ðÃð÷ÐÍ ̈ ôîÙððÜ, ¡ðÜ ̈ ÷î ±ðôÑÃðð; çðüÇóÑð ̈ ôîÙððÜ ¦üÀ ãðó Ùðü¸ðôâððÇ÷ãðó, 

Ùðøªîð÷Ùððùâð÷©ÚðõâðÜ òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ̈ îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð çððùÓ¾ Ùð¾÷òÜÚðâçð - ¡ð‚áçðó¦çð¦Ùð2014; ¦òÀ¾Ü: 

¨îÙðâð÷ÐÍ ¡ãðçÆðó 

2. Ñßð÷Àò©¾òãð¾ó ¡ðùÒ  ‚üòÀÚðÐð ¾÷òâðç¨îð÷Ñçð: ‚ÙÑð÷©¾ ¦Ðððòâðòçðçð Æßõ çðð‚ü¾ð÷Ùð÷ò¾à¨î ÙðøÆðÀƒçð 

ÙðóÜð ×ðó ¦Ùð; Ùðü¸ðôÐððÆð ¦Ùð 

¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  Çó Ñð÷òçðòÒ ̈ î ̈ îðüÒÜ÷üçð òçðÜó¸ð, ãððùâð. 492, 2015 

3. ‚üè÷üòçðü±ð ¦©çð÷çð ¾õ ¡ðùòÀÚðð÷ ¦üÀ ãðóòÀÚðð÷ ̈ îâð÷©äðüçð ¡ðùÒ  ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ âðð‚×ß÷Üó Æßõ òÀ¸ðó¾ð‚¸ð÷äðÐð 

Ððð±ðÜð¸ð ¦Ùð¦Ðð; ×ð÷Ðð÷±ðâð ãðöüÇð ̧ ð÷; ØðüÀó ¦Ùð ̈ ÷î 

¦¦çðÑðó ̈ îðüÒÜ÷üçð òçðÜó¸ð 492, 212, 2015 ¦òÀ¾÷À ×ððÚð ¦ èðùâð ¦¾ ¡âð

Ñßð÷çðóòÀü±çð ¡ðùÒ  âðóçðð VII ¡ðùÐð ¡ð÷ÑðÐð çðð‚üçð: ¦¾ Çó Ôü ò¾Úðçðá ¡ðùÒ  âðð‚×ß÷òÜÚðÐðòäðÑð è÷âÀ ¦¾ ¡ð‚á¦Ðð¦¦Ò  - 

¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð ¡ðù×¸ðãð÷á¾Üó ¡ðùÒ  ̈ ÷îÑðð÷òÀÙðð÷ü¾÷, Ðð÷òÑâðçð, ‚¾âðó, Ô ðùÙð 17-20 ̧ ðõÐð 2014 

‚Ðð ̈ îðüÒÜ÷üçð Ñßð÷çðóòÀü±çð 
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×ðô¨î µðøÑ¾çðá 

1. òÀç¨îð÷ò¾¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾÷âðð‚Ðð òÀÙðçðá: ̈ ÷îòÙðç¾àó ¦üÀ ¦Ñâðó¨÷îäðüçð 

òäðâÑðð çð÷ò¾Úðð, çðüÇóÑð ̈ ôîÙððÜ ¦üÀ äððüÃðÐðô ̈ ôîÙððÜ Ñððâð 

¦ÀãððüçÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ×ðô¨î òçðÜó¸ð, òãðâð÷-çªîóãðÐðÜ Ñðò×âðäðÜ 

2. ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð ‚Ðð òÀç¨îð÷ò¾¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð 

çðüÇóÑð ̈ ôîÙððÜ 

‚Ðð "òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð òãðÆð ÐðøÐðð÷ ¦üÀ Ùðð‚ªîð÷Ñððò¾á¨îâçð", ãðâÀá çðð‚üò¾òÒ ̈ î 

3. òâðò©ãðÀ òªîç¾÷âðð‚Ðð ÑððùòâðÙðçðá Ààð‚ãÀ Ô ðùÙð òÀç¨î-äð÷ÑÀ Ùððùâð÷©Úðõâçð ‚Ðð ‚üçðð‚©âðð÷ÑðóòÀÚðð ¡ðùÒ  ÑððùòâðÙðçðá ¦üÀ 

¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ƒçð,  

çðüÇóÑð ̈ ôîÙððÜ 

òçÑßü±ðÜ 

4. òÀç¨îð÷ò¾¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾÷âðð‚Ðð ÑððùòâðÙðçðá: ‚Ùðò¸ðáÈ±ð ¦Ñâðó¨÷îäðüçð 

òâðò©ãðÀ òªîç¾÷âðð‚Ðð ÑððùòâðÙðçðá: ¦Àƒãððüçð÷çð ¦üÀ ¦Ñâðó¨÷îäðüçð, òçÑßü±ðçðá  

òçðüè, èÜÑßóÃð; ̈ ôîÙððÜ, çðüÇóÑð; Ñððâð, äððüÃðÐðô ̈ ôîÙððÜ

*çðè âð÷®ð¨î ̈ îð÷ ‚üò±ðÃð ̈ îÜÃðð èø ̧ ðð÷ ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á çð÷ Ððèóïü èøÈ| 

+çðèâð÷®ð¨î ̈ îð÷ ‚üò±ðÃð ̈ îÜÃðð èø ̧ ðð÷ ¡ð±ðüÃðô¨î Ñßð÷Ò÷çðÜ èøÈ| 
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ÐððÙð 

 

ÑßòÃðØððò±ðÃð çðÙÙð÷âðÐð/ ÇðøÜð ò¨î¦ ±ð¦ 

çðüçÆððÐð 
Ñð÷ÑðÜ/ãÚðð®ÚððÐð ¨îð äðóæðá¨î 

¡ðò×ðÜ çðÜ¨îðÜ 33ãðóïü Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÒ   Çó 

¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  

‚üòÀÚðð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

17-20 Ò ÜãðÜó 2015 

èðãð âð÷¾ ¨÷îÐð Çó Àð¨áî Ùðø¾Ü Ò ðùÙðá ‚Ðð ¡ãðÜ 

ÚðõòÐðãðçðá ? 

 

 ¡ð‚á¦¸ðó¡ðÜ¸ðó 2015 

ÜðÙðÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

18 – 20 Ùððµðá 2015 

èðãð âð÷¾ ¨÷îÐð Çó Àð¨áî Ùðø¾Ü Ò ðùÙðá ‚Ðð ¡ãðÜ 

ÚðõòÐðãðçðá ? 

 

¡üÇâð ÐððÜðÚðÂðÐð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ   òãðüÀçðÜ, ¨îÐððÀð 

17 ¡Ñßøâð 2014 

¨÷îòãð¾ó ¡ðùÑ¾ð÷-òÙð¨÷îòÐð¨îâð òçðç¾Ùçð: ¦ ÐÚðõ 

ÑðøÜðòÀ¸Ùð Ò ðùÜ òÜÚðâðð‚ò¸ðü±ð ©ãððü¾Ùð ‚Ò÷©¾ƒçð òãðÆð 

âðð‚¾ ¦üÀ òÙð¨÷îòÐð¨îâð Òð÷çð÷áçð 

 ¨îð÷Ðð¨îð÷òÀáÚðð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ¨îÐððÀð 

5 Ùð‚á 2014 

¨÷îòãð¾ó ¡ðùÑ¾ð÷-òÙð¨÷îòÐð¨îâð òçðç¾Ùçð: ¦ ÐÚðõ 

ÑðøÜðòÀ¸Ùð Ò ðùÜ òÜÚðâðð‚ò¸ðü±ð ©ãððü¾Ùð ‚Ò÷©¾ƒçð òãðÆð 

âðð‚¾ ¦üÀ òÙð¨÷îòÐð¨îâð Òð÷çð÷áçð 

 òÀç¨îäðÐð Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÐð ©ãððü¾Ùð 

Ùð÷ºðÜÙð÷ü¾ 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

22 – 24 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

ãðó¨î ãð÷âÚðô ¦ÙÑâðóòÒ¨÷îäðÐð ‚Ðð  Ü÷¸ðð÷Ðð÷üçð Óâðð÷Ü÷çð÷üçð 

 

   

¡Ððô Üü¸ðóÃð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðüÒÜ÷üçð ¡ðùÐð 

‚âð÷©¾àð÷̈ ÷îòÙð¨îâð çðð‚üçð ¦üÀ 

¾÷©¨îÐðð÷âððù¸ðó 2014 

‚âð÷©¾àð÷̈ ÷îòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  

‚üòÀÚðð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

7 – 9 ¡±ðçÃð 2014 

‚âð÷©¾àð÷̈ ÷îòÙð¨îâð òÑßÑðÜ÷äðÐð ¡ðùÒ  ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâð 

Ùðð÷òÀÒ ð‚À çð×ç¾à÷¾ƒçð ‚Ðð ÀóÑð Úðõ¾÷ò©¾¨î 

çððùâãð÷ü¾ƒçð ¦üÀ Ç÷ÚðÜ ¦Ñâðó¨÷îäðüçð 

 

ÑßòÃðØððò±ðÃð çðÙÙð÷âðÐð ¦ãðü ÇðøÜð ò¨î¦ ±ð¦ çðüçÆððÐð ÑðòÜòäðæ¾ - II 
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¡òÑðáÃðð ÜðùÚð 1âðóï Ððøé×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 – 9 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

çðôÑðÜ×ð×ðâð: ±ð÷âð÷ò©¾¨î ¡ð£¾Óâðð÷ºð ¦üÀ ‚ç¨÷îÑð 

¡ðùÒ  ¡ðÚðÐðð‚ò¸ð«ü±ð Ò ð÷¾ð÷Ðçð 

 ç¨õîâð ¡ðùÐð Çó çð÷ü¾àâð Üó¸ðÐð ¡ðùÒ  

çÑðð‚¸ðÜ ±ð÷âð÷©çðó¸ð 

‚ü¾Ü-ÚðõòÐðãðòçðá¾ó çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ 

¦ç¾àð÷ÐððùÙðó ¦üÀ ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð©çð 

12 – 13 ¸ðÐðãðÜó 2015 

çðôÑðÜ×ð×ðâð: ±ð÷âð÷ò©¾¨î ¡ð£¾Óâðð÷ºð ¦üÀ ‚ç¨÷îÑð 

¡ðùÒ  ¡ðÚðÐðð‚ò¸ð«ü±ð Ò ð÷¾ð÷Ðçð 

   

¡ÞÂð ÜðùÚð ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

®ðÀÿ±ðÑðôÜ 

9 ¸ðôâðð‚á 2014 

Ò÷ºð  ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒ  ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð 

 ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð Ôü 

ò¾Úðçðá ‚Ðð ÐðøÐðð÷ çðð‚üçð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

¦üÀ ¦Ñâðó¨÷îäðüçð 

åó çðÃÚð çððü‚á ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

èðÚðÜ âðòÐðáÈ±ð, Ñðô¾ƒ¾ÑðÆðóá 

20 – 22 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð ¦ºð çððùÓ¾ ¡ðù±ð÷áòÐð¨î ÐðøÐðð÷ 

Ùð¾÷òÜÚðâçð 

(‚üãðð‚¾÷À) 

   

¡ðäðôÃðð÷æð  òçðüè ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð Üóçð÷ü¾ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ‚Ðð 

©ãððü¾Ùð òÆðÚðð÷Üó¸ð 

×ðÐððÜçð òèÐÇô ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

ãððÜðÂðçðó 

19 – 24 Ò ÜãðÜó 2015 

 

 ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð Úðü±ð ©ãððü¾Ùð 2015 

èÜóäð-µðÐÍ òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾, 

‚âððèð×ððÇ 

24 – 26 Ò ÜãðÜó 2015 
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¡òãðÐððäð Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦çð¦¦çð¾ó¡ðÜ¦ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

Ãððü¸ððãðôÜ 

7 ¡Ñßøâð 2014 

Ñßð÷ò×ðü±ð Çó Ü÷òÀÚðð ç¨îð÷‚á: ¾÷©Ððó©çð ¦üÀ µðøâð÷ü¸ð÷çð 

(¨÷î¦âð¦Ò  âð÷©µðÜ) 

 ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çÑð÷çð 

çðð‚üçð ¦ü¾ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

òëðãð÷üÍÙð 

16 – 17 ¡Ñßøâð 2014 

Ò÷ òçðÐð÷ò¾ü±ð âðð‚Ò-ç¾ð÷Üóºð ¡ðùÒ   Ñðâçðçðá  

 

 ‚üòÀÚðð-¦çð¦ Óâð÷±ðòäðÑð Ùðóò¾ü±ð 

‚ü¾Ü-ÚðõòÐðãðòçðá¾ó çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ 

¦ç¾àð÷ÐððùÙðó ¦üÀ ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

19 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

ç¨îð‚á ãððµð ¡Ü÷ Ðð÷¾ãð¨áî - ¦çðÀ×âÚðõ¦¦Ðð 

(‚üãðð‚¾÷À) 

 ¡Ü÷ò¨î×ðð÷ ¡ðù×¸ðãð÷á¾Üó 

Ñðô¡¾ð÷á Üó¨îð÷ 

7 ÐðãðÙ×ðÜ – 7 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

¡ð÷¦µð Ùð÷ºðÜ çðð÷çð÷áçð ‚Ðð W49N: Ñßð÷ò×ðü±ð òÀÒ 

Ü÷üòäðÚðâð ¦òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î ç¨÷¾òÜïü±ð òãðÆð ¸ð«óÙððÐð 

Ñð÷Úðçðá 

 ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

¨îðÐðÑðôÜ 

9 – 11 ¸ðÐðãðÜó 2015 

Ò÷ òçðÐð÷ò¾ü±ð âðð‚Ò-ç¾ð÷Üóºð ¡ðùÒ   Ñðâçðçðá  

 

 òÑß-¦¦çð¡ð‚á ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð 

¾àðüòçð¦ü¾ƒçð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð 

ÑðôÂð÷ 

16 Ò ÜãðÜó 2015 

‚üòÀÚðÐð ¦çðÀ×âÚðõ¦¦Ðð (ç¨îð‚á ãððùµð ¡Ü÷ Ðð÷¾ãð¨áî) 

‚Ððóòäð¦ò¾ãð 

(‚üãðð‚¾÷À) 

 33ãðóïü Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÒ  Çó 

¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  

‚üòÀÚðð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

17 – 20 Ò ÜãðÜó 2015 

 

 èð÷Ùðó ØððØðð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ çðð‚üçð 

¦¸ðô¨÷îäðÐð 

ÙðôÙ×ð‚á 

21 Ò ÜãðÜó 2015 

Ò÷ òçðÐð÷ò¾ü±ð âðð‚Ò-ç¾ð÷Üóºð ¡ðùÒ   Ñðâçðçðá  
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 Ðð÷×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

27 Ùððµðá 2015 

¡ð÷¦µð Ùð÷ºðÜ çðð÷çð÷áçð ‚Ðð W49N: Ñßð÷ò×ðü±ð òÀÒ 

Ü÷üòäðÚðâð ¦òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î ç¨÷¾òÜïü±ð òãðÆð ¸ð«óÙððÐð 

Ñð÷Úðçðá (‚üãðð‚¾÷À) 

   

×ððâðð ¡ÚÚðÜ ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð 

¦¸ðô¨÷îäðÐð ¦üÀ òÜçðµðá, Øðð÷Ñððâð 

4 – 5 ¡Ñßøâð 2014 

1. òÜâð÷ò¾òãðòç¾¨î ±ß÷òãð¾÷äðÐð: Ô ðùÙð ‚üçðð‚¾ 

¡õ ‚üçÑðóÜ÷äðÐð 

2. âðó±ðð÷-‚üòÀÚðð: âðð÷¨÷îò¾ü±ð ¡ð‚üç¾óÐð'çð 

Ùð÷çð÷ü¸ðçðá ¦üÀ ‚Ðððù±ðÜ÷ò¾ü±ð ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ãð÷ãð 

¦ç¾àð÷ÐððùÙðó 

3. Ô ðùÙð ¸ðóÀ×âÚðõ òÀ¾÷©äðÐð ¸ðó‚á ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó  

 ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ Ñâð÷Ðð÷¾÷òÜÚðÙð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

21 Ùð‚á 2014 

1. Ô ðùÙð ÐÚðõ¾ð÷òÐðÚðÐð ±ß÷òãð¾ó ¾õ ¸ðÐðÜâð 

òÜâð÷ò¾òãð¾ó 

2. âðó±ðð÷-‚üòÀÚðð: ‚Ðððù±ðÜ÷ò¾ü±ð ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð 

ãð÷ãð ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó 

 ¨÷î¦âð‚á¦Ðð ¨îðùâð÷¸ð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

26 ¸ðôâðð‚á 2014 

 

 ¨÷îòâðÒ ð÷òÐðáÚðð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, Úðõ¦çð¦ 

19 ¡±ðçÃð 2014 

Çó òÀ¾÷©äðÐð ¡ðùÒ  ±ß÷òãð¾÷äðÐðâð ãð÷ãçð ¦üÀ Çó ¾õ 

×ððùÀó Ñßð÷×âðÙð ‚Ðð ¸ðÐðÜâð òÜâð÷ò¾òãð¾ó 

 âðó±ðð÷-ãð±ðð÷á ¨îð÷âð÷×ðð÷Ü÷äðÐð Ùðóò¾ü±ð 

ç¾÷ÐðÒ ð÷Àá ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ç¾÷ÐðÒ ð÷Àá 

25 – 28 ¡±ðçÃð 2014 

òÜÑðð÷¾á ¡ðùÐð âðó±ðð÷-‚üòÀÚðð (‚üãðð‚¾÷À) 

 ¸ðøÐð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

13 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

ãððù¾ ‚ºð ¡ð‚üç¾óÐð'çð ¸ðÐðÜâð òÜâð÷ò¾òãð¾ó ?  

 

 ¡ðùâð ‚üòÀÚðð çðð‚üçð ¨îðü±ß÷çð 2014 

×ß÷¨îÆßõ çðð‚üçð çðð÷çððÚð¾ó 

¨÷î‚á×ðó ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá ¡çðð÷òçð¦äðÐð 

èðùâð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

18 ¡©¾õ×ðÜ  2014 
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ò×ðÙðÐð ÐððÆð ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ±ð÷âð÷©çðó¸ð ¦üÀ 

¨îðùçÙðð÷âððù¸ðó 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

7 – 18 ¸ðôâðð‚á 2014 

Ò óÀ×ðø¨î ¦üÀ ±ð÷âð÷©çðó ‚ãðð÷âÚðõäðÐð 

(3 âð÷©µðçðá) 

 ±ðôÞµðÜÐð ¨îðùâð÷¸ð 

¡çððÙð 

27 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

×ð÷òçð©çð ¡ðùÒ  ç¾÷âðÜ ç¾à©µðÜ 

 ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ¡ðù×¸ðãð÷áäðÐðâð ¦üÀ 

¨îÙÑÚðõ¾÷äðÐðâð ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð©çð 

çð÷ü¾ ºð÷òãðÚðÜ'çð ¨îðùâð÷¸ð, ¨îð÷âð¨îðÃðð 

4 ¸ðÐðãðÜó 2015 

òÙðâ¨îó ãð÷: ¡ãðÜ ±ð÷âð÷©çðó (‚üãðð‚¾÷À) 

 òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð ¡ðùÐð ç¾à©µðÜ ¦üÀ 

‚ãðð÷âÚðõäðÐð ¡ðùÒ  ±ð÷âð÷©çðó¸ð 

‚ü¾Ü-ÚðõòÐðãðòçðá¾ó çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ 

¦ç¾àð÷ÐððùÙðó ¦üÀ ¦ç¾àð÷òÒò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

22 ¸ðÐðãðÜó 2015 

±ðøçðóÚðçð ¡ð£¾Óâðð÷ºð Ô ðùÙð çð÷ü¾çðá ¡ðùÒ  çÑðð‚Üâð 

±ðøâð÷©çðó¸ð (‚üãðð‚¾÷À) 

 ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ç¾÷ò¾òç¾¨îâð 

¦Ñâðó¨÷îäðÐð ¾õ ¨îðùçÙðð÷âððù¸ðó ¦üÀ 

¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð©çð 2015 

‚üòÀÚðÐð ç¾÷ò¾òç¾¨îâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾, 

¨îð÷âð¨îðÃðð 

12 Ò ÜãðÜó 2015 

±ßð÷Æð ¡ðùÒ  ç¾à©µðçðá ‚Ðð Çó ÚðõòÐðãðçðá (‚üãðð‚¾÷À)  

 33ãðóïü Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÒ  Çó 

¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  

‚üòÀÚðð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

17 – 20 Ò ÜãðÜó 2015 

 

   

ò×ðäãð¸ðóÃð Ñððùâð 40ãðóïü ¨îð÷çÑðÜ çðð‚üò¾òÒ ¨î ¡çð÷Ù×âðó 

âðð÷Ùðð÷Ððð÷çðð÷ãð Ùððùç¨îð÷ ç¾÷¾ 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Ùðð÷ç¨îð÷ 

2 – 10 ¡±ðçÃð 2014 

¾ð‚òÙðü±ð ¦üÀ çÑð÷©¾àâð ç¾Àó¸ð ¡ðùÒ  Çó ¡â¾àð-

¨îðùÙÑð÷©¾ ×ðð‚ÐðÜó 4U 1626-67 
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 ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð ¦©çð-Ü÷ 

Ñðð÷âðÜð‚¸ð÷äðÐð ‚Ðð ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð©çð - 

¦ òãðüÀð÷ ¡×ðð£¾ ¾õ ¡ð÷ÑðÐð ? 

¡â×ðÐðð÷ãðð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó çð÷ü¾Ü, 

ç¾ð÷¨îèð÷âÙð 

25 – 28 ¡±ðçÃð 2014 

ÆððùÙðçðÐð ¦©çð-Ü÷  Ñðð÷âðÜóÙðó¾Ü Ò ðùÜ ¦ çÙððùâð 

çð÷¾÷âðð‚¾ òÙðäðÐð 

 Ñðèâðð Ððøé×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 – 9 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

 

 ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

21 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

‚ü¾ÜÑâððÐð÷¾Üó çÑð÷çð Ðð÷òãð±ð÷äðÐð òãðÆð ¦©çð-Ü÷ Ñðâçðçðá 

 ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ÐÚðõ¾àðùÐð ç¾ðçðá 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

20 – 21 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

ÀóÑð çÑð÷çð Ðð÷òãð±ð÷äðÐð òãðÆð ¦©çð-Ü÷ Ñðâçðçðá  

 Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

24 ÐðãðÙ×ðÜ 2015 

×ðÆðá Ñð÷ü±çð ¡ðùÒ  ¦©çð-Ü÷ Ñðð÷âðÜóÙð÷¾àó 

 ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð çðð‚üçð òãðÆð 

LAXPC-¦ç¾àð÷çð÷¾ 

¾ó¡ð‚á¦Ò¡ðÜ ×ðâðõÐð Ò÷ òçðòâð¾ó 

èøÇÜð×ððÇ 

15 – 17 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

Ñðâçð Ñßð÷Ò ð‚âð ç¾÷ò×ðòâð¾ó ¡ðùÒ  ¦©çð-Ü÷ Ñðâçðçðá 

¦üÀ ‚¾ƒçð ¦Ñâðó¨÷îäðüçð 

 ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð Üð÷×ðð÷Ñðð÷âð ¦üÀ 

Ñðð÷âðÜóÙð÷¾àó ‚Ðð ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó 

‚ü¾Ü-ÚðõòÐðãðòçðá¾ó çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ 

¦ç¾àð÷ÐððùÙðó ¦üÀ ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

6-7 ¸ðÐðãðÜó 2015 

Ñðð÷òâð©çð: ¦Ðð ¦©çð-Ü÷ Ñðð÷âðÜóÙðó¾Ü 
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 33ãðóïü Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÒ  Çó 

¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  

‚üòÀÚðð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

16 – 20  Ò ÜãðÜó 2015 

èð‚á ¦Ðð¸ðóá ¨îð£ü¾ÜÑðð¾áƒçð ¡ðùÒ  ¸ððÚðü¾ Ü÷òÀÚðð÷ 

Ñðâçð÷çð 

 ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð ÙððùÀÐðá ¾à÷ÐÀƒçð ‚Ðð 

çðð÷òäðÚðâð ¦üÀ ×ð÷òçð¨î çðð‚üçð÷çð 

¡òâðÑðôÇôá¡ðÜ ¨îðùâð÷¸ð, ÐððùÆðá ×ðü±ððâð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

27 – 28 Ùððµðá 2015 

Çó ÚðõòÐðãðçðá ¦ºð çðóÐð ‚Ðð ¦©çð-Ü÷ 

   

Ç÷×ððäðóæð çððèð 9ãðóïü ¦Ððô¡âð ÚðõÜð÷òÑðÚðÐð òÜéÚðð÷âððù¸ðó 

¨îðüÒ Ü÷üçð, ¨îðâðáåôè÷ ¨îÐãð÷üäðÐð çð÷ü¾Ü, 

¸ðÙðáÐðó 

9 – 11 ¡Ñßøâð 2014 

‚üãð÷ç¾ó±ð÷äðÐð ¡ðùÒ  Çó ÀðÚðÐððòÙð¨îâð çâðð÷òãðü±ð 

Àð£Ðð Ñßð÷çð÷çð ‚Ðð çððùÓ¾ ±âððçðó ¨îð÷âðð‚Àâð 

çðçÑð÷üäðüçð: ¨îÙÑð÷òÜ¸ðÐçð òãðÆð çðôÑðÜ¨õîâÀ òâðò©ãðÀƒçð 

 ¡ð÷¡ð‚á¦çð¾ó ãð¨áîäððùÑð: ÀðÚðÐððòÙð©çð 

¦¾ ‚ü¾ÜÒ÷ çð÷çð 

¡ð÷¡ð‚á¦çð¾ó ±ß÷¸ðô¦¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, 

¡ð÷ò¨îÐððãðð 

9 – 13 ¸ðõÐð 2014 

‚Ððç¾÷ò×ðòâð¾ó¸ð ¦¾ ‚ü¾ÜÒ÷çð÷çð ò×ð¾ãðóÐð ¦ 

ÐÚðõ¾ð÷òÐðÚðÐð Óâðõ¡À ¦üÀ ¦Ðð ¦ò¸ðü±ð ÐððùÐð-

ÐÚðõ¾ð÷òÐðÚðÐð Óâðõ¡À ‚Ðð ©ãððçðó-2Àó ò¸ðÚðð÷Ùð÷¾àó  

 ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ 

¦ÀƒãððüçÀ çðð‚üò¾òÒ ¨î òÜçðµðá, 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 – 9 ¡±ðçÃð 2014 

27 – 28 Ùððµðá 2015 

‚üãð÷ç¾ó±ð÷äðÐð ¡ðùÒ  Çó ÀðÚðÐððòÙð¨îâð çâðð÷òãðü±ð 

Àð£Ðð Ñßð÷çð÷çð ‚Ðð çððùÓ¾ ±âððçð ¨îð÷âðð‚Àâð 

çðçÑð÷üäðüçð: ¨îÙÑð÷òÜ¸ðÐçð òãðÆð çðôÑðÜ¨õîâÀ òâðò©ãðÀƒçð 

(‚üãðð‚¾÷À) 

   

Ç÷×ðäðü¨îÜ ×ð÷Ðð¸ðóá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ Ç÷ ×ððÚðð÷âððù¸ðó Çõ 

À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ Ç÷ Ùððòçðáââð÷ 

Ô ðüçð 

8 ¡Ñßøâð – 14 ¸ðõÐð 2014 
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ÎðÜ¨îðÐððÆð ¨÷î ¦çð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð ¡âðóá çðð‚üçð Ô ðùÙð 

âðð÷-òÔ©ãð÷üçðó Ü÷òÀÚðð÷ ¾÷òâðç¨îð÷Ñçð 

¡òÜºðð÷Ððð ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

Úðõ¦çð¦ 

8 – 12 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

©âðç¾Ü ¦üÀ çðôÑðÜ©âðç¾Ü ¡ðù×¸ðãð÷áäðüçð òãðÆð 

¦ÙðÀ×âÚðõ¦ 

 33ãðóïü Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÒ  Çó 

¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  

‚üòÀÚðð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

16 – 20 Ò ÜãðÜó 2015 

1. Ñßð÷ò×ðü±ð ©âðç¾Ü ¦üÀ çðôÑðÜ-©âðç¾Ü ç¨÷îâð 

Ü÷òÀÚðð÷ ¦òÙðäðÐð òãðÆð Çó ¦ÙðÀ×âÚðõ¦  

2. ¦ÙðÀ×âÚðõ¦ ¡ðù×¸ðãð÷áäðüçð ¡ðùÒ  Çó ±ð÷âð÷©çðó 

©âðç¾Ü ¦3376 

   

±ððÚðëðó ÜðÙðÐð 33ãðóïü Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÒ  Çó 

¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  

‚üòÀÚðð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

16 – 20 Ò ÜãðÜó 2015 

¦çð¦¦âð¾ó ¡ðù×¸ðãð÷áäðÐð ¡ðùÒ  ¦©çð-Ü÷ Ñðâçð 

òÜÑßð÷çð÷òçðü±ð ‚Ðð 4U 1626-67 

 
Ðð÷é×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

27 Ùððµðá 2015 

¦©çð-Ü÷ ¦üÀ ¡ðùòÑ¾¨îâð ¡ðùò×ðá¾ ÙððùÀôâð÷äðÐð ¡ðùÒ  

‚á¦©çð¡ð÷ 0748-676: ¦ ¨îð÷ãð÷òÜ¦ò×ðòâð¾ó ç¾Àó 

Úðõò¸ðü±ð  ¦©çð¦Ùð¦Ùð-ÐÚðõ¾Ðð 

 
ÑðâçðÜ ¨îÙÚðõòÐð¾ó Ùðó¾ ‚Ðð Çó 

¦çð¨÷î¦ ãð¨áîäððùÑð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

20 – 21 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

¦çð¦¦âð¾ó ¡ðù×¸ðãð÷áäðÐð ¡ðùÒ  ¦©çð-Ü÷ Ñðâçð 

òÜÑßð÷çð÷òçðü±ð ‚Ðð 4U 1626-67 

   

±ðóÃðð ¦çð ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð òçð©çð  òçð±Ùðð Ò ðùÜ 

¦âð¡ð‚á¦çð Ñßð÷Ò÷äðÐðâçð 

ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

28 ¸ðõÐð 204 
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 ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

30 ¸ðôâðð‚á 2014 

 

 ÑðøÐðâð òÀç¨îäðÐð: ×ðô©çð ¦üÀ ¾÷×âð÷¾ƒçð 

– âðð‚×ß÷òÜÚðÐçð À÷ 

ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

12 ¡±ðçÃð 2014 

 

 Ðð÷äðÐðâð çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð ‚üè÷üòçðü±ð 

¦©çð÷çð ¾õ âðð‚×ß÷Üó òÜçðð÷çð÷áçð 

¸ðøÐð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

14 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

 

 ‚Ðððù±ðÜ÷äðÐð ¡ðùÒ  Ðð÷äðÐðâð âðð‚×ß÷Üó 

ãðó¨î 

Ùðø©çð ÙÚðõâðÜ ØðãðÐð, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

14 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

 

 ÑðõÂðá ÑßìðÐðð ¦¸ðô¨÷îäðÐð çð÷ü¾Ü 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

17 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

 

 ×ð÷ü±ðâðõÜ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

19 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

 

 çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÒ  ò×ð±ð Àð¾ð ¦üÀ ‚á-

çðð‚üçð 

ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

12 ¸ðÐðãðÜó 2015 

 

 Àðù ¦çð ¡ðÜ Üü±ðÐððÆðÐð Ùð÷Ùðð÷òÜÚðâð 

âð÷©µðçðá ¡ðùÐð òÀ¸ðó¾âð âðð‚×ß÷Üó¸ð: 

òÜòÀÒ ð‚òÐðü±ð ×ðð£üÀàó¸ð ¦üÀ 

Ñðçð÷áÑäðüçð 

Ñðó‚á¦çð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

3 Ò ÜãðÜó 2015 
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è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  Ü÷ÐÐð÷çð 

8 – 16 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

19 – 25 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

 

 ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ   ÐðøÐðð÷ çðð‚üçð÷çð, 

Ñð÷òÜçð 

18 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

 

 ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð 

¦¸ðô¨÷îäðÐð ¦üÀ òÜçðµðá, ¨îð÷âð¨îðÃðð 

6 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

 

 12ãðóïü ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð Ò 

ð‚×ðÜ ¡ðùòÑ¾©çð ¦üÀ Ò ð÷¾ðùòÐð©çð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

®ðÀÿ±ðÑðôÜ 

13 – 16 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

1. ¾÷âðòÜïü±ð Ò ð÷¾ðùÐð ÐðÙ×ðÜ òÀç¾àóãÚðõäðüçð ‚Ðð 

©âððòçð¨îâð âðð‚¾ çðð÷çð÷áçð (‚üãðð‚¾÷À)  

2. ¾ð‚Ùð-òÀâð÷ÚÀ ‚ü¾÷üòçð¾ó-‚ü¾ÜÒ÷Üð÷Ùð÷¾àó òãðÆð 

âðð‚¾ Ô ðùÙð âð÷ºðÜ-¨õîâÀ ¦¾Ùçð 

   

¸ð÷¨î×ð Üð¸ðÐð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð IPv6 Ò ðùÜ 

‚ü¾ÜÑßð‚¸ð÷çð 

çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒ  

¦ÀƒãððüçÀ ¨îÙÑÚðõò¾ü±ð Ðððùâð÷¸ð Ñðð¨áî, 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 ¡±ðçÃð 2014 

 

   

¸ð±ðÇóäð ÜðµðôÜó ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð 

‚âð÷©¾àð÷̈ ÷îòÙð¨îâð çðð‚üçð ¦üÀ 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 2014 

‚âð÷©¾àð÷̈ ÷îòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  

‚üòÀÚðð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

7 – 9 ¡±ðçÃð 2014 

‚âð÷©¾àð÷̈ ÷îòÙð¨îâð ç¾Àó¸ð ¡ðùÐð òâðòÑðÀ ÙððùòÀÒ ð‚À 

òÒ âÙð ¡ðùÐð ¡ð‚á¾ó¡ð÷ 
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¸ð±ðÇóäð çðó ¸ðð÷äðó Ñðèâðó Ððøé×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 – 9 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

èðãð Ùð÷Ððó ¡ðùÒ   Çó ¡ðù×¸ðãÀá ÐÚðõ¾àóÐðð÷ ‚ãð÷ü¾ƒçð ¦¾ 

¡ð‚áçð ©Úðõ×ð ¨÷îÐð ×ðó òÀçªîð‚×ð ×ððÚð ¨îðùòçÙð¨î Ü÷ 

‚ü¾Ü÷©äðüçð ‚Ðð Çó òÙðâ¨îó ãð÷ 

   

¸ðð÷çð÷Ò  çð÷Ùðô¡âð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ×ðð÷âðð÷±Ððð 

‚¾âðó 

28 ¡Ñßøâð – 2 Ùð‚á 2014 

çðÒ÷áçð ¾÷üäðÐð ¦üÀ Çó ¨îðùçÙðð÷âððùò¸ð¨îâð ¨îðüç¾÷ü¾  

 ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  Ðð÷Ñâð÷çð 

‚¾âðó 

2 – 10 Ùð‚á 2014 

çðÒ÷áçð ¾÷üäðÐð ¦üÀ Çó ¨îðùçÙðð÷âððùò¸ð¨îâð ¨îðüç¾÷ü¾  

 ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ÀÜèÙð 

ÚðõÐðð‚¾÷À ò¨üî±ÀÙð 

10 – 17 Ùð‚á 2014 

çðÒ÷áçð ¾÷üäðÐð ¦üÀ Çó ¨îðùçÙðð÷âððùò¸ð¨îâð ¨îðüç¾÷ü¾  

 Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÒ  Çó ©âððòçð¨îâð ¦üÀ 

©ãððü¾Ùð ±ß÷òãð¾ó ¦òÀ¾ð÷òÜÚðâð ×ðð÷Àá 

âðüÇÐð 

30 ¸ðõÐð 2014 

 

 ªîð‚ç¾ ¨îðùâð÷¸ð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

21 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

Àð‚ãð¸ð÷áÈ¾ òçðÜó¸ð ¦üÀ ¦Ñâðó¨÷îäðüçð ‚Ðð òÒ ò¸ð©çð  

   

¨îÜÙðãðóÜ ¨îðøÜ Ñðèâðó Ððøé×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 – 9 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

 

 òãðü¾Ü ç¨õîâð ¡ðùÐð Çó çð÷ü¾àâð Üó¸ðÐçð 

¡ðùÒ  ±ð÷âð÷©çðó¸ð 

‚ü¾Ü-ÚðõòÐðãðòçðá¾ó çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ 

¦ç¾àð÷ÐððùÙðó ¦üÀ ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð©çð 

ÑðôÂð÷ 

12 – 23 ¸ðÐðãðÜó 2015 
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 Ððøé×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

27 Ùððµðá 2015 

 

   

¨îðòÃðá¨î µðÐÍ 

çðÜ¨îðÜ 

33ãðóïü Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÒ  Çó 

¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  

‚üòÀÚðð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

17 – 19 Ò ÜãðÜó 2015 

¡ð£¾Óâðð÷ Ô ðùÙð òÀç¨î ±ð÷âð÷©çðó¸ð: ‚Ò÷©¾ ¡ðùÒ  

èðù¾ èøâðð÷ ¦üÀ Üð‚¸ð ¡ðùÒ  Ò Ùðóá ×ð×ðâçð  

 Ððøé×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

27 Ùððµðá 2015 

èðãð Àõ çðôÑðÜÐðð÷ãðð òÀàãð÷Ðð ¡ð£¾Óâðð÷¸ð ãð÷À Æßõ Çó 

±ðøçð ‚Ðð Çó ±ð÷âð÷ò©¾©çð èøâðð÷ ? 

   

¨îðòÃðá¨î ¦µð ¦çð ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

22 – 24 ¡© ¾õ×ðÜ 2014 

‚©ãðóãð÷âð÷üçð ò×ð¾ãðóÐð ¸ãðð‚ü¾ ¡ÐðäððÑðá Ùð÷ºðÜÙð÷ü¾ƒçð 

¦üÀ Ñðð÷ò¸ðò¾òãð¾ó ¡ðùÒ  Ùðð÷Ùð÷ü¾ Ùð÷ò¾à©çð 

 Úðü±ð ©ãððü¾Ùð 2015 

èÜóäð-µðÐÍ òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾, 

‚âððèð×ððÇ 

24 – 26 Ò ÜãðÜó 2015 

¸ãðð‚ü¾ Ùð÷¸ðÜ÷ò×ðòâð¾ó, ç¾óÚðòÜïü±ð ¦üÀ ¦ü¾àð÷òÑð¨î 

¡Ððçð¾÷áòÐð¾ó 

   

¨öîæÂðÙðõòÃðá ¦çð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð IPv6 Ò ðùÜ 

‚ü¾ÜÑßð‚¸ð÷çð 

çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒ  

¦ÀƒãððüçÀ ¨îÙÑÚðõò¾ü±ð 

Ðððùâð÷¸ð Ñðð¨áî, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 ¡±ðçÃð 2014 

 

   

âðêÙðó çðÜóÑðââðó ×ßðüòÀçð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Úðõ¦çð¦ 

22 – 30 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

¸ððÚðü¾ƒçð ¡Ùðü±ð Ü÷òÀÚðð÷ ±ð÷âð÷©çðó¸ð 
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 ¡ðùç¾à÷òâðÚðÐð Ðð÷äðÐðâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

¡ðùç¾à÷òâðÚðð 

13 – 23 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

 

 Úð÷âð-¦ÐðÚðõ¦çð òâð×ðÜâð ¡ð¾áƒçð 

¨îðùâð÷¸ð 

òçðü±ððÑðð÷Ü 

1 – 7 Ùððµðá 2015 

1. ‚ü¾Ü¨îÐð÷©äðüçð - ¦Ðð ¦ç¾àð÷ÐððùÙðçðá ÀðÚðÜó  

2. Ü÷òÀÚðð÷±ð÷âð÷©çðó¸ð 

 ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð ÓÚðõµðÜ ¡ðùÒ  òâð×ðÜâð 

¡ð¾áƒçð 

ªîð£Ðð Ñâððºðð èð÷¾âð ‚Ðð Üð÷òèÐðó 

ÐÚðõ òÇââðó 

18 – 22 Ùððµðá 2015 

ç¾õÀ÷ü¾ ÑðçðáÑð÷ò©¾ãçð : ãÚðõ Ô ðùÙð Çó òÒ ò¸ð¨îâð 

çðð‚üçð÷çð 

   

âðó¸ðð÷ ¸ððù¸ðá ÆððùÙðçð Ñðèâðó Ððøé×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 – 9 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

 

 33ãðóïü Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÒ  Çó 

¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  

‚üòÀÚðð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

17 – 20 Ò ÜãðÜó 2015 

¦ÙðÀ×âÚðõ¦ ¡ðù×¸ðãð÷áäðüçð ¡ðùÒ  Çó ±ð÷âð÷©çðó ©âðç¾Ü 

¦ò×ðâð 3376 

   

ÙðÇÐð Üðãð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ¦‚á©çð-

Ùððòçðáââð÷çð 

Ùððòçðáââð÷çð 

12 Ùð‚á 2014 

¦ò©¾ãð òÙð¨÷îòÐð©çð ¡ðùÒ  çð÷âð çðÒ÷á çð ¨îÙÑðð÷¸ðóäðÐð  

 ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ¦‚á©çð-

Ùððòçðáââð÷çð 

Ùððòçðáââð÷çð 

26 Ùð‚á 2014 

¦ò©¾ãð òÙð¨÷îòÐð©çð ¡ðùÒ  ‚üÒð÷Ùð÷áäðÐð Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¦¾ 

Çó çð÷âð çðÒ÷áçð 
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¸ððùÀáÐð òÜçðµðá ¨îðüÒÜ÷üçð ¡ðùÐð 

×ððÚðð÷‚ü¾ÜÒ÷çð÷çð

 

Ü÷Ððøçð÷üçð ¾ƒÚðõçð¨÷îÐðó Il ò¨îÚðð÷©¨îð÷  

âðõ¨îð (×ðð±ððá), ‚¾âðó
 

15 –
 
19 ¸ðõÐð 2014

 

 

 
IUPAP ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðüÒÜ÷üçð  ¡ðùÐð 

×ððÚðð÷âððùò¸ð¨îâð òÒ ò¸ð©çð
 

‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  òÒ ò¸ð©çð, ×ðóò¸ðü±ð
 

20 –
 
22 ¸ðõÐð 2014

 

¦ò©¾ãð òÙð¨÷îòÐð©çð ¡ðùÒ  ‚üÒ ð÷Ùð÷áäðÐð Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¦üÀ 

¨îÙÑÚðõ¾÷äðÐð ¦¾ Çó çð÷âð çðÒ÷áçð
 

 
çðó¦çð¡ðÜçðó ãð¨áîäððùÑð –

 

ç¾÷ò¾ç¾ó¨îâð òÒò¸ð©çð ¡ðùÒ  ¦ò©¾ãð 

Ùðø¾Ü 

¨îÙÑÚðõ¾÷äðÐðâð çðð‚üçð òÜçðµðá çð÷ü¾Ü, 

×ðóò¸ðü±ð 

24 – 25 ¸ðõÐð 2014 

¦ò©¾ãð òÙð¨÷îòÐð©çð ¡ðùÒ  çð÷âðôâðÜ ¨îÙÑÚðõ¾÷äðÐð
 

 òçðÙðÐçð ÙððÐðçðõÐð ç¨õîâð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ ×ððÚðð÷âððùò¸ð¨îâð 

çðð‚üçð÷çð, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

21-26 ¸ðôâðð‚á 2014 

çððùÓ¾ ×ððÚðð÷âððùò¸ð¨îâð Ùðø¾Ü: òÒ ò¸ð©çð ¡ðùÒ  

òâðòãðü±ð Ùðø¾Ü 

 ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð çððùÓ¾ 

Ùð¾÷òÜÚðâçð 
ÙððâðòãðÚð Ðð÷äðÐðâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¸ðÚðÑðôÜ 
6 – 10 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

¦ò©¾ãð ¨îÙÑÚðõ¾÷äðÐðâð Óâðõ¡Àƒçð 

 
çððùÒ¾¨îðùÙÑð ¾ðùòÑð¨îâð ãð¨áîäððùÑð: 

Ñßð÷¾óÐçð ¦üÀ ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð @ 

Ùð÷Ù×ß÷Ðçð
 

Ò ð÷äµðáôÐ±ðä¸ð÷Ð¾àÙð ò¸âðµð
 
¸ðÙðáÐðó

 
19 –

 
22 ¡©¾õ×ðÜ 2014

 

¦ò©¾ãð ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ çð÷âð çðÒ÷áçð: ¦ò©¾ãð ©âðç¾òÜïü±ð 

¦üÀ ¦ò©¾ãð Ùð÷Ù×ß÷Ðð òÀÒ ðùÙð÷áäðÐð
 

 
¦¦çðçðó×ðó/¡ð‚á¦Ò çðó×ðó 2014 

Ùðóò¾ü±ð
 ¡Ùð÷òÜ¨îÐð çðð÷çððÚð¾ó Ò ðùÜ çð÷âð 

×ððÚðð÷âððù¸ðó
 òÒ âððÀ÷òâÒ Úðð

 6 òÇçðÙ×ðÜ 2014

 

1.
 

¦ò©¾ãð ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ çð÷âð çðÒ÷á çð ¦üÀ ‚¾ƒçð 

‚ÙÑâðó¨÷îäðüçð
 2.

 
òÒ ò¸ð¨îâð ÙððùÀâçð Ò ðùÜ ¡ðù±ð÷áÐð÷âð 

×ððÚðð÷ò¸ðÐð÷òçðçð ¦üÀ ÙððùÒ ð÷áâððù¸ðó
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 ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð 

¦¸ðô¨÷îäðÐð ¦üÀ òÜçðµðá, ÑðôÂð÷ 

15 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

¦ò©¾ãð ×ððÚðð÷âððùò¸ð¨îâð Ùðø¾Ü: òÒ ò¸ð©çð ¡ðùÒ  

òâðòãðü±ð Ùðø¾Ü (âð÷©µðÜ òçðÜó¸ð) 

 Ñßð÷. çðü¸ðÚð ¨÷î ò×ðäãððçð Ùð÷Ùðð÷òÜÚðâð 

âð÷©µðÜ 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

24 ¸ðÐðãðµðÜó 2015 

òÙð¨÷îòÐð©çð ¡ðùÒ  ‚üÒ ð÷Ùð÷áäðÐð Ñßð÷çð÷òçðü±ð ‚Ðð Çó 

çð÷âð 

 Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü ÒðùÜ ×ððÚðð÷âððùò¸ð¨îâð 

çðð‚üçð÷çð, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

4 – 6 Ò ÜãðÜó 2015 

¦ò©¾ãð ¨üî¾àð÷âð ¡ðùÒ  ©âðç¾òÜïü±ð ¦üÀ çð÷±ßó±ð÷äðÐð 

¦¾ Çó çð÷âð çðÒ÷áçð 

   

ÙððÏðãðÐð ãðÜÇÜð¸ðÐð çð÷ü¾ ç¾óÒ Ðð ¨îðùâð÷¸ð 

òÇââðó 

26 – 30 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

©ãððü¾Ùð ±ß÷òãð¾ó 

 ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ 

¦ÀƒãððüçÀ çðð‚üò¾òÒ ¨î òÜçðµðá 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

21 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

©ãððü¡Ùð ±ß÷òãð¾ó: ¦ ãÚðõ Ô ðùÙð ¸ðÐðÜâð òÜâð÷ò¾òãð¾ó  

 ¡ð‚á¦¸ðó¡ðÜ¸ðó 2015 

ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

18 – 20 Ùððµðá 2015 

¨÷îÐðð÷òÐð¨îâð ±ß÷òãð¾ó: çÑð÷çð¾ð‚Ùð ¨îð÷ãð÷òÜ¦üçð, 

©ãððü¾ð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¦ ÐÚðõ ©âððòçð¨îâð ¡ð‚À÷üò¾¾ó 

(‚üãðð‚¾÷À, Ñâð÷ÐðÜó) 

   

Ùðü¸ðôÐððÆð ¦Ùð ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð Ñß¸ð÷ü¾÷äðÐð òç¨îâçð Ò 

ðùÜ âðð‚×ß÷Üó ¦üÀ ‚üÒ ð÷Ùð÷áäðÐð Ñßð÷Ò÷ 

äðÐðâçð 

¨îÐððá¾¨î ç¾÷¾ âðð‚×ß÷Üó 

¡çðð÷òçð¦äðÐð, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

26 – 27 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 
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 KanOE: çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ðððùâð÷¸ð 

¦Ðððòâðò¾©çð ¦üÀ ¡ð÷ü¾ð÷âððùò¸ð¨îâð 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ãð¨áîäððùÑð 

äððÜÇð Üü±ðÐððÆðÐð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ ‚üÒ 

ð÷Ùð÷áäðÐð ç¾Àó¸ð, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

3 Ò ÜãðÜó 2015 

 

   

ÙðÚðõÜó ¦çð ¡ðùç¾à÷òâðÚðÐð Ðð÷äðÐðâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

¡ðùç¾à÷òâðÚðð 

26 ¸ðõÐð 2014 

¡ðùÐð Çó òÀ¾÷©äðÐð ¡ðùÒ   çÑð÷©¾àâð òÜÑÑðâçð Ô ðùÙð Çó 

‚áÑðð÷µð ¡ðùÒ  òÜ¨îðÙ×ðóÐð÷äðÐð 

 èðâðóá ãðõÀ òãðü¾Ü ç¨õîâð 

òçðÀÐðó 

17 – 20 ¸ðôâððá 2014 

 

 çðó¦¦çð¦çð Ü÷òÀÚðð ¦ç¾àðÐððùÙðó ç¨õîâð 

¡ðùç¾à÷òâðÚðð ¾÷òâðç¨îð÷Ñð ¨îðùÙÑð÷©¾ 

¡Ü÷, 

ÐðÜðá×ßó 

29 òçðÃðÙ×ðÜ – 3 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

 

 Ùðð£ü¾ ç¾àð÷Ùâðð÷ òªîçÙðçð çð÷òÙðÐððçðá 

Ùðð£ü¾ ç¾àð÷Ùâðð÷ ¡ðù×¸ðãð÷á¾Üó 

¡ðùç¾à÷òâðÚðð 

13 – 14 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

Çó òèÀ÷Ðð Ùð÷çð÷¸ð Ô ðùÙð Çó Òç¾á ¦¾Ùçð  

 ¡âðóá ¨÷îòÜÚðÜ òÜçðµðáÜ'çð ãð¨áîäððùÑð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ©ãðóÐçðâðøÈÀ 

¡ðùç¾à÷òâðÚðð 

18 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

 

 CAASTRO ¦Ððô¡âð òÜ¾àó¾ 2014 

¦¡ðÜçðó çð÷ü¾Ü ¡ðùÒ  ¦©çðóâð÷üçð Ò 

ðùÜ ¡ðùâð-ç¨îð‚á ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð©çð, 

¡ðùç¾à÷òâðÚðð 

19 – 21 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

¡ðùÐð Çó òÀ¾÷©äðÐð ¡ðùÒ   çÑð÷©¾àâð òÜÑÑðâçð Ô ðùÙð Çó 

‚áÑðð÷µð ¡ðùÒ  òÜ¨îðÙ×ðóÐð÷äðÐð 
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 Ðð÷é×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

27 Ùððµðá 2015 

 

   

ÙðóÐðð ¦çð ¦Ðð ¡ð‚á À÷¸ð - ¾÷ò©Ðð¨îâð çð÷òÙðÐððÜ 

¡ðùÐð âðø×ð ãÚðõ ¦üÀ ±ßðòÒ ¨îâð òçðç¾Ùð 

òÀ¸ðð‚Ðð 

òÐðÙèðÐçð ¨üîãð÷ÐäðÐðâð èðùâð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

17 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

 

 ¡ãÐð÷¾ ¦©çð-Ò÷ç¾ 2014 

¡ãÐð÷¾ ‚üòÀÚðð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

9 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

 

   

ÙðóÜð ×ðó ¦Ùð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð âðð‚×ß÷Üó 

¦üÀ ‚üÒð÷Ùð÷áäðÐð çðòãðáçð÷çð ‚Ðð 

¦ç¾àð÷ÐððùÙðó VII: ¡ð÷ÑðÐð çðð‚üçð  ¦¾ 

Çó Ôüò¾Úðçðá ¡ðùÒ  âðð‚×ß÷òÜÚðÐðòäðÑð 

¡ð‚á¦Ðð¦¦Ò - ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð 

¡ðù×¸ðãð÷á¾Üó ¡ðùÒ  ¨÷îÑðð÷òÀÙðð÷ü¾÷ 

‚¾âðó 

17 – 20 ¸ðõÐð 2014 

Ñßð÷Àò©¾òãð¾ó ¡ðùÒ  ‚üòÀÚðÐð ¾÷òâðç¨îð÷Ñð: ‚ÙÑð÷©¾ 

¦Ðððòâðòçðçð Æßõ çðð‚ü¾ð÷Ùð÷ò¾à¨î Ùð÷ÆðÀƒçð 

 òçÑßü±ðÜ ‚á-×ðô¨î çðòÙð¾, òèâ¾Ðð 

èð÷¾âð, ±ðð÷ãðð 

21 – 23 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

µð÷üò¸ðü±ð ÀðÚðÙð÷üäðüçð ¡ðùÒ  âðð‚×ß÷òÜÚðÐðòäðÑð ¦üÀ 

âðð‚×ß÷Üó çðòãðáçð÷çð òãðÆð òÀ¸ðó¾âð ¨üî¾÷ü¾ (‚üãðð‚¾÷À)  

 ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð ¡ð÷ÑðÐð ¦©çð÷çð çðð¨áî 

çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ – Úðõ¡ðÜÀó¡ð‚áÑðó, 

ÑðôÂð÷ 

13 – 14 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

‚òÙÑßü¾ƒçð ¨îâð÷©äðÐð: ¦ ãð÷âÚðõ ¦òÀäðÐð ¾õ ¡ð÷ÑðÐð 

¦©çð÷çð òÜçðð÷çð÷áçð ¡ðùÒ   ¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á 
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 ‚Ðððù±ðÜ÷äðÐð ¡ðùÒ  Ðð÷äðÐðâð âðð‚×ß÷Üó 

ãðó¨î 

Ùðø¨îçð ÙÚðõâðÜ ØðãðÐð, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

14 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

 

 Ñðó‚á¦çð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

4 Ò ÜãðÜó 2015 

 

   

ÙðóÜð ÆððùÙðçð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð ÐÚðõ¾àðùÐð ç¾ðÜ òÒ 

ò¸ð©çð òãðÆð Çó ç©ãð÷ÚðÜ ò¨îâðð÷Ùðó¾Ü 

¡Ü÷ 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

20 – 21 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

¡ðùò×ðá¾âð ‚ãðð÷âÚðõäðÐð ¡ðùÒ  Çó ‚ò©âðòÑçðü±ð HMXB 

4U 1700-37 

 33ãðóïü Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÒ  ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð 

çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  ‚üòÀÚðð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

17 – 20 Ò ÜãðÜó 2015 

âðð÷ü±ð ¾Ùðá ¦ãðÜ÷¸À ¦üÀ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ çÑð÷©¾àÙð ¡ðùÒ  

¦©çð-Ü÷ ×ðð‚ÐðÜó¸ð 

 Ñðèâðó Ðð÷é×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 – 9 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

‚Ò÷©¾ ¡ðùÒ  ãð÷òÜ¦ò×ðòâð¾ó ¡ðùÒ  ¦©çð-Ü÷ ×ðð‚ÐðÜó¸ð 

¡ðùÐð ¦©çð-Ü÷ âðõòÙðÐðð÷òçð¾ó Òü©äðüçð ¡ðùÒ  òÙðâ¨îó ãð÷  

   

ÐðÒ óçðð ¡ÒÃðð×ð Ñðèâðó Ðð÷é×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 – 9 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 
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 Ðð÷é×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

27 Ùððµðá 2015 

 

   

Ððð±ðÜð¸ð ¦Ùð ¦Ðð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð âðð‚×ß÷Üó 

¦üÀ ‚üÒð÷Ùð÷áäðÐð çðòãðáçð÷çð ‚Ðð 

¦ç¾àð÷ÐððùÙðó VII: ¡ð÷ÑðÐð çðð‚üçð ¦¾ 

Çó Ôüò¾Úðçðá ¡ðùÒ  âðð‚×ß÷òÜÚðÐðòäðÑð 

¡ð‚á¦Ðð¦¦Ò -¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð 

¡ðù×¸ðãð÷á¾Üó ¡ðùÒ  ¨î÷Ñðð÷òÀÙðð÷ü¾÷, 

‚¾âðó 

17 – 20 ¸ðõÐð 2014 

‚Ðè÷üòçðü±ð ¦©çð÷çð ¾õ ¡ðùòÀÚðð÷ ¦üÀ ãðóòÀÚðð÷ 

¨îâð÷©äðÐð ¡ðùÒ  ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ âðð‚×ß÷Üó 

Æßõ òÀ¸ðó¾ð‚¸ð÷äðÐð 

 ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð Ñß¸ð÷üò¾ü±ð òç¨îâçð 

äððÜÇð Üü±ðÐððÆðÐð ¦üÀð÷Ùð÷ü¾ Ò ðùÜ 

âðð‚×ß÷Üó çðð‚üçð, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

26 – 27 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

 

 ‚ü¾Ü÷ò©¾ãð âðð‚×ß÷Üó ‚ãð÷Ð¾ 

èð÷¾âð âð÷ Ùð÷òÜòÀÚðÐð, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

21 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

 

 Àðù ¦çð ¡ðÜ Üü±ðÐððÆðÐð Ùð÷Ùðð÷òÜÚðâð 

âð÷©µðÜ ¡ðùÐð òÀ¸ðó¾âð âðð‚×ß÷Üó¸ð: 

òÜòÀÒ ð‚òÐðü±ð ×ðð£üÀÜó¸ð ¦üÀ 

ÑðÜçð÷Ñäðüçð 

Ñðó‚á¦çð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

3 Ò ÜãðÜó 2015 

 

   

ÐðÚðÐðÃððÜð ±ðôÑÃðð Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

18 ¡±ðçÃð 2014 

‚âð÷©¾àðùÐçð, Ñðð÷ò¸ð¾àðùÐçð ¦üÀ Ò Ùðóá ×ð×ðâçð  



234

ÐðºðÙðð ‚çâððÙð Ñðèâðó Ðð÷é×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 – 9 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

‚Ò÷©¾ ¡ðùÒ  ãð÷òÜ¦ò×ðòâð¾ó ¡ðùÒ  ¦©çð-Ü÷ ×ðð‚ÐðÜó¸ð 

¡ðùÐð ¦©çð-Ü÷ âðõòÙðÐðð÷òçð¾ó Òü©äðüçð ¡ðùÒ  òÙðâ¨îó ãð÷  

 ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð ÐÚðõ¾àðÐð ç¾ðÜ òÒ 

ò¸ð©çð òãðÆð Çó ç©ãð÷ÚðÜ ò¨îâðð÷Ùðó¾Ü 

¡Ü÷ 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

20 – 21 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

¡ðùò×ðá¾âð ‚ãðð÷âÚðõäðÐð ¡ðùÒ Çó ‚ò©âðòÑäðü±ð HMXB 

4U 1700-37 

 33ãðóïü Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÒ  ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð 

çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  ‚üòÀÚðð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

17 – 20 Ò ÜãðÜó 2015 

âðð÷ü±ð ¾Ùðá ¦ãðÜ÷¸À ¦üÀ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ƒçð çÑð÷©¾àÙð ¡ðùÒ  

¦©çð-Ü÷ ×ðð‚ÐðÜó¸ð 

   

ÑßÙðð÷Ç Ñðôâð¨áî¾ ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

7 ¡±ðçÃð 2014 

¦ò©¾ãð òÙð¨÷îòÐð©çð ¦üÀ çÑð÷çð ‚Ððç¾÷ò×ðòâð¾ó¸ð ‚Ðð 

¦©ºðüçð 

 Ðð÷äðÐðâð ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð Óâðð÷Ü÷çð÷üçð 

¦üÀ ÜðÙðÐð ¾÷©Ððó©çð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð 

¦¸ðô¨÷îäðÐð ¦üÀ òÜçðµðá, ÑðôÂð÷ 

14 – 22 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

¡©¾õ×ðÜ ¦üÀ ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

òÜéÚðð÷âððùò¸ð¨îâð ç¾Àó¸ð ¡ðùÐð ¦©ºðüçð Úðõò¸ðü±ð  ¦ 

èð÷Ùð-À÷ãðâðÑÀ Ùðð‚ªîð÷-¦©çð¾÷üçðÐð òÜéÚðð÷Ùðó¾Ü 

(‚üãðð‚¾÷À) 

 ¨îðÙÑðâð÷©çð Óâðõ¡Àƒçð òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð 

¨îðùÙÑÓâðõ 2014 

¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ 

¦ÀƒãððüçÀ çðð‚üò¾òÒ ¨î  òÜçðµðá 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

22 – 24 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

òÜéÚðð÷âððùò¸ð¨îâð ç¾Àó¸ð ¡ðùÐð ¦©ºðüçð Úðõò¸ðü±ð ¦ 

èð÷Ùð-À÷ãðâðÑÀ Ùðð‚ªîð÷-¦©çð¾÷üçðÐð òÜéÚðð÷Ùðó¾Ü 

(‚üãðð‚¾÷À) 
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Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÐð ‚ü¾ÜòÀçðóÑâðóÐðÜó 

¦Ñßð÷µð ¾õ ×ððÚðð÷âððùò¸ð¨îâð çðð‚üçð÷çð
 

‚üòÀÚðÐð ¡çðð÷òçð¦äðÐð Ò ðùÜ Çó 

¨îâ¾óãð÷äðÐð ¡ðùÒ  çðð‚üçð, ¨îð÷âð¨îðÃðð
 

2 –
 
3 Ò ÜãðÜó 2015

 

èðãð ¦ò©¾Ðð çðð‚¾ð÷ç¨÷îâ¾Ðð ¨îÑðâð çð÷âð çÑß÷òÀü±ð ¾õ 

ÐÚðõò©âðÚðÜ ò¸ðÚðð÷Ùð÷¾àó ? (‚üãðð‚¾÷À)
 

 
Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÐð ¨îÜ÷ü¾ ¾à÷üÀƒçð ‚Ðð 

¨üîÀ÷üçÀ Ùðø¾Ü òÒò¸ð©çð,
 

Ðð÷äðÐðâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð 

¦¸ðô¨÷îäðÐð ¦üÀ òÜçðµðá, ØðôãðÐð÷äãðÜ 

19 – 22 Ò ÜãðÜó 2015 

èðãð ¦ò©¾Ðð çðð‚¾ð÷ç¨÷îâ¾Ðð ¨îÑðâð çð÷âð çÑß÷òÀü±ð ¾õ 

ÐÚðõò©âðÚðÜ ò¸ðÚðð÷Ùð÷¾àó ? (‚üãðð‚¾÷À)
 

 ‚Ùðò¸ðáÈ±ð ¨üîçð÷Ñ¾ƒçð ¡ðùÒ  ÐÚðõÜð÷Ððâð 

çðð‚ð÷ç¨÷îâ¾Ðð 

òµðâðó 

22 – 26 Ùððµðá 2015 

äð÷Ñð ÀðÚðÐððòÙð©çð ¦üÀ òÙð¨÷îòÐð¨îâð òÜçÑðð÷üçð÷çð ¡ðùÒ  

¦©ºðüçð 

   

ÑßçððÇ ãðó ãðó ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ¦Àƒãððüçð÷çð ‚Ðð 

ÐððùÐð‚©ãðóòâðò×ßÚðÙð ç¾÷ò¾òç¾¨îâð 

òÙð¨÷îòÐð©çð 

±ð÷âðóòâðÚðð÷ ±ð÷âðóâðó ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ Ò ðùÜ 

òÆðÚðð÷Ü÷ò¾¨îâð òÒ ò¸ð©çð, Óâðð÷Ü÷üçð 

25 Ùð‚á – 5 ¸ðôâðð‚á 2014 

èð‚á-¦Ðð¸ðóá ¾÷âð ¡ðùÒ  Çó òãðâðð÷òçð¾ó òÀç¾àó×ÚðõäðÐð 

¡ðùÒ  òÀàãð÷Ðð ‚Ðð‚âððòç¾¨î Ùðø©çðãð÷âð ±ðøçð÷çð 

 ç¾÷¾òÒ ¸ð - ¨îð÷âð¨îðÃðð VIII 
¦çð ¦Ðð ×ðð÷çð Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ 

×ð÷òçð¨î çðð‚üçð÷çð, ¨îð÷âð¨îðÃðð 
1 – 5 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

òÀàãð÷Ðð ‚Ðð‚âððòç¾¨î Ùðø©çðãð÷âð ±ðøçð÷çð 

 ‚üòÀÚðÐð ç¾÷ò¾òç¾¨îâð òÒ ò¸ð©çð 

¨îÙÚðõòÐð¾ó Ùðóò¾ü±ð 
‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð

 
×ð÷ü±ðâðõÞ

 
13 –

 
15 Ò ÜãðÜó 2015

 

 

   
ÑßòÃðØðð ¡ðÜ

 
‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¦¾ ¸ðð÷ºðÒ  ç¾óÒ Ðð, 

çâðð÷ãð÷òÐðÚðð
 

1 –
 
11 ¡Ñßøâð 2014
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 21ãðóïü Ðð÷äðÐðâð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð 

òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð 

çðó¦çð¸ð÷¦Ùð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ¨îðÐðÑðôÜ 

10 – 12 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

ò¨îÜâð çð÷±ßó±ð÷äðÐð ‚üÀƒÚðõçÀ ×ððÚð ‚âð÷ò©¾à¨î Ò 

óâÀƒçð ‚Ðð Çó Àð¨áî ¨îðü±âðð÷òÙðÜ÷¾ òâðò©ãðÀ òªîç¾âð 

(‚üãðð‚¾÷À) 

   

òÑßÚðü¨îð òçðüè ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ±ð÷âð÷©çðó¸ð ¦üÀ 

¨îðùçÙðð÷âððù¸ðó 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

7 – 18 ¸ðôâðð‚á 2014 

 

 çðÙðÜ ç¨õîâð ¡ðùÐð ¨îðùçÙðð÷âððù¸ðó 

‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ 

òÆðÚðð÷Ü÷ò¾¨îâð òÒ ò¸ð©çð, òëðçÃð÷ 

4 – 15 ¡±ðçÃð 2014 

çð÷¨îÂÀÜó çðó¦Ùð×ðó òÀç¾ð÷äðáÐð Ô ðùÙð çð¨áîÙð-

±ð÷âð÷ò©¾¨î ÙðóòÀÚðÙð 

 Ñðèâðð Ððøé×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 – 9 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

 

 ¾ð¾ð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ÒüÀðÙð÷ü¾âð 

òÜçðµðá, ÙðôÙ×ð‚à 

5 – 14 ¸ðõÐð 2014 

18 – 31 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

 

 33ãðóïü Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÒ  Çó 

¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  

‚üòÀÚðð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

27 Ùððµðá 2015 

çðó¦Ùð×ðó òÀç¾ð÷äðáÐð çð¨áîÙð-±ð÷âð÷ò©¾¨î ÙðóòÀÚðÙð Ô 

ðùÙð ¦üÀ ‚¾ƒçð òÀ¾÷©¾÷ò×ðòâð¾ó 

 Ðð÷é×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

27 Ùððµðá 2015 
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Ü³ðôÐððÆðÐð ãðó ¦ Ùðøªîð÷ 2015 ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð 

òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð ¡ðùÐð ÑððùòâðÙðÜ çðð‚üçð 

¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

23 – 26 ¸ðÐðãðÜó 2015 

¾ƒÚðõòÐðü±ð Çó ¡ðò¨áî¾÷©µðÜ ¡ðùÒ  Àó¦Ðð¦-¦òÙÒ òÒ âð÷ 

¨îðùÙÑâð÷©çð÷çð òãðÆð ¨îð£ü¾÷òÜÚðÐçð (‚üãðð‚¾÷À)  

   

Üðèôâð çððãðüÃð 20ãðóïü Ðð÷äðÐðâð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð 

¦¾ðùòÙð¨î ¦Ðð¸ðóá ¦üÀ Ùððùâð÷©ÚðõâðÜ òÒ 

ò¸ð©çð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çÑð÷çð 

çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, òëðãð÷üÍÙð 

9 – 12 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

¡ðùòÑ¾¨îâð ×ðð‚ç¾÷ò×ðòâð¾ó ‚Ðð ¦ òçðç¾Ùð ‚Ò  

Ùðâ¾ó-âð÷ãðâð ¦¾Ùçð ¦üÀ ¨÷îòãð¾ó 

 òãðºðÙððÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ çðð‚üçð 

‚ºðÜðÚðâð 

10 – 13 Ùððµðá  2015 

 

   

Üð¸ð èð÷çðøÐð Çó ‚üòÀÚðÐð ç¾÷ò¾òç¾¨îâð òÒ ò¸ð©çð 

Ùðóò¾ü±ð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

13 – 15 Ò ÜãðÜó 2015 

òÀÓÚðõºðÐð ¡ðùÒ  Ñð÷òçðãð Ñððò¾á¨îâçð ‚Ðð ¦Ðð ¦ò©¾ãð 

ÙðóòÀÚðÙð 

   

Üð¸ð¥òæð ×ððçð¨î ¡ð‚áçðó¾ó¦çð âðð‚¾-Ùðø¾ 2014 

‚üòÀÚðÐð ¡çðð÷òçð¦äðÐð Ò ðùÜ Çó 

¨îâ¾óãð÷äðÐð ¡ðùÒ  çðð‚üçð, ¨îð÷âð¨îðÃðð 

8 – 22 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

 

   

Üüò¸ðÐðó ×ðüÌðð÷ÑððÏÚððÚð ×ð÷ü±ðâðõÞ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

2 ¡Ñßøâð 2014 

çððùÓ¾ Ùðø¾Ü (‚üãðð‚¾÷À) 

 9ãððü ¦Ððô¡âð ÚðõÜð÷òÑðÚðÐð òÜéÚðð÷âððù¸ðó 

¨îðüÒ Ü÷üçð 

¨îðâðáåôè÷ ¨îÐãð÷üäðÐð çð÷ü¾Ü, ¸ðÙðáÐðó 

21 – 24 Ùð‚á 2014 

ç¨÷îòâðü±ð âððù ‚Ðð ¨îÐãð÷©äðÐð-òÀàãð÷Ðð ×ßð¸ðóâð Ðð¾ 

‚Ò÷©¾ (‚üãðð‚¾÷À) 
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 ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

7 ¡±ðçÃð 2014 

¦©çðÑð÷òÜÙð÷ü¾ƒçð òãðÆð Üð‚ò¸ðü±ð ×ßð¸ðóâð Ðð¾ƒçð ¦üÀ 

¦ò¸ðü±ð ¨îð÷âðð‚Àâð çðçÑð÷üäðüçð (‚üãðð‚¾÷À)  

 òÀç¨îäðÐð Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÐð ±âððçð÷çð ¦üÀ 

±âðð÷çð ÒðùÙðáçðá 

¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ 

¦ÀƒãððüçÀ çðð‚üò¾òÒ ¨î òÜçðµðá 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 – 9 ¡±ðçÃð 2014 

 

 Ððð±ðð÷Úðð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ¸ððÑððÐð 

26 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

Çó ÀðÚðÐððòÙð¨îâð çâðð÷òãðü±ð Àð£Ðð Ñßð÷çð÷çð ‚Ðð çððùÓ¾ 

¨îð÷âðð‚Àâð ±âððçð÷çð ¡ðùÒ  µðð¸Àá òÀç¨î  

 ¨îðùÙÑðâð÷©çð Óâðô¡Àƒçð òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð 

¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ 

¦ÀƒãððüçÀ çðð‚üò¾òÒ ¨î òÜçðµðá 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

24 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

¦©çðÑð÷òÜÙð÷ü¾âð ç¾Àó¸ð ¡ðùÒ  Çó ¦ò¸ðü±ð 

ÀðÚðÐððòÙð©çð ¡ðùÒ  ¨îð÷âðð‚Àâð ©âð÷ çðçÑð÷üäðüçð 

(‚üãðð‚¾÷À) 

 Çó ‚üòÀÚðÐð ç¾÷ò¾ç¾ó¨îâð òÒ ò¸ð©çð 

Ùðóò¾ü±çð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

13 Ò ÜãðÜó 2015 

ÀðÚðÐððòÙð©çð ¡ðùÒ  ¦ çðçÑð÷üäðÐð ¡ðùÒ  µðð¸Àá òÀç¨î 

 ÚðõòÐðâðóãðÜ òÜçðµðá ¦üÀ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾, 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

27 Ò ÜãðÜó 2015 

Çó ©ÚðõòÜÚðçð ¨÷îçð ¡ðùÒ  çððùÓ¾ Ùðø¾Ü (‚üãðð‚¾÷À)  

   

Üòãð çðô×ßéÙðÂÚðÐð ¡ðùç¾à÷òâðÚðÐð Ðð÷äðÐðâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, 

¡ðùç¾à÷òâðÚðð 

17 Ùððµðá – 13 ¡Ñßøâð 2014 

13 – 23 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

¦©ç¾àð±ð÷âð÷ò©¾¨î ×ðø¨î±ßð£üÀ âðð‚¾ ¦¾ âðð÷ü±ð 

ãð÷ãðâð÷üÆçð: ¦ ¾à÷çðÜ ¡ðùÒ  ¨îðùòçÙð¨î ‚ãðð÷âÚðõäðÐð  

 ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ãð÷ç¾Ððá 

¡ðùç¾à÷òâðÚðð, ¡ðùç¾à÷òâðÚðð 

14-18 ¡Ñßøâð 2014 

¦©ç¾àð±ð÷âð÷ò©¾¨î ×ðø¨î±ßð£üÀ âðð‚¾ ¦¾ âðð÷ü±ð 

ãð÷ãðâð÷üÆçð: ¦ ¾à÷çðÜ ¡ðùÒ  ̈ îðùòçÙð¨î ‚ãðð÷âÚðõäðÐð 



239

 Úðõ¡ðÜ¦çð¡ð‚á-¸ðó¦ 2014 Ùðóò¾ü±ð 

µðóÐð 

18 – 23 ¡±ðçÃð 2014 

òçð±Ðð÷µðçðá ‚Ðð Çó ¨îðùòçÙð¨î Ü÷òÀÚðð÷ ×ðø¨î±ßð£üÀ Ô ðùÙð 

òçÑðÐð òÓâðÑð ¦üÀ òÜ¨îðùÙ×ðóÐð÷äðÐð ‚Ðð 

¨îðùçÙðð÷âððùò¸ð¨îâð èð‚Ààð÷¸ðÐð 

 ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ÐðóÇÜâðøÂÀ 

‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó 

Çó ÐðóÇÜâðøÂÀ 

8 – 10 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

 

 ×ßðüòÀçð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

×ðð÷ç¾Ðð 

21 – 30 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

‚ãðð÷âÚðõäðÐð ¡ðùÒ  Çó ÚðõòÐðãðçðá ç¨÷îµÀ ‚Ðð Çó âðð‚¾ 

¡ðùÒ  Çó Ððð‚¾ ç¨îð‚á 

 ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  òçðÀÐðó 

¡ðùç¾à÷òâðÚðð 

13 – 23 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

 

   

Ü÷¸ðó òÒ òâðÑð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð Üóçð÷ü¾ ¦Àƒãððüçð÷çð ‚Ðð 

¡ðùòÑ¾¨îâð çðð‚üçð÷çð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  èøÇÜð×ððÇ 

26 – 27 ¡Ñßøâð 2014 

Çó ‚Ò÷©¾ ¡ðùÒ  òÒ ò¸ð¨îâð òÒ Ððð÷òÙðÐðð ¡ðùÐð 

¡ðùòÑ¾¨îâð ÐððùÐðâðóòÐðÚðòÜ¾ó ‚Ðð ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÀá 

Ùð¾÷òÜÚðâçð (‚üãðð‚¾÷À) 

 Ðð÷äðÐðâð çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð ÐðøÐðð÷Ò 

ð÷¾ðùòÐð©çð 

¦Ùð ¸ðó ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ¨îð÷¾ƒ¾ðÚðÙð 

26 ¸ðõÐð 2014 

ÐðøÐðð÷Ò ð÷¾ðùòÐð©çð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð (‚üãðð‚¾÷À)  

 Ò÷¨îâ¾ó À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ Ñßð÷±ßðÙð 

Ðð÷äðÐðâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

¨÷îòâð¨î¾ 

2 ¸ðôâðð‚á 2014 

ÐðøÐðð÷Ò ð÷¾ðùòÐð©çð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð 

 ç¾÷¾ âð÷ãðâð çðð‚üçð Ò÷òç¾ãðâð ¡ðùÒ  

Çó ×ß÷¨îÆßõ çðð‚üçð çðð÷çððÚð¾ó 

¦Ùð‚á¦çð òÀ±ßó ¨îðùâð÷¸ð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

26 ¸ðôâðð‚á 2014 

Ñâðð¸Ùððçð Ô ðùÙð âð÷ºðçðá 
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 Ðð÷äðÐðâð çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð ¨îÜ÷ü¾ ¾à÷ÐÀƒçð 

‚Ðð Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð 

¦ò©ãðÐððçð ¨îðùâð÷¸ð, ‚áÀð ¨îð÷µðóÐð 

13 – 14 ¡±ðçÃð 2014 

ÐðøÐðð÷Òð÷¾ðùòÐð©çð (‚üãðð‚¾÷À) 

 ÇõçðÜð Àó¦‚á-×ðó¡ðÜ¦Ðð¦çð ÆðóÙð 

Ùðóò¾ü±ð ¡ðõÐð ¡â¾àðÒ ðç¾ çðð‚üçð 

ÙðòÂðÑððâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ÙðòÂðÑððâð 

30 ¡©¾õ×ðÜ – 1 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

1. ¾ð‚¾âð: ¦©çðóâðÜ÷äðÐð ¡ðùÒ  ÐÚðõ¾àâçð ‚Ðð ¦Ðð    

¡â¾àðÒ ðç¾ âð÷ºðÜ Ñßð÷ÀƒÚðõçÀ Zn Ñâðð¸Ùðð 

(‚üãðð‚¾÷À) 

2. ¾ð‚¾âð: çÑð÷©¾àâð òÀçÑðäðáÐð ¡ðùÒ  ¡â¾àðÒ ðç¾ 

¡ðùòÑ¾¨îâð òâðòÙðò¾ü±ð ‚Ðð òÜÀƒÚðõçÀ ±ß÷Ò óÐð 

¡ðù©çðð‚À 

 Ðð÷äðÐðâð çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð Ò÷ òçð¾ƒçð 

¡ðùÒ  òÒ ò¸ð©çð 

Ñßð÷òãðÀ÷üçð ¨îðùâð÷¸ð, ¨÷îòâð¨î¾ 

6 – 7 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

ÐðøÐðð÷Òð÷¾ðùòÐð©çð (‚üãðð‚¾÷À) 

 çãðÇ÷äðó çðð‚üçð÷çð ¨îðü±ß÷çð ÙðâðÚððâðÚð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

¨÷îÜâð 

6 – 8 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

¡ðùòÑ¾¨îâð ¾ð‚Ùð ¡ðùÒ  Óâðð‚¾ Ùð÷ºðÜÙð÷ü¾ƒçð ¡ðùÒ  

âð÷ºðÜ Ñßð÷ÀƒÚðõçÀ Ùð÷¾âð Ñâðð¸Ùððçð: äððù¾á-Ñðâçð ¦üÀ 

¡â¾àðÒ ðç¾ ¦©çðð‚¾÷äðüçð (‚üãðð‚¾÷À) 

 ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

2014 

Ò ðùâð Ùðóò¾ü±ð, òèâ¾Ðð èð÷¾âð, 

Úðõ¦çð¦ 

22 – 25 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

ÐððùÐðâðóòÐðÚðÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð ¦×¸ððùÑðáäðÐð Ñßð÷Ñð¾óá¸ð ¡ðùÒ  

LBMO/ZnO/LAO òÆðÐð òÒâÙçð (‚üãðð‚¾÷À) 

 29ãðóïü Ðð÷äðÐðâð òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð ¡ðùÐð 

Ñâðð¸Ùðð çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

¦Ùð ¸ðó ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ¨îð÷¾ƒ¾ðÚðÙð 

7 – 11 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

1. ¦©çðÑð÷üäðÐð ÀðÚðÐððòÙð©çð ¡ðùÒ  ¦ âð÷ºðÜ 

Ñßð÷ÀƒÚðõçÀ Zn Ñâðð¸Ùðð: äððù¾á-Ñðâçð ¦üÀ 

¡â¾àðÒ ðç¾ ¦©çðð‚¾÷äðüçð (‚üãðð‚¾÷À) 

2. ÐðøÐðð÷çð÷¨îÂÀ ¦üÀ Ò÷Ù¾ð÷çð÷¨îÂÀ âð÷ºðÜ Ñßð÷ÀƒÚðõçÀ  

¦âðôÙðóòÐðÚðÙð Ñâðð¸Ùððçð: ¦ ¨îÙÑð÷Ü÷ò¾ãð ç¾Àó  

3. ¦©çðð‚¾÷äðÐð ¦Ðð¸ðóá òÀÑð÷üÀ÷üçð ¡ðùÒ  Àð‚ 

Óâðð÷Ü÷çð÷üçð âðð‚Ò¾ð‚Ùð ‚Ðð Çó Ñß¸ð÷üçð ¡ðùÒ  

Ùð÷¾âð ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð 



241

 ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð Ôüò¾Úðçðá 

‚Ðð ÐðøÐðð÷çðð‚üçð 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦üÀ ¦Ñâðó¨÷îäðüçð 

SSSIHL 

ÑßäððüòÃð òÐðâðÚðÙð 

20 – 22 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

¡â¾àðÒ ðç¾ âð÷ºðÜ-‚üÀƒÚðõçÀ Ñâðð¸Ùððçð Ò ðùÜ 

ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâð ¸ðÐðÜ÷äðÐð: ¨îÙÑð÷òÜ¸ðÐð òãðÆð 

¨üîãð÷üäðÐðâð ¨÷îòÙð¨îâð Þ¾ƒçð (‚üãðð‚¾÷À, ¨îóÐðð÷¾) 

 ¦Ùð ãðó ¸ð÷ ¨îðùâð÷¸ð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

27 ÒÜãðÜó 2015 

âð÷ºðçðá ¦üÀ Ç÷ÚðÜ ¦Ñâðó¨÷îäðüçð 

 ¨÷îÜâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

òëðãð÷üÍÙð 

2 – 6 Ùððµðá 2015 

1. âð÷ºðÜ ×ð÷òçð©çð 

2. ¡â¾àðÒ ðç¾ âð÷ºðçðá 

3. ÐððùÐðâðóòÐðÚðÜ ¡ðùòÑ¾©çð 

4. ÐðøÐðð÷Ò ð÷¾ðùòÐð¨î 

5. âð÷ºðÜ Ñßð÷ÀƒÚðõçÀ Ñâðð¸Ùððçð 

   

òÜòäðÐð Ñðó ãðó çÑð÷çð ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó ±ßôÑð 

‚üòÀÚðÐð çÑð÷çð òÜçðµðá 

¡ðù±ð÷áÐðð‚¸ð÷äðÐð, 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

2 Ùð‚á 2014 

¦©çð-Ü÷ Ñðð÷âðÜóÙðó¾Ü – Ñðð÷òâð©çð òÀ¸ðð‚Ðð ¦üÀ 

À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ç¾÷¾çð (‚üãðð‚¾÷À) 

   

çððòÇ¨î Üü±ðãððâðð 557  òãðâè÷âÙð ¡üÀ ¦âçð òèÜðùçð – 

çð÷òÙðÐððÜ - ¾à÷ÑÀ ¡ðÚðÐçð Ùðó¾ 

¨îð÷âÀ ¦¾Ùçð òãðâè÷âÙð ¡üÀ ¦âçð 

òèÜðùçð Òð£üÀ÷äðÐð, ¸ðÙðáÐðó 

27 – 29 Ùððµðá 2014 

¨÷îòãð¾ó ‚Ð©âðð÷¸À èð‚ò×ßÀ ¾à÷Ñð Ò ðùÜ ¡ðÚðÐçð, 

¦¾Ùçð ¦üÀ Ùððùâð÷©Úðõâçð 

 òÀç¨îäðÐð Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÐð ©ãððü¾Ùð 

Ùð÷ºðÜÙð÷ü¾ƒçð ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾  

¡ðùÒ   çðð‚üçð ×ð÷ü±ðâðõÞ 22 – 24 

¡©¾õ×ðÜ 2014 

 

 ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó µð÷ÐÐð‚á 

29 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

ÀðÐçð ¡ðùÒ   ¡ðÚðÐçð ¦üÀ ¦¾Ùçð ‚Ðð ¦ èðùâð ¡ðùÒ  

òÙðÜçðá 
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 ¡ð‚áçðó¾ó¦çð âðð‚¾-Ùðø¾ 2014 

‚üòÀÚðÐð ¡çðð÷òçð¦äðÐð Ò ðùÜ Çó 

¨îâ¾óãð÷äðÐð ¡ðùÒ  çðð‚üçð, ¨îð÷âð¨îðÃðð 

19 – 22 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

èð‚ò×ßÀ ¾à÷Ñçð  Ò ðùÜ ¡ðÚðÐçð, ¦¾Ùçð ¦üÀ âðð‚¾ Ò 

ðùÜ Çó ç¾Àó ¡ðùÒ  ‚ü¾Ü÷©äðüçð 

 11ãðóïü ¦òäðÚðÐð ¦¾ðùòÙð¨î ¦üÀ 

Ùððùâð÷©ÚðõâðÜ òÒ ò¸ð©çð çð÷òÙðÐððÜ 

çð÷ÐðÀ‚á ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ¸ððÑððÐð 

5 – 10 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

 

 Ñðü¸ðð×ð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, µðüÀó±ðÁÿ 

25 Ò ÜãðÜó 2015 

µð÷çðÐð 

 ãðøºðÙððÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾, ‚ºðÜðÚðâð 

10 – 13 Ùððµðá 2015 

¨îÑðâÀ ¦¾Ùð-¨÷îòãð¾ó òÒ ò¸ð©çð: òÀÒÜ÷ü¾ ©âðð÷¸À  

¦üÀ ¡ð÷ÑðÐð òçðç¾Ùçð 

 ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ©ãððü¾Ùð ‚üÒð÷Ùð÷áäðÐð 

¦üÀ ©ãððü¾Ùð ÀðÚðÐððòÙð©çð ‚Ðð ¡ðÚðÐð 

¾à÷Ñçð 

¨îðâðá¾Ðð èð÷¾âð, ‚ºðÜðÚðâð 

14 – 19 Ùððµðá 2015 

 

   

äðÙðóÙð ¡âðó 88ãððü ¦çðó¦çð ¨îð÷âðð‚Àƒçð ¦üÀ 

çðÒ÷áçð çðð‚üçð òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð, 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  Ñð÷òÐçðâðãððòÐðÚðð, 

Úðõ¦çð¦ 

22 – 25 ¸ðõÐð 2014 

Úðõò¸ðü±ð ¡â¾àðçðð£üÀ Ùð÷ÆðÀ Ò ðùÜ Çó ‚ãð÷âðô¦äðÐð ¡ðùÒ  

òÀçÑðòçðáò×ðòâð¾ó ¦üÀ ç¾÷ò×ðòâð¾ó ¡ðùÒ  ©âð÷ 

¨îð÷âðð‚Àƒçð ‚Ðð ¦©ãðçð çðçÑð÷üäðüçð 

 ¡ð‚á¡ðÜ¾ó¸ðó-4Æðó çðð÷Ùððçð ç¨õîâð 

"çððùÓ¾ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¡üÀÜ ¦©çð¾Ððáâð 

¨îðüç¾à÷Ð¾ƒçð" 

‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð òÜçðµðá ¾à÷òÐðü±ð ±ßôÑð Ô 

ðüçð 

6 – 11 ¸ðôâðð‚á 2014 

¦©ãðçð çðçÑð÷üäðüçð ¡ðùÒ  µðð¸Àá  ©âð÷ òÙðÐðÜâçð:  

òÀçÑðòçðáò×ðòâð¾ó, ç¾÷ò×ðòâð¾ó ¦üÀ òÜéÚðð÷âððùò¸ð¨îâð 

òÜçÑðð÷üçð 

 ¸ððù¸ðá-¡±ðçÃð-ÚðõòÐðãðòçð¾÷¾ ±ðð÷ò¾ü³ðÐð 

¸ðÙðáÐðó 

14 ¸ðôâðð‚á 2014 

Ðð÷µðôÜâð ©âð÷ çðçÑð÷üäðüçð: òÀçÑðòçðáò×ðòâð¾ó, ç¾÷ò×ðòâð¾ó 

¦üÀ òÜéÚðð÷âððùò¸ð¨îâð ò×ðè÷òãðÚðÜ 
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 Ùðð÷ü¾Ñð÷òâðÚðÜ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 2 

Ô ðüçð 

17 ¸ðôâðð‚á 2014 

¦©ãðçð çðçÑð÷üäðüçð ¡ðùÒ  µðð¸Àá  ©âð÷ òÙðÐðÜâçð:  

òÀçÑðòçðáò×ðòâð¾ó, ç¾÷ò×ðòâð¾ó ¦üÀ òÜéÚðð÷âððùò¸ð¨îâð 

òÜçÑðð÷üçð 

 òâðò©ãðÀƒçð 2014 – 9ãððü òâðò©ãðÀ 

Ùðø¾Ü ¨îðüÒÜ÷üçð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  òâðç×ðÐð, ÑðôÃðá±ððâð 

21 – 25 ¸ðôâððá 2014 

1. òâðüò¨üî±ð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðçðá ¾õ Çó ×ðâ¨î 

òÙð¨÷îòÐð¨îâð ò×ðè÷òãðÚðçðá ¡ðùÒ  ¨îð÷âðð‚Àâð 

¸ð÷âçð 

2. Úðõò¸ðü±ð ¡â¾àðçðð£üÀ Ùð÷ÆðÀ Ò ðùÜ Çó 

¨÷îÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒ  ¦©ãðçð çðçÑð÷üäðüçð 

¡ðùÒ  ©âð÷-¨îð÷âðð‚Àƒçð 

   

çðüÇóÑð ¨ôîÙððÜ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ‚âððèð×ððÇ, 

‚âððèð×ððÇ 

15 ¡Ñßøâð 2014 

4 ¡±ðçÃð 2014 

 

 ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¦ÀƒãððüçÀ ç¾Àó 

‚Ðð çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

±ðôãððèð¾ó 

24 ¸ðõÐð 2014 

 

 ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  Ùð÷ü±ðâðõÜ 

Ùð÷ü±ðâðõÜ 

13 ¸ðÐðãðÜó 2015 

 

 òÀÑðð¾áÙð÷ü¾ ¡ðùÒ  ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ¦üÀ           

‚üÒ ð÷Ùð÷áäðÐð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

ÐÚðõ òÇââðó 

10 Ò ÜãðÜó 2015 

 

 Ðð÷äðÐðâð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð òâðò©ãðÀ 

òªîç¾âçð 2014 

çðó¦çð¸ð÷¦Ùð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ¨îðÐðÑðôÜ 

8 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

òÀç¨îð÷ò¾¨î Ò ð÷¾ð÷ãðð÷â¾ø©çð (‚üãðð‚¾÷À)  

 ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

òÇââðó 

15 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

òÀçÑðäðáÐð ¡ðùÒ  ºðóÜð÷-, ãðÐð- ¦üÀ ¾õ-ÀðÚðÙð÷üäðÐðâð 

ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð ‚Ðð Çó çðôÑðÜðÙððùâð÷©ÚðõâðÜ ¡ðùÀáÜ 

¡ðùÒ  òÀç¨îð÷ò¾¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð 
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 ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð Üóçð÷ü¾ ¾à÷ÐÀƒçð ‚Ðð 

¦ÀƒãððüçÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ 

ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

çðó¦Ùð¡ðÜ  ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

23 ¸ðÐðãðÜó 2015 

òâðò©ãðÀ òªîç¾÷âðð‚Ðð ÐðøÐðð÷¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ƒçð ¦ºð 

¦ÀƒãððüçÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð Ò ðùÜ ¡ðùÑ¾ð÷-‚âð÷©¾àðùòÐð©çð 

(‚üãðð‚¾÷À) 

 Ðð÷äðÐðâð ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð ¨îÜ÷ü¾ 

ÑðçðáÑð÷ò©¾ãçð ¡ðùÐð òÜçðµðá ¡ðùÐð 

¨÷îòÙð¨îâð çðð‚üçð÷çð 2015 ¡çððÙð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, òçðâµðÜ 25 – 26 Ùððµðá 

2015 

çðôÑðÜðÙððùâð÷©ÚðõâðÜ ÐðøÐðð÷¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ƒçð ¦ºð ¦ÀƒãððüçÀ 

Ùð¾÷òÜÚðâçð     Ò ðùÜ ¡ðùÑ¾ð÷-‚âð÷©¾àðùòÐð©çð (Ñâð÷ÐðÜó)  

 ©Úðõäðô ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

¸ððÑððÐð 9 ¸ðÐðãðÜó 2015 

òÀç¨îð÷ò¾¨î ÐðøÐðð÷¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ƒçð: ¦ ÐÚðõ ©âððçð ¡ðùÒ  

¡ðù±ð÷áòÐð¨î çð÷òÙð¨üîÀ©¾çðá (‚üãðð‚¾÷À) 

 çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ ÐðøÐðð÷çðð‚üçð ¦üÀ çððùÓ¾ 

Ùðø¾Ü, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

20 ¸ðÐðãðÜó 2015 

Üóçð÷ü¾ ¦Àƒãððüçð÷çð ‚Ðð òÀç¨îð÷ò¾¨î çððùÓ¾ Ùðø¾çðá ¦üÀ 

ÐðøÐðð÷çðð‚üçð (‚üãðð‚¾÷À) 

 ‚üòÀÚðÐð ¡çðð÷òçð¦äðÐð Ò ðùÜ Çó 

¨îâ¾óãð÷äðÐð ¡ðùÒ  çðð‚üçð, ¨îð÷âð¨îðÃðð 

24 Ùððµðá 2015 

çðôÑðÜðÙððùâð÷©ÚðõâðÜ ÐðøÐðð÷¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ƒçð ¦ºð ¦ÀƒãððüçÀ 

Ùð¾÷òÜÚðâçð     Ò ðùÜ ¡ðùÑ¾ð÷-‚âð÷©¾àðùòÐð©çð 

(‚üãðð‚¾÷À) 

   

çðü¸ðÚð ¨ôîÙððÜ ×ð÷è÷Üð ¨îðùÙÑÓâðõ – 8ãððü òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð ¡ðùÐð 

¨îðùÙÑðâð÷©çð Óâðô¡Àƒçð 
¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ 

¦ÀƒãððüçÀ çðð‚üò¾òÒ ¨î  òÜçðµðá 
×ð÷ü±ðâðõÞ 
22 – 24 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

 

   
çðü¸ðó×ð çðØððÑðüòÀÃð âð÷×ðð÷Ü÷¾Üó Ç÷ òÒò¸ð¨ƒî òÆðÚðð÷Üó¨ƒî ¦¾ 

ÙððùÀâçð ç¾÷ò¾òç¾©çð, Ô ðüçð 
21 ¡Ñßøâð – 5 Ùð‚á 2014 
31 Ùð‚á – 3 ¸ðõÐð 204 

èð‚á-¦Ðð¸ðóá ¾÷âð ¡ðùÒ  Çó òãðâðð÷òçð¾ó òÀç¾àó×ÚðõäðÐð 

¡ðùÒ  òÀàãð÷Ðð ‚Ðð‚âððòç¾¨î Ùðø©çðãð÷âð ±ðøçð÷çð  
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ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ¦Àƒãððüçð÷çð ‚Ðð 

ÐððùÐð‚©ãðóòâðò×ßÚðÙð ç¾÷ò¾ç¾ó¨îâð 

òÙð¨÷îòÐð©çð: âðð¸ðá À÷òãð¦äðüçð ¦üÀ 

âðð÷ü±ð-Ü÷ü¸ð ¨îð÷òÜáâð÷äðüçð, ¦©ç¾àóÙð 

ãð÷âÚðõ ç¾÷ò¾òç¾©çð, ¦ÐððùÙðâðçð 

¾àðÐçÑðð÷¾á ¦üÀ âðð÷ü±ð-Ü÷ü¸ð ‚ü¾Ü÷©äðüçð

 

±ð÷âðóòâðÚðð÷ ±ð÷òâðâðó ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ Ò ðùÜ 

òÆðÚðð÷Ü÷ò¾¨îâð òÒò¸ð©çð, Óâðð÷Ü÷üçð
 

5 Ùð‚á –
 
4 ¸ðôâðð‚á 2014

 

èð‚á-¦Ðð¸ðóá ¾÷âð ¡ðùÒ  Çó òãðâðð÷òçð¾ó òÀç¾àó×ÚðõäðÐð 

¡ðùÒ  òÀàãð÷Ðð ‚Ðð‚âððòç¾¨î Ùðø©çðãð÷âð ±ðøçð÷çð 

(‚üãðð‚¾÷À)

 

 
‚üÀð÷-ò×ßò¾äð Ôü ò¾Úðçðá ¡ðùÒ  

çðð‚üçð òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð
 

èð÷¾âð ÀƒÚðõ©çð òÜ¾àó¾, ®ðüÀðâðð
 

9 –
 
12 ¡©¾õ×ðÜ 2014

 

âðð¸ðá À÷òãð¦äðüçð, ¦©ç¾àóÙð ‚ãð÷Ð¾ƒçð ¦üÀ çðµðá 

Ñßð÷×âðÙçð (‚üãðð‚¾÷À)
 

 ‚üÀð÷-‚ºðÜðÚðâðó Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÐð 

Ôüò¾Úðçðá ‚Ðð ¨üîÀ÷üçÀ Ùðø¾Ü òÒ ò¸ð©çð 

‚ºðÜðÚðâð ¡¨÷îÀÙðó ¡ðùÒ  çðð‚üçð÷çð 

¦üÀ éÚðõÙððòÐð¾ó¸ð, ‚ºðÜðÚðâð 

8 – 11 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

ÚðõòÐðãðçðáâð âðð¸ðá À÷òãð¦äðÐð Ò ðùÜ Çó ¾÷±À Ñððò¾á¨îâð 

‚Ðð òçðü±ðâð Ò ð‚âð Ùðð÷äðÐð (‚üãðð‚¾÷À) 

 ç¾÷¾òÒ¸ð - ¨îð÷âð¨îðÃðð VIII 
¦çð ¦Ðð ×ðð÷çð Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ 

×ð÷òçð¨î çðð‚üçð÷çð, ¨îð÷âð¨îðÃðð 
1 – 5 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

ÚðõòÐðãðçðáâð âðð¸ðá À÷òãð¦äðÐð Ò ðùÜ Çó ¾÷±À Ñððò¾á¨îâð 

‚Ðð òçðü±ðâð Ò ð‚âð Ùðð÷äðÐð (‚üãðð‚¾÷À) 

 
¾ð¾ð

 
‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ÒüÀðÙð÷ü¾âð 

òÜçðµðá, ÙðôÙ×ð‚á
 

22 –
 
31 òÇçðÙ×ðÜ 2014

 

ÚðõòÐðãðçðáâð âðð¸ðá À÷òãð¦äðÐð Ò ðùÜ Çó ¾÷±À Ñððò¾á¨îâð 

‚Ðð òçðü±ðâð Ò ð‚âð Ùðð÷äðÐð
 

 
‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó
 ÙðôÙ×ð‚á

 31 òÇçðÙ×ðÜ 2014 –
 
2 ¸ðÐðãðÜó 

2015

 

Óâð©µðô¦äðüçð ¦üÀ âðð¸ðá À÷òãð¦äðÐð ‚Ðð ÐððùÐð-

‚©ãðóòâðò×ßÚðÙð òçðç¾Ùçð
 

 

‚üòÀÚðÐð ç¾÷ò¾ç¾ó¨îâð òÒ ò¸ð©çð 

¨îÙÚðõòÐð¾ó Ùðóò¾ü±ð

 ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð

 ×ð÷ü±ðâðõÞ

 13 –

 

15 Ò ÜãðÜó 2015

 

ÚðõòÐðãðçðáâð âðð¸ðá À÷òãð¦äðÐð Ò ðùÜ Çó ¾÷±À Ñððò¾á¨îâð 

‚Ðð òçðü±ðâð Ò ð‚âð Ùðð÷äðÐð
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çððøÜØð òçðüè 33ãðóïü Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÒ  Çó 

¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  

‚üòÀÚðð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

17 – 20 ÒÜãðÜó 2015 

òÑßçðó¸ðÐð òÜçðóãðÜ Ò ðùÜ òÀ¾÷©äðÐð ¡ðùÒ  Ü÷ÀòäðÓ¾ 

21çð÷Ùðó òçð±Ððâð Ô ðùÙð Çó ‚áÑðð÷µð ¡ðùÒ   

òÜ¡ðÚðÐðð‚¸ð÷äðÐð 

   

çððøÜØð Ñððùâð 1âðð Ðð÷é×ðÜèôÀ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó Ùðóò¾ü±ð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 – 9 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

ç¾Àó ¡ðùÒ   Ü÷ÀòäðÓ¾ HI Ô ðùÙð Çó ‚áÑðð÷µð ¡ðùÒ   

òÜ¡ðÚðÐðð‚¸ð÷äðÐð 

 33ãðóïü Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÒ  Çó 

¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒ  

‚üòÀÚðð 

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷òÒ 

ò¸ð©çð, ÑðôÂð÷ 

17 – 20 Ò ÜãðÜó 2015 

21çð÷Ùðó ‚áÑðð÷µð ¡ðùÒ  òÜ¡ðÚðÐðð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ Ò 

ð÷Ü±ßð£üÀƒçð ç¾Àó òãðÆð Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚ÀÒ óâÀ ¡Ü÷  

   

åóòÐðãððçð ¦µð ¾ó ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð òªîç¾âðð÷±ßðÒ ó ‚Ðð Çó 

çðð‚üçð÷çð: ¦ çð÷òâð×ß÷äðÐð ¡ðùÒ Çó 

‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ‚áÚðÜ ¡ðùÒ  

òªîç¾âðð÷±ßðÒ ó 2014 

×ð÷ü±ðâðõÞ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

16 – 17 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

 

 Ðð÷äðÐðâð ¨îðüÒÜ÷üçð ¡ðùÐð ÑÚðð÷Ü ¦üÀ 

¦Ñâðð‚À ¨÷îòÙðç¾àó 2014 

ÙðøçðõÜ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ÙðøçðõÜ 

29 – 31 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

èó¾Üð÷çðð‚¨îâçð òãðÆð òâðò©ãðÀ òªîç¾÷âðð‚Ðð 

Ñßð÷Ñð¾óá¸ð: òçðüÆð÷òçðçð ¦üÀ ¨÷îÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒ  

òçðÙÙð÷ò¾à¨îâð 3,5-òÑðÜðºðð÷âçð ¦üÀ ¡ð‚çðð÷©ºðð¸ðð÷âçð 

Ñð¸ð÷òçðü±ð çð÷ü¾àâð ×ð÷ü¾-¨îð÷Ü ÚðõòÐð¾ 
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çðôÙðÃðó çðõÚððá
 

ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð Ò ð£üÀ÷äðüçð ¡ðùÒ  

©ãððü¾Ùð òÙð¨÷îòÐð©çð ¦üÀ ©ãððü¾Ùð 

±ß÷òãð¾ó
 

‚ÙÑðóòÜÚðâð ¨îðùâð÷¸ð, âðüÇÐð
 

25 – 26 ¡Ñßøâð 2014 

©ãððü¾Ùð Ùð÷ºðÜ Ò ðùÙðáôâð÷äðÐð (‚üãðð‚¾÷À)
 

 ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð 

òÜâð÷ò¾òãðòç¾¨î ©ãððü¾Ùð ‚üÒ ð÷Ùð÷áäðÐð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  òçðÚðð÷âð, ¨îð÷òÜÚðð 

30  ¸ðõÐð – 3 ¸ðôâðð‚á 2014 

¨îð÷ãð÷òÜ¦üçð ¦üÀ ©ãððü¾Ùð òÆðÚðð÷Üó: ¦ Ùð÷¸ðÜ 

òÆðÚðð÷Ü÷ò¾¨î ÑðçðáÑð÷ò©¾ãð (‚üãðð‚¾÷À) 

 ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¾à÷òÐðü±ð Ñßð÷±ßðÙð ¡ðùÐð 

âðóÀÜòäðÑð ¦üÀ ¨÷îòÜÚðÜ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ Ò 

ðùÜ ãðõÙðÐð çðð‚üò¾ç¾ƒçð ¦üÀ 

¾÷©Ððð÷âððùò¸ðç¾ƒçð 

Ðð÷äðÐðâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ¦ÀƒãððüçÀ 

ç¾Àó¸ð, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 – 12 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

 

 çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ èð‚á ¦Ðð¸ðóá òÒ ò¸ð©çð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

7, 10 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

¦Ðð ‚ü¾àð÷À©äðÐð ¾õ ¨îðù¸ðâð çð÷¾ ©ãððü¾Ùð ±ß÷òãð¾ó  

 ‚üÀð÷-Úðõ¦çð ãð á̈îäððùÑð: ¦Àƒãððüòçðü±ð 

ãðõÙð÷Ðð Ò÷ ¨îâ¾ó ‚Ðð çðð‚üçð, 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ¦üÀ 

Ùð÷ÆðÙð÷ò¾©çð 
èð÷¾âð âðòâðÃð, ÐÚðõ òÇââðó 
---- ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

Ùð÷ü¾òÜïü±ð ‚Ðð ‚üòÀÚðð (‚üãðð‚¾÷À) 

 ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ©ãððü¾Ùð Ò ð£üÀ÷äðüçð 

¦üÀ ‚üÒ ð÷Ùð÷áäðÐð òãðÆð ¦ Ò ð÷¨îçð ¡ðùÐð 

Çó ©ãððü¾Ùð Ùð÷¸ðÜ ¦üÀ ¨îð÷‚ãð÷ü¾ Ò 

ðùÙðáôâð÷äðÐð 
ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ×ð÷ü±ðâðõÞ 
5 –

 
9 ¸ðÐðãðÜó 2015

 

Çó ¦©ç¾÷üäðÐð ©ãðçµðÐð : ãè÷ÚðÜ ¡ðÜ ãðó ? 

 
µð÷ÐÐð‚á Ùð÷ÆðÙð÷ò¾¨îâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾, 

µð÷ÐÐð‚á
 

23 Ò ÜãðÜó 2015
 

Çó ò±ð××ðüçð-èðùò¨üî±ð-Úððù¨áî ×ðð£üÀàó ¾Ùðá ‚Ðð ¦ ¨îðù¸ðâð 

çð÷¾
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¡ð‚á¦¸ðó¡ðÜ¸ðó 2015

 

ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾
 

×ð÷ü±ðâðõÞ
 

18 –
 
20 Ùððµðá 2015

 

 

   

çðôÑðõÂððá òçðÐèð
 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ×ðð÷âðð÷±Ððð, ‚¾âðó
 

28 ¡Ñßøâð –
 
2 Ùð‚á 2014

 
ç¾÷ò¾ç¾ó¨îâð òÙð¨÷îòÐð©çð ¡ðùÒ  çð÷ÙðóÓâð÷ò©çð×ðâð 

òÜ×ðÐçð
 

 
ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  Ðð÷Ñâð÷çð, ‚¾âðó

 

2 – 10 Ùð‚á 2014 
ç¾÷ò¾ç¾ó¨îâð òÙð¨÷îòÐð©çð ¡ðùÒ  çð÷ÙðóÓâð÷ò©çð×ðâð 

òÜ×ðÐçð 

 ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ÀÜèÙð 

ÚðõÐðð‚¾÷À ò¨üî±ÀÙð 

10 – 17 Ùð‚á 2014 

‚ü¾÷ü±ðâðÙð÷ü¾ ¨üî¾àð÷âð ãððÚðð ò¸ðÚðð÷Ùð÷ò¾à¨î Ò÷çð  

 òÀç¨îäðÐð Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÐð ©ãððü¾Ùð 

Ùð÷¸ðÜÙð÷ü¾ 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

22 – 24 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

 

 ªîð‚ç¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

10 ¸ðÐðãðÜó 2015 

Ü÷üÀÙð ãððùâ©çð ‚Ðð òÒ ò¸ð©çð 

   

çðôäðóâð Çô×ð÷ ×ð÷ü±ðâðõÞ Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¨îð÷çß 2014 
Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò ðùÜ ×ððÚðð÷âððùò¸ð¨îâð 

çðð‚üçð÷çð, ×ð÷ü±ðâðõÞ 
21 – 28 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

¦ò©¾ãð ¦üÀ Ñð÷òçðãð òÜçÑðð÷üçð÷çð ¡ðùÒ  ¦©ºðð÷Ððâð 

çðð‚¾ð÷ç¨÷îâð¾Ðð 

 ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð ‚ü¾ÜòÀçðóÑâðóÐðÜó 

¦Ñßð÷µð ¾õ ×ððÚðð÷âððùò¸ð¨îâð çðð‚üçð÷çð
 

‚üòÀÚðÐð ¡çðð÷òçð¦äðÐð Ò ðùÜ Çó 

¨îâ¾óãð÷äðÐð ¡ðùÒ  çðð‚üçð, ¨îð÷âð¨îðÃðð
 

2 –
 
3 Ò ÜãðÜó 2015

 

¦ò©¾ãð ¦üÀ Ñð÷òçðãð òÜçÑðð÷üçð÷çð ¡ðùÒ  ¦©ºðð÷Ððâð 

çðð‚¾ð÷ç¨÷îâð¾Ðð
 

   
£ÇÚð äðü¨îÜ

 
ÆðÀá ãð¨áîäððùÑð Ò ðùÜ ÑðâçðÜ 

¡ðù×¸ðãð÷á¾Üó Ò ðùÜ ç¾ôÀ÷ü¾ƒçð
 

Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó çð÷ü¾Ü, ¤î¾ó
 14 –

 
17 ¸ðôâðð‚á 2014

 

ÒüÀðÙð÷ü¾âð ¡ðùÒ  òçðüÆð÷òçðçð ‚Ùð÷ò¸ðü±ð ¾÷òâðç¨îð÷Ñçð
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 Úðõ¡ðÜ¦çð¡ð‚á-¸ðó¦ 2014 Ùðóò¾ü±ð 

µðóÐð 

16 – 23 ¡±ðçÃð 2014 

¦ü¾óÐððçð, çÑð÷çð ×ðóÙð òçÑâð¾çðá ¦üÀ òÜçðóãðçðá Ò ðùÜ 

òÑßçðó¸ðÐð Ü÷òÀÚðð÷Ùðó¾çðá ¦©çÑâðð÷òÜïü±ð Çó 

òÜ¡ðÚðÐðð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ òÜ¨îðÙ×ðóÐð÷äðÐð ‚áÑðð÷µð 

 ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ç¨õîâð ÒðùÜ Úðüü±ð 

¦ç¾àð÷ÐððùÙðçðá 

Ðð÷äðÐðâð ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð òÜçðµðá 

‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  Æðð‚âðøÂÀ, 

Æðð‚âðøÂÀ 

14 ÐðãðÙ×ðÜ – 12 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó: Ñððç¾, Ñß¸ð÷Ð¾ ¦üÀ ÓÚðõµðÜ (3 

¾ðâ¨îƒçð) 

 ¨îðüÒ Ü÷üçð ¡ðùÐð ¡âðóá çðð‚üçð Ô ðùÙð 

âðð÷-òÔ©ãð÷üçðó Ü÷òÀÚðð÷ ¾÷òâðç¨îð÷Ñçð 

¦òÜ¸ð«ð÷Ððð ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

Úðõ¦çð¦ 

8 – 10 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

1. ¦ ÐÚðõ ¸ðÐðÜ÷äðÐð òÀ¸ðó¾âð òÜçðóãðÜ Ò ðùÜ Çó 

Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚ÀÒóâÀ ¡Ü÷ 

2. çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¨îð÷òÜáâð÷¾Ü 

3. ç¾Àó ¡ðùÒ  Çó 21çð÷Ùðó ‚áÑðð÷µð ¡ðùÒ  

òÜ¡ðÚðÐðð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ Ò ð÷Ü±ßð£üÀƒçð òãðÆð 

Ùðò¨áîçðÐð ãðð‚ÀÒ óâÀ ¡Ü÷ 

4. ¦ Àô¡âð Üð÷âð Ò ðùÜ ¦ÙðÀ×âÚðõ¦ ‚Ðð Çó 

òÀ¾÷©äðÐð ¡ðùÒ  òçð±Ððâçð Ô ðùÙð ‚á¡ð÷¡ðÜ  

 ‚ü¾Ü÷ò©¾ãð ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð Æðç¾á 

¦òÜÚððºð ‚Ðð Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó 

âð÷Àó Àðù¨î ¨îðùâð÷¸ð, ÙðÇôÜø 

2 Ùððµðá 2015 

 

   

£×ðáäðó òçðÐèð òÐð¨îð÷âðçð ¨îð÷ÑðÜòÐð¨îçð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

Ñðð÷âðøÂÀ 

12 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

ÐððùÐð ©âððòçð¨îâð ÑððÆçð ‚Ðð ©ãððü¾Ùð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð 

¦©çðÑð÷òÜÙð÷ççð 

 ¡ð‚áçðó¾ó¦çð òÀç¨îäðÐð Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÐð 

âðð‚¾-Ùðø¾Ü ‚ü¾Ü÷©äðüçð 

‚üòÀÚðÐð ¡çðð÷òçð¦äðÐð Ò ðùÜ Çó 

¨îâ¾óãð÷äðÐð ¡ðùÒ  çðð‚üçð, ¨îð÷âð¨îðÃðð 

19 – 22 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

ÐððùÐð ©âððòçð¨îâð ÑððÆçð ‚Ðð ©ãððü¾Ùð ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð 

¦©çðÑð÷òÜÙð÷ççð 
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 ¡ð‚á‚á‚á‚á Ò ð÷¾ðùòÐð©çð çðð÷çððÚð¾ó 

ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ©ãððü¾Ùð ¨îÙÑÚðõ¾÷äðÐð 

¦üÀ ©ãððü¾Ùð ¨îÙÚðõòÐð¨÷îäðÐð 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

8 ¸ðÐðãðÜó 2015 

1. ©ãððü¾Ùð ¦©çðÑð÷òÜÙð÷ü¾ƒçð: ‚ü¾÷ü±ðâðÙð÷ü¾, 

¨îÙÑÚðõ¾÷äðÐð ¦üÀ ‚ü¾ÜÒ÷Ü÷üçð 

 òÀç¨îçðÐð Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÐð ©ãððü¾Ùð Ùð÷ºðÜ 

òÆðÚðð÷Üó 

ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

×ð÷ü±ðâðõÞ 

5 – 9 òçðÃðÙ×ðÜ  2015 

Æßó òçâð¾ ¦©çðÑð÷òÜÙð÷ü¾ƒçð 

   

Úðäðð÷ÏðÐð è¾ƒãððâÐð÷ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ÀÜèÙð 

ÚðõÐðð‚¾÷À ò¨üî±ÀÙð 

18 ¸ðõÐð – 17 ¡±ðçÃð 2014 
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äðøêðòÂð¨î çðÙÙð÷âðÐð ¦ãðü çðü±ðð÷òæ¿Úððû ÑðòÜòäðæ¾ - III

ÐððÙð òãðæðÚð òÇÐððü¨î 

Ñðó¾Ü è÷Ó¾×ð±ðáÜ  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ±ß÷¸ð, ¡ðùòç¾àÚðð  

 

Çó ‚ãðð÷âÚðõäðÐð ¡ðùÒ  ¦ èð‚á òÜ¸ðð÷âÚðõäðÐð ±âðð÷×ðâð 

¦çð¦¦©çð¦çð Àð¾ð ¦Ðððòâðòçðçð ÒðùÜ Ùðâ¾óâð÷òÙðâðÜ 

òâðòÑðÀ ãð÷òçðâçð  

9 ¡Ñßøâð 2014 

   

×ð÷ü¸ððòÙðÐð ¨îð÷âðòÙð¾ƒ¸ðÜ  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ    ±ß÷¸ð, 

¡ðùòç¾àÚðð  

Ñßð÷¾óÐð Ñðð¾óáäðòÐðü±ð ‚Ðð òâðò©ãðÀ-¡ðùÀáÀá (Lo) 

òâðò©ãðÀ-òÀçðƒ¡ðÀáÀá (Ld) Àð÷Ùð÷Ðçð òÀÑð÷üÀƒçð ¡ðùÐð 

òâðòÑðÀ ¨îÙÑðð÷¸ðóäðÐð ¦üÀ Ñßð÷¾óÐð äð÷Ñð  

9 ¡Ñßøâð 2014 

 

   
¡ðòÇÃÚð äðÙððá  

¾÷âð ¡ãðóãð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ‚ºðÜðÚðâð  
‚ºð Çó Ò÷Üð÷áÙð÷±Ðð÷¾ ¡ðùÐð ¦ ¨îðãâðó ¾àó ¦ ©âðð÷¸À 

Ñßð÷×âðÙð ? 
15 ¡Ñßøâð 2014 

   
Ñðð÷¾à ¨îð÷âð÷üÇçðá¨îó  

òÐð¨îð÷âðçð ¨îð÷ÑðÜòÐð¨îçð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó Ñðð÷âðøÈÀ  

òçðü±ðâð Òð÷¾ð÷Ðçð ÒðùÜ ©ãððü¾Ùð ¨îÙÚðõòÐð¨÷îäðÐð  

 

15 ¡Ñßøâð 2014 

 

   
¡òÙðÃððãð çð÷Ðð ±ðôÑÃðð  

¨îð£üòçðâð ¡ðùÒ  çðð‚üò¾òÒ ¨î ¦üÀ 

‚üÀòç¾àÚðâð òÜçðµðá- Ðð÷äðÐðâð òÒ 

ò¸ð¨îâð âð÷×ðð÷Ü÷¾Üó, Ðð‚á òÇââðó  

À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒ  ¦¾ðùòÙð¨î ©âððù©çð ¦¾ Çó 

çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-Ðð÷äðÐðâð òÒ ò¸ð¨îâð âð÷×ðð÷Ü÷¾Üó  

 

29 ¡Ñßøâð 2014 

 

   
Ñðââðãð ×ðð±âðð  

Ðð‚á  òÇââðó ¾÷òâðãðó¸ðÐð, Ðð‚á 

òÇââðó  

èð£ ¨÷îÐð çðð‚üò¾ç¾ƒçð ¨îÙÚðõòÐð¨÷î¾ ×ð÷¾Ü òãðÆð Çó 

Ñðò×âð¨î ? ‚üçðð‚¾ƒçð ¦üÀ ¦©çðÑðóòÜ¦üçð÷çð ¡ðùÒ  ¦ 

ÐÚðõ¸ð òÜÑðð÷¾áÜ  

8 Ùð‚á 2014 

 

   
çðôäððÐð ¨îð÷ÐððÜ 
Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü  ÒðùÜ  Ü÷òÀÚðð÷ 

¦ç¾àð÷òÒò¸ð©çð, ÑðôÂð÷  

Ü÷òÀÚðð÷ ÑðâçðÜ òÜçðð‚ò©âðü±ð: ¨îÐð÷ò©¾ü±ð Çó Àðù¾ƒçð  

 

14 Ùð‚á 2014 

 

   
ÑðãðÐð ¨ôîÙððÜ ¶ââðð  
¨÷üî¾ ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Úðõ¦çð¦  

¡ðùòÑ¾¨îâð ç¾Àó¸ð ¡ðùÐð òâðò©ãðÀ òªîç¾âçð Ùð÷À ¡ðùÒ 

¨îðùÙÑâð÷©çð äð÷ÑÀ Ùððùâð÷©Úðõâçð ¡üÀÜ èð‚á Ùð÷±Ðð÷ò¾¨î 

îÒóâÀƒçð  

21 Ùð‚á 2014 

   
Ñð÷ò¾à¨î è÷ÚðÜ  
¦ü¾Ðð ÑððÜ ¸ðÙðáÐðó GmbH ¸ðÙðáÐðó  

¦Ðð ‚üè÷üçÀ Üð÷¾÷äðÐðâð òÜƒèÚðð÷Ùðó¾Ü òçðç¾Ùð òãðÆð ¾õ 

Ùðð÷¾çðáîÒðùÜ ÑððùòâðÙðÜ òÜƒèÚðð÷âððù¸ðó 

26 Ùð‚á 2014 
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âð÷çð ×ð¾ƒâðÜ 

 

âðõòçðÚððÐðð ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

 

Úðõ¦çð¦ 
 

¦©çð-Ü÷ ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒó/‚ü¾ÜÒ÷Üð÷Ùð÷¾àó òãðÆð òçðüªîð÷¾àð÷Ðð ¦üÀ 

âðø×ð| çðð÷çð÷áçð: Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð ãð¨áîÒƒâðð÷¸ð 

 

 

26 Ùð‚á 2014

 

 

 

   

Þò©ÙðÐðó À÷ 
 

èÜóäð µðüÍ òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 
 

‚âððèð×ððÇ 
 

ò¸ðÚðð÷Ùð÷ò¾à¨î ©ãððü¾ð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¨îð÷è÷Ü÷ü¾ ç¾÷¾ƒçð 
 

 27 Ùð‚á 2014
 

 

 

   

¡ðÚðá ÏðÜ 
 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùî ¡ðâ¾ð÷, òÒÐâðøÈÀ 
 

©ãððçðó-¦òÀÚðð×ð÷ò¾¨î ÀðÚðÐððòÙð©çð ‚Ðð ãðÐð-ÀðÚðÙð÷üäðÐðâð 

¡ðùòÑ¾¨îâð çðôÑðÜâð÷ò¾ƒ¾çð÷çð 
 

28 Ùð‚á 2014
 

 

   

Þò©ÙðÐðó À÷ 
 

èÜóäð µðüÍ òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾  

‚âððèð×ððÇ  

¨îðüç¾÷ü¾ ÙðóÐð ¨îãð÷áµðÜ çðÒ÷áçð÷çð 
 

 

 

29 Ùð‚á 2014
 

 

 

   
òãðÜðâð ÑððÜ÷®ð  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùî ¨î÷Ñð¾ð£Ðð  

çðð£Æð ¡Ôó¨îð  

Ùðð÷Òð÷áâððùò¸ð¨îâð ©âððòçðòÒ¨÷îäðÐð ¦üÀ ÀðÚðÐððòÙð©çð ¡ðùÒ  

¦©çð-Ü÷ ±ð÷âð÷©çðó ©âðç¾çðá  

 

13 ¸ðõÐð 2014 

 

 

   
Ùðð÷òè£ÇƒÇóÐð ¡ºðèÜ  

Ùðø©çð Ñâððü¨î ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ÒðùÜ Çó 

çðð‚üçð ¡ðùÒâðð‚¾, ¸ðÙðáÐðó  

±ðøçð òÒâÀ Òð÷¾ð÷òÐð¨î òªîç¾âð Òð‚×ðÜ ¦¸ð ¦ ¾ƒÚðõÐð÷×ðâð 

"ãèð‚á¾ âðð‚á¾" çðð÷çðá  

 

13 ¸ðõÐð 2014 

 

   
òãð¸ðÚð ¨öîæÂðÙðõòÃðá  
Ùðø©çð Ñâððü¨î ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ÒðùÜ Çó 

òÒò¸ð©çð ¡ðùÒ ¨îðùÙÑâð÷©çð 

òçðç¾Ùçð 
 

Í÷çÀÐð 
 

òÙð¨÷îÐðð÷×ððÚðð÷âððùò¸ð¨îâð Ñðø¾Ðçðá ‚Ðð ÙððùÒð÷áò¸ðÐð÷òçðçð  

 

16 ¸ðõÐð 2014 

 

 

   ÃðôòÑÑðâð ãð÷ü¨î¾÷äð 
 

çð÷ü¾ ¸ððùÐçð Ùð÷òÀ¨îâð ¨îðùâð÷¸ð,
 ×ð÷ü±ðâðõÞ 

 

±âðð÷×ðâð ¦üÀ Ðð÷äðÐðâð ÑðçðáÑð÷ò©¾ãçð ¡ðùÒ âðóÀ Ñðð÷‚¸ðòÐðü±ð 
 

 

 

19 ¸ðõÐð 2014
 

 

 

   òÐðÙðáâð ÃÚðð±ðô ¦Ðð 
 Ùðø©çð-Ñâððü¨î ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ÒðùÜ 

ÀðÚðÐððòÙð©çð ¦üÀ çð÷âÒ 

¡ð±ð÷áÐðð‚¸ð÷äðÐð, ¸ðÙðáÐðó 

 

±ß÷ÐðôâðÜ òçâðÑð ‚ãð÷ü¾ƒçð, ‚âð÷©¾àó¨îâð òÑß¨îçðáçðá, ¦üÀ Çó 

Üð÷âð ¡ðùÒ Ñððò¾á¨îâð äð÷Ñð ‚Ðð ¸ð÷òÙðü±ð ¾àðü¸ðóäðÐð 
 

 

 

19 ¸ðõÐð 2014
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çðôÑßð÷ÙðÂðó çãððÙðó 

 

çðð£Æð ãð÷ç¾Ððá Ü÷âãð÷, ×ð÷ü±ðâðõÞ 

 òèÐÇó ãð¨áîäððùÑð  

 

27 ¸ðõÐð 2014

 

 

   

òÐðÃÚððÐðüÇÐð ¾ó 
 

¡òÜºðð÷Ððð ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, 

Úðõ¦çð¦
 

¨÷îÜ÷©¾Üð‚ò¸ðü±ð Òð÷Ü±ßð£üÀ òçð±Ðð÷µðçðá ‚Ðð Çó ‚á¡ð÷¡ðÜ 

ÑððùãðÜ çÑð÷©¾àÙð 
 

 

1 ¸ðôâðð‚á 2014
 

 

   

òÙðö±ððü¨îð÷ òÙðöÐÙððùÚð ÜðùÚð 
 

ÜðÙðÐð òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 
 

×ð÷ü±ðâðõÞ 
 

ç¾Àóïü±ð Çó çÑð÷çð ¡ðùÒ  ¨îðù£ºðâð çð÷¾ƒçð Úðõò¸ðü±ð Ùðð¨îð÷áãð 

µðøÐð Ùðð÷ü¾÷ ¨îðâðð÷á Ùð÷ÆðÀƒçð 
 

 

10 ¸ðôâðð‚á 2014
 

 

 

   

òÇ×Úð÷üÇô ÜðùÚð 
 

âððùçð ¦âððÙðð÷çð Ðð÷äðÐðâð âð÷×ðð÷Ü÷¾Üó  

Úðõ¦çð¦  

ç¾àð÷ü±âðó ‚ü¾Ü÷ò©¾ü±ð Òð÷¾ð÷Ðçð ‚Ðð ãðÐð-ÀðÚðÙð÷üäðÐðâð Ôó 

çÑð÷çð  

 

15 ¸ðôâðð‚á 2014
 

 

 

   

ÑðÜÙðÑßóÃð òçðüè  

âðõòçðÚððÐðð ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, 

Úðõ¦çð¦  

¡ðùÐð çðÙð Üóçð÷ü¾ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ƒçð ¡ðùÐð òçðü±ðôâððòÜ¾ó 

Ü÷¸ðð÷âÚðõäðÐð ‚Ðð âðõÑð ©ãððü¾Ùð ¨îðùçÙðð÷âððù¸ðó  

 

16 ¸ðôâðð‚á 2014 

 

 

   
ÀðùòÙðòÐð¨ƒî èð÷Ùð×ð±ðáÜ ¡ðøÜ Üòãð Üð£  

âðõòçðÚððÐðð ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, 

Úðõ¦çð¦  

¦ Ñð÷ÚðÜ çðð‚üò¾òÒ¨î çð×ð×ð÷ò¾¨îâð  

 

 

16 ¸ðôâðð‚á 2014 

 

 

   
Üð£ ¦ ¡ðÜ Ñðó  
âðõòçðÚððÐðð ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, 

Úðõ¦çð¦ 
 

©ãððü¾Ùð òçÑðüçð, òçÑðüçð, òÜÚðâð Üð÷¾÷äðüçð, ¦üÀ ¦ 1913 

ÜðÙððÐðô¸ðÐð ¨üî¸ð÷©µðÜ  

 

17 ¸ðôâðð‚á 2014 

 

 

   èõ ×ðó âðð÷¨î 
 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  Ùð÷ÜóâðøÈÀ, 

Úðõ¦çð¦ 
 

ç¾ð÷¨÷îòç¾¨î ±ß÷òãð¾ó òÆðÚðð÷Üó ¦üÀ ¦Ñâðó¨÷îäðüçð ¾õ ¡âðóá 

ÚðõòÐðãðçðá, ×âðø¨î èð÷âð ¦üÀ ©ãððü¾Ùð ‚üÒð÷áÙð÷äðÐð Ñßð÷×âð÷Ùçð 
 

22 ¸ðôâðð‚á 2014
 

¡ðøÜ
 

25 ¸ðôâðð‚á 2014
 

   äððòÙð¨î ±ðôÑÃðð 
 ÚðõòÐðãðòçðá¾ó Ñð÷òÜçð, Ôðüçð 

 

òçðüªîð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð ‚Ðð ¨îÑðâÀ ¡ð÷òççðâð÷¾Ü òçðç¾Ùçð ‚Ðð 

Ñß÷¸ð÷üçð ¡ðùÒ  ‚Ððò¾áÚðð ¦üÀ Ððð÷‚ºð 
 

31 ¸ðôâðð‚á 2014
 

 

   ¡òØðÜðÙð çðõÜó 

 ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ çðð‚üçð 

 ×ð÷ü±ðâðõÞ 

¨üîÀ©¾÷üçð ‚Ðð ©ãððü¾Ùð ãððÚðÜ òçðç¾Ùçð òãðÆð Ü÷ò¸ðç¾÷üçð÷çð 

 

 

1 ¡±ðçÃð 2014
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¡ðòÇÃÚð äðÙððá  

¾÷âð ¡ãðóãð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ‚ºðÜðÚðâð  

¦ãð÷âð÷üµð÷çð ¦üÀ òèç¾÷Ü÷òçðçð ‚Ðð Ôç¾à÷¾÷À çðôÑðÜ¨üîÀ©¾çðá 

¦üÀ XY òçÑðÐð ±âððçð÷çð  

4 ¡±ðçÃð 2014 

 

   
ãðøØðãð ãððòäÐð¨î  

òçðÙðÐð Ô÷ºðÜ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ¨îÐððÀð   

çð÷âÒ  ¡ðù±ð÷áÐðð‚¸ð÷äðÐð ‚Ðð ×ððÚðð÷âððùò¸ð¨îâð òçðç¾Ùçð  6 ¡±ðçÃð 2014 

 

   
òÐðÞÑðÙð ÜðùÚð  

Ùðø©çð Ñâððü¨î ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ÒðùÜ 

Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó, ¸ðÙðáÐðó  

Ü÷òÀÚðð÷ ‚ãðð÷âÚðõäðÐð ¡ðùÒ  Ððð÷ãð÷: òÜ¸ðâ¾ƒçð ÔðùÙð Ùðâ¾ó-

òÔ©ãð÷üòçðü±ð ÙððùòÐð¾òÜïü±ð  

 

6 ¡±ðçÃð 2014 

 

 

   
çðôÙðÐð ¡ðµððÚððá  

òÒò¸ð¨îâð òÜçðµðá âð÷×ðð÷Ü÷¾Üó 

¡èÙðÇð×ððÇ  

Ùððç¾Ü ç¾÷ò×ðòâð¾ó ¦Ðððòâðòçðçð ¡ðùÒ  òçðüªîð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð 

‚Ðð ¨îÑðâÀ òÐðÚðâðóá ¡ð‚À÷üò¾¨îâð ¡ð÷òççðâð÷¾çðá  

 

7 ¡±ðçÃð 2014 

 

 

   
¡òØðäð÷¨î Ùðð»ðó  

çððèð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ÐÚðõò©âðÚðÜ 

òÒò¸ð©çð  

¨îð÷âð¨îðÃðð  

¦Ðð¸ðóá çÑð÷©¾àÙð ¡ðùÒ ‚©ãðóòâðò×ßÚðÙð ×âðø¨î èð÷âçð ‚Ðð 

¦âð©Úðõ¸ðó  

 

 

12 ¡±ðçÃð 2014 

 

 

   
Üð¨÷îäð ¸ðð÷äðó  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ ¡ð÷¨îðÚððÙðð, 

¸ððÑððÐð  

¦Ñâðó¨÷îäðÐð ¡ðùÒ  ÐðøÐðð÷ ¦üÀ 2Àó Ùð¾÷òÜÚðâçð  

 

 

13 ¡±ðçÃð 2014 

 

 

   
¸ð«ð÷â¾Ðð èøÙðÐð  

¨îð÷âðòÙ×ðÚðð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Úðõ¦çð¦  

¨îðùçÙðð÷âððù¸ðó ÔðùÙð ÐððùÐð-±ððùòºðÚðÐð ãðó¨î âð÷üòçðü±ð 

ç¾÷ò¾©çð  

18 ¡±ðçÃð 2014 

 

   
¡òÙðÃððØð ÐðüÇó  

Ùðø©çð-Ñâððü¨î ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ÒðùÜ Çó 

òÒò¸ð©çð ¡ðùÒ ¨îðùÙÑâð÷©çð 

òçðç¾Ùçð, ¸ðÙðáÐðó  

¦ò©¾ãð òÙð¨÷îòÐð©çð ¦üÀ ÀðÚðÐððòÙð©çð ¡ðùÒ  ¦òÑðÆð÷òâðÚðð 

ÀƒÚðõòÜïü±ð Ùðð÷Òð÷áò¸ðÐð÷òçðçð  

21 ¡±ðçÃð 2014 

   
ÙðÐðð÷¸ð ÑðõãððáÈ¨îÜ  

¾ð¾ð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  ÒüÀðÙð÷ü¾âð 

òÜçðµðá, ÙðôÙ×ð‚á  

¡ðù×¸ðòãðáÈ±ð ÑâððÐð÷¾ ÒðùÙð÷áäðÐð ‚Ðð ¦©äðÐð: òçÑð¾ƒºðÜ 

‚üÔðÜ÷À çÑð÷©¾àð÷±ßðÒ   çðãð÷á ¡ðùÒ  Ñßð÷¾ð÷Ñâðð÷Ðð÷¾Üó òÀç¨î 

‚Ðð Çó òÐðÚðÜ×ððÚð ç¾ðÜ ÒðòÙðáÈ±ð Üó¸ðüçð  

22 ¡±ðçÃð 2014 
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ÙðÐðÑßóÃð òçðüè 

 

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

¦ç¾àð÷òÒò¸ð©çð 
 

×ð÷ü±ðâðõÞ 
 

©ãððü¾Ùð Ò÷ºð ¾àðü¸ðóäðüçð ¡ðùÒ  ×ðð÷çðüçð ‚Ðð ¾õ ¨îÑðâÀ 

1Àó µðøÐçð 

 

 

26 ¡±ðçÃð 2014

 

 

 

   

¡òØð¸ðóÃð ³ðð÷æð 
 

ãðøºðÙððÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð 
 

‚ºðÜðÚðâð
 

¦ò©¾ãð ÀðÚðÐððòÙð©çð ¡ðùÒ  ×ððÚðð÷ÑððùòâðÙðçðá âðð‚¨î 

ªîð÷Ùð÷ò¾Ðð 
 

1 òçðÃðÙ×ðÜ 2014
 

 

 

   

òäðãð òãðäãðÐððÆðÐð
 

¡ð÷ Ñðó ò¸ðüÇâð ±âðð÷×ðâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 
 

çðð÷ÐðÑð÷¾ 
 

‚ÙÙðóòÀ¦¾ ¦Ð¨îð£ü¾çðá: çðð‚üçð ¦üÀ À÷Ùðð÷ª÷îçðó ‚Ðð 

‚üòÀÚðð 
 

 

2 òçðÃðÙ×ðÜ 2014
 

 

 

   

ÚðõÜó äµð÷ò¨îÐðð÷ãð  

çðð£ÆðÐðá  Ò÷ÀÜâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó  

Þçð 

¦©çð¾÷üÀ÷À ¡ð÷ãðó¡ð‚á èð÷âçð ¡Üð£üÀ ç¾ðÜ-ÒðùòÙðáÈ±ð 

±ð÷âð÷©çðó¸ð  

 

3 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   
¡ÐðôÑðÙð ¨ôüîÇô  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ Ñð÷òÜçð, Ñð÷òÜçð  

 

ç¾ð÷¨÷îòç¾¨î ÆðÙðð÷áÀðÚðÐððòÙð©çð ¡ðùÒ  ¦ Ñð÷ÚðÜ ¡ðùÒ  

Ùð÷±Ðð÷ò¾¨î ¨îð÷âðð‚Àƒçð, ¦òç¾Ùð÷äðÐð ¡ðùÒ   òÀççðóÑð÷äðÐð 

¦üÀ ÒóÀ×ðø¨î ¨üî¾àð÷âð  

9 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   
òçÙð¸ð÷äð ¦Ðð  
Ðð÷äðÐðâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó  
¨÷îòâð¨î¾  

çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¦üÀ ¡ðùòÑ¾¨îâð ¾ð‚Ùð ¡ðùÒ  Òð‚¾ 

ç¾Àó¸ð ¡ðùÒ âð÷ºðÜ Ñßð÷ÀƒÚðõ¸À Ùð÷¾âð Ñâðð¸Ùððçð: äððù¾á-

Ñðâçð ¦üÀ ¡â¾àðÒðç¾ ¦©çðð‚¾÷äðüçð  

 

10 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   ±ððøÃðÙð Ùð÷ÐðÐð 
 

Çó ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ   Ùð÷ÆðÙð÷ò¾¨îâð 

çðð‚üçð÷çð, µð÷ÐÐðø 
 

ªîð÷Ùðð÷çðð÷Ùð Ñðð÷¸ðóäðòÐðü±ð ¦üÀ ¦ò©¾ãð Ùðø¾Ü 
 

 

11 òçðÃðÙ×ðÜ 2014
 

 

 

   £¸¸ðãðâð çð÷Ðð 
 èÜóäð µðüÍ òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

 ‚âððèð×ððÇ 
 

Ü÷¸ðð÷Ðð÷ò¾ü±ð ãð÷âð÷üçð ×ððùÐÀ ç¾÷¾ƒçð: ¦ ©ãððü¾Ùð ‚üÒð÷Ùð÷áäðÐð 

ÑðçðáÑð÷ò©¾ãð 
 

 

12 òçðÃðÙ×ðÜ 2014
 

 

 

   ÑßØðô ¡ðÜ 
 èÜóäð µðüÍ òÜçðµðá ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

 ‚âððèð×ððÇ 

©ãððü¾Ùð ¨îÙÚðõòÐð¨÷îäðÐð Ðð÷¾ãð¨áî 
 

 

18 òçðÃðÙ×ðÜ 2014
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ÙðèðÇ÷ãð ¸ðó çðãðÇÃÃðó  ¦©çðÑâðð÷òÜïü±ð òèÐÇó ‚Ðð çðð£Æð ‚üòÀÚðÐð âð÷ü±ðô¦¸ð÷çð  23 òçðÃðÙ×ðÜ 2014 

   
Ü÷ÚðÙðüÀ âððÒƒâð÷Ùð  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ãððù¾âðõá  

¨îÐððÀð  

©ãððü¾Ùð ‚üÒð÷Ùð÷áäðÐð: ÔðùÙð ÑÚðð÷Ü çðð‚üçð ¾õ ¾ôÀ÷¸ð 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð  

 

16 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

 

 

   
òëðòÇ×ð çððÏðô  

‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾  Ç÷ òÒò¸ð¨ƒî òÆðÚðð÷Üó¨î 

Ôðüçð  

Ùð÷ªîð÷ç¨îð÷òÑð¨î Óâð©µðô¦äðÐð òÆðÚðð÷Üó ¦üÀ ‚¾ƒçð 

¦Ñâðó¨÷îäðÐð  

 

20 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

 

 

   
£ÐÐðó¨öîæÂðÐð  

¾ð¾ð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ   ÒüÀðÙð÷ü¾âð 

òÜçðµðá, ÙðôÙ×ð‚á  

ÐÚðõ¾Ðçð âððù ¡ðùÒ  Ùðð÷äðÐð – ‚¾ƒçð ¡ð÷òÜò¸ðÐð, ¨üî¾÷ü¾ 

¦üÀ  '¡ðùòÑ¾©çð' 

 

20 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

 

 

   
Ùðòââð¨î Àó çðó ãðó  

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

¦ç¾àð÷òÒò¸ð©çð  

×ð÷ü±ðâðõÞ  

¨÷î ¦çð ¨öîæÂðÐð: òè¸ð âðð‚Ò  ¦üÀ ãð¨áî  

 

 

6 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   
¸ððù¸ðá ¸ððùÐð  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ÐÚðõÚðð¨áî, 

Úðõ¦çð¦  

Òü©äðÐðâð Ùð¾÷òÜÚðâçð - ×ððÚðð÷Ùððçð ¦¸ð ¦ Ñâð÷¾ÒðÙðá ÒðùÜ 

Ùððùâð÷©ÚðõâðÜ òÀ¸ðð‚Ðð  

 

19 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   
òÐðäððüÃð ¨÷î òçðüè  

Ððð÷òÀá¨î ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ÒðùÜ 

òÆðÚðð÷Ü÷ò¾¨îâð òÒò¸ð©çð, çãðóÀÐð  

çðð÷âðÜ çðÒ÷áçð ãð÷ãð Ñßð÷Ñð¾óá¸ð ‚Ðð Çó Ñß÷¸ð÷üçð ¡ðùÒ  

èð‚Ààð÷Ùð÷±Ðð÷ò¾¨î ¾×ðáôâð÷üçð  

 

21 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   
¡ðòÇÃÚð µðð÷ÑðÀÿð  

¡ðùç¾÷àòâðÚðÐð Ðð÷äðÐðâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

¡ðùç¾à÷òâðÚðð  

Çó è÷ò×ð¾÷ò×ðòâð¾ó ¡ðùÒ  ¡ãðÜ ¡Æðá ¦üÀ ¡ÇÜ ¡Æçðá  

 

 

24 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   
ò×ð¸ðÚð ¨ôîÙððÜ ¡±ðÜãðââðð  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ¨÷îòâðÒð÷òÐðáÚðð, 

Úðõ¦çð¦  

¨îð£üò¾ü±ð ç¾÷ò¾òç¾©çð ‚Ðð èó¾ ¾àðüçÑðð÷¾á ¦üÀ 

Óâð©µðô¦äðÐð òÆðÚðð÷ÜÙçð  

 

25 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 
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òäðãð¨ôîÙððÜ ¦Ùð  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  èøÇÜð×ððÇ  

èøÇÜð×ððÇ  

èðÚðÜ òçÑðÐð òÆðÚðð÷Üó¸ð: ÔðùÙð òÀÜð¨î ¾õ ãððòçðâðóãð  

 

 

26 ÐðãðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   
¾ð÷Ùððçðð÷ ×ð÷ââðð÷Ððó  

¡ð‚á¦Ðð¦¦Ò   -  ¡ðù×¸ðÜãð÷¾ð÷òÜÚðð÷ 

¦ç¾àð÷Ððð÷òÙð¨îð÷ Àó ×ß÷Üð, ‚¾âðó  

¾ð‚Ùð ãð÷òÜ¦ò×ðòâð¾ó ¦üÀ çÑð÷©¾àâð Ñßð÷Ñð¾óá¸ð ¡ðùÒ  ×âðø¨î 

èð÷âð ×ððÚðÐðÜó¸ð  

 

1 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   
¡ÜòãðÐÇ Ðð¾Üð¸ðÐð  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  òÑð¾ƒçð×ð³ðá, 

Úðõ¦çð¦  

Çó ¦üÀ ¡ðùÒ  Çó Àð¨áî ¦¸ð÷çð  

 

 

2 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   
¾ð÷Ùððçðð÷ ×ð÷ââðð÷Ððó  

¡ð‚á¦Ðð¦¦Ò   -  

¡ðù×¸ð«Üãð÷¾ð÷òÜÚðð÷ ¦ç¾àð÷Ððð÷òÙð¨îð÷ Àó 

×ß÷Üð, ‚¾âðó  

×âðø¨î èð÷âçð ¦üÀ ÐÚðõ¾àðùÐð ç¾ðçðá ‚Ðð ¡ãðÜ ±ð÷âð÷©çðó ¦ºð 

âð÷×ðð÷Ü÷¾Üó¸ð ÒðùÜ ç¾àð÷ü±ð ±ß÷òãð¾ó  

 

 

3 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   
¡ÐðôÜðÏðð Øð¾ƒ¾ðµððÚððá  

çððèð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ   

ÐÚðõò©âðÚðÜ òÒ ò¸ð©çð  

¨îð÷âð¨îðÃðð  

¦¦Ò¦Ùð ò×ðÚðð÷üÀ ¾ð÷Ñðð÷±ßðÒó ¦üÀ ¡ÇÜ ¦Ñßð÷µð÷çð ‚Ðð 

‚Ùðò¸ðáÈ±ð ×ððÚðð÷òÒò¸ð©çð  

 

 

4 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   
ãð÷ü¨î¾ÜðÙðÐð ãðó  

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

çðð‚üçðçð, ×ð÷ü±ðâðõÞ  

âðð‚¾ ¦òÙðäðÐð ÔðùÙð çð÷Ùðó¨üîÀ©¾çðá: ÔðùÙð ‚üÔðÜ÷À ¾õ ×âðõ  

 

 

5 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   
¨îð÷òâðÐð ×ð÷Ðð  

ÀÜèÙð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ÚðõÐðð‚¾÷À 

ò¨üî±ðÀÙð  

ÀàðùÑçð ò×ðè÷òãðü±ð ×ð÷Àâðó  

 

 

12 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   
Üüò¸ðÐðó ãðøÌðÐððÆðÐð  

¸ððùò¸ðáÚðð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, Úðõ¦çð¦  

ÆðÙðð÷áç¾÷¾÷À ¨÷î¨î ÙððùÀâð  

 

 

16 òÇçðÙ×ðÜ 2014 
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òçð×ð÷òäµðÚðÐð ãðõç¾Ü  

Ùðø©çð-Ñâððü¨î ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾  ÒðùÜ  

òÒò¸ð¨î ¨îðùÙÑâð÷©çðÜ òçðç¾Ùð, 

¸ðÙðáÐðó  

¾ôãðÀáƒçð ©ãððü¾Ùð çðð‚ÙÚðõâð÷äðüçð ¡ðùÒ  ¨÷îòÙð¨îâð ¦üÀ 

×ððÚðð÷âððùò¸ð¨îâð Ñßð÷çð÷çð Úðõò¸ðü±ð ¡â¾àð-¨îð÷âÀ òÜÀƒ×ð±ðá 

¦¾Ùçð  

 

16 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   
èõ±ðð÷ ¾õµð÷¾ƒ¾÷  

ç¾÷ââðÐð×ðð÷äµð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, çðð£Æð 

¡Ôó¨îð  

±ß÷ÐðôâðÜ ×ßð£Ðð÷òÐðÚðÐð Ùðð÷äðÐð òãðÆð çððùòâðÀ òÔ©äðÐð  

 

 

17 òÇçðÙ×ðÜ 2014 

 

 

   
çðôòäÙðÃðð µðªîãðÃðóá  

‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ Ç÷ ÑâððòÐð¾ð÷âððù¸ðó ¦¾ 

Çó ¦ç¾àð÷òÒ ò¸ð¨ƒî Ç÷ ±ß÷Ððð÷×ðâð  

òãðüÀƒçð ÔðùÙð Çó ©âðð÷¸ð Ðð÷×ðÜèôÀƒçð ¡ðùÒ  ×âðø¨î èð÷âçð  

 

 

5 ¸ðÐðãðÜó 2015 

 

 

   
çð×ðóÃðð Ùðð÷èÐð  

Ùððò¾áÐð-âðõÆðÜ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ¸ðÙðáÐðó  

ÆðÀá-¡ðùÀáÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð ÐððùÐðâðóòÐð¦òÜ¾ó¸ð ¡ðùÒ  ±âððçð 

Ùð÷¾âð ÐðøÐðð÷¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ƒçð  

13 ¸ðÐðãðÜó 2015 

 

   
¡òÜ¸ðóÃð çððèð  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  ×ð÷çðâð, 

òçãð¾ƒºðÜâðøÈÀ  

¾àðüçÑðð÷¾á òçð±Ðð÷µðçðá ¡ðùÒ  Ô÷©äðÐðâð ÒòÙðáÚðÐçð ‚Ðð 

ÐðøÐðð÷ãððÚðçðá  

 

16 ¸ðÐðãðÜó 2015 

 

 

   
¸ð±ðÇóäð ¨÷î òãð¸ð  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  Àò×âðÐð, 

¡ðÚðÜâðøÈÀ  

ò¾ƒãðç¾ ×ð÷üÀ òÐðÙð÷ò¾¨î Ò÷ºð ¦üÀ ‚¾ƒçð Òðç¾ 

‚âð÷©¾àð÷©âðóòÐð¨î ‚Ò÷©¾  

 

16 ¸ðÐðãðÜó 2015 

 

 

   
ÚðäðãðüÃð ±ðôÑÃðð  

Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü ÒðùÜ Ü÷òÀÚðð÷ 

¦ç¾àð÷òÒò¸ð©çð, ÑðôÂð÷  

ÔðùÙð Çó ¸ðó¦Ùð¡ðÜ¾ó ¾õ ç©ãð÷ÚðÜ ò¨îâðð÷Ùðó¾Ü ¡Ü÷: ¨îÜ÷ü¾ 

ç¾÷¾çð ¦üÀ Ñâððüçð ÒðùÜ Çó ÓÚðõµðÜ  

 

20 ¸ðÐðãðÜó 2015 

 

 

   
Ñß÷ÜÂðð äðÙððá  

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ  çðð‚üçð, 

×ð÷ü±ðâðõÞ  

çð÷âÒ  ¡çð÷Ù×âðó ¡ðùÒ  ¨îð÷âðð‚Àâð ÜðÓ¾ƒçð  

 

 

23 ¸ðÐðãðÜó 2015 

 

 

   
±ðô¦üÃðÜ ãðÆðá  

¸ðð÷èðÐÐð÷çð ±ðôÃð÷Ðð×ð±ðá ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

¸ðÙðáÐðó  

¦ òçðü±ðâð ¡ðùÚðÐð ‚Ðð ¦ Ñð÷òÐÐðü±ð ¾à÷Ñð: ¾÷ç¾ ¡ðùÒ   

©Úðõ‚áÀó ¦üÀ  ¦ ÐÚðõ ãð÷âÚðõ ÒðùÜ Çó ‚âð÷©¾àðùÐçð ¦¾ðòÙð¨î 

Ùððçð  

23 ¸ðÐðãðÜó 2015 
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çðôÐðóâð ¨ôîÙððÜ  

Ùðø©çð Ñâððü¨î ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ Ò ðùÜ 

ÐÚðõò©âðÚðÜ òÒ ò¸ð©çð, ¸ðÙðáÐðó  

¦©çðÑð÷òÜÙð÷ü¾âð/òÆðÚðð÷Ü÷ò¾¨îâð ‚üãð÷òç¾±ð÷äðüçð ¡ðùÒ  

¦¾ðùòÙð¨î/Ùððùâð÷©ÚðõâðÜ  ¨îð÷òâð¸ðüçð  òãðÆð Òð÷¾ð÷Ðçð/µðð¸Àá 

Ñððò¾á¨îâçð  

27 ¸ðÐðãðÜó 2015 

 

 

   
òãð¸ðÚð òÃðÞãððÇó  

×ð÷ü±ðâðð÷Ü ‚üãððÚðÜÙð÷ü¾ ¾àç¾  

×ð÷ü±ðâðõÞ  

¾àó¸ð ¡ðùÒ  ×ð÷ü±ðâðð÷Ü  

 

 

29 ¸ðÐðãðÜó 2015 

 

 

   
±ðð÷Ñððâð¨öîæÂð ±ððüÏðó  ±ððüÏðó'¸ð ‚üòÀÚðð - ±ððüÏðó Ùð÷Ùðð÷òÜÚðâð âð÷©µðÜ  30 ¸ðÐðãðÜó 2015 

   
¸ððùÀáÐð âðãð  

ÀÜèÙð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ÚðõÐðð‚¾÷À 

ò¨üî±ðÀÙð  

¦ ¸ðÐðóá Ô ðùÙð ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó ¡õ ãðó¸ðÐð çðð‚üçð  

 

 

5 ÒÜãðÜó 2015 

 

 

   
¦âð÷Ðð ¡ð÷ÙðÐ¾  

‚üç¾õ¾ Àó ¦ç¾àð÷òÒò¸ð¨ƒî À÷ Ñð÷òÜçð, 

çðó¦Ðð¡ðÜ¦çð ¦üÀ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

òÑðÚðÜ÷á ¦¾ ÙðøÜó ©ÚðõÜó, Ôðüçð  

òÙðâðóÙðó¾Ü/çð×ðòÙðâðóÙðó¾Ü Òð÷âðð÷-¡Ñð ¡ðùÒ  èæðáµð÷âð 

èð‚á-z ±ð÷âð÷©çðó¸ð| H2O, ¦ ÐÚðõ ÀðÚð±Ððð÷òçðçð ¡ðùÒ  

Ç÷ÚðÜ À÷üçð ¨îð÷Üƒçð  

 

11 ÒÜãðÜó 2015 

 

 

   
Ùðð‚¨îâð âð÷ÀƒÚðõ¨î  

Ô ðüçðóòâðÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ Ò ðùÜ 

òÜçðµðá ¡ðùÐð ¨îð÷âÀ ¦¾Ùçð, Ôðüçð  

¨îð÷âÀ ¦¾Ùçð ÒðùÜ òÑßçðó¸ðÐð Ùð÷¾àð÷âððù¸ðó ¦üÀ ‚üç¾àÖÙð÷¾ƒçð  

 

11 Ò ÜãðÜó 2015 

 

   
¸ð÷Ò   ãð÷±±ð  

ç©ãð÷ÚðÜ ò¨îâðð÷Ùðó¾Ü ¡Ü÷ 

¡ðù±ð÷áÐðð‚¸ð÷äðÐð, ¸ððùÀà÷âð ×ðøÈ¨î  

¡ðùÐð Çó Üð÷À ¾õ Ò÷ºð 1 ¡ðùÒ   Çó ç©ãð÷ÚðÜ ò¨îâðð÷Ùðó¾Ü 

¡Ü÷  

 

13 îÒÜãðÜó 2015 

 

 

   
çðÃÚðð Ùð¸ðôÙðÇðÜ  

âð÷×ðð÷Ü÷¾Üó Ç÷ òÒ ò¸ð¨ƒî òÆðÚðð÷Üó¨ƒî 

¦¾ ÙððùÀâçð ç¾÷ò¾òç¾©çð, Ôðüçð  

òÀÓÚðõºðÐð òãðÆð ç¾ðù¨÷îòç¾¨î Üóçð÷ò¾ü±ð  

 

 

19 ÒÜãðÜó 2015 

 

 

   
èð÷âºðÜ ç¨îð÷Ðè÷Üá  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ  çðó¸ð÷Ðð, ¸ðÙðáÐðó  

¦ ©âðð÷ºðÜ âðô¨î ¦¾ Ùððùâð÷©ÚðõâðÜ ç¨÷îâð Ñßð÷çð÷çð÷çð 

‚Ððçðð‚À ÑððùòâðÙð÷òÜ¨î ãð÷òçðâçð ×ððÚð ¨îÙ×ðð‚ÐÀ ¦¦Ò ¦Ùð 

¦üÀ ÓâðõÜ÷çð÷üçð  âðð‚Ò¾ð‚Ùð ‚Ùð÷ò¸ðü±ð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó  

24 Ò ÜãðÜó 2015 
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òãðäððâð ±ð¸¸ðÜ  

ò¸ðÐðò¸ðÚððü±ð  ¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð 

¡ðù×¸ðãð÷á¾Üó 

µðóÐð  

¡ðùÐð Çó ¦×çð÷üçð ¡ðùÒ  Ñðâçð÷çð Ô ðùÙð Ñðâçðçðá  

 

 

27 Ò ÜãðÜó 2015 

 

 

   
ÐðÚðÐð ÙðòÂð Çðçð  

‚üòÀÚðÐð ç¨õîâð ¡ðùÒ  Ùðð‚Ðçð 

ÏðÐð×ððÇ  

»ððÜ®ðüÀ  

âð÷ÚðÜ-×ððÚð-âð÷ÚðÜ ‚üãð÷ç¾ó±ð÷äðÐð ¡ðùÒ   ÐðøÐðð÷-òÆðÐð 

òÒâÙçð ¡ðùÒ  çðÙð ¦ÙÒóòÒòâð¨î Ùððùâð÷©Úðõâçð ×ððÚð 

âð÷ü±ÙðõÜ-×âððùÀ±ð÷¾ƒ¾ ¾÷©Ððó¨î  

 

6 Ùððµðá 2015 

 

 

   
òçð×ð÷òäµðÚðÐð ãðõç¾Ü  

Ùðø©çð-Ñâððü¨î ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾  ÒðùÜ Çó 

òÒò¸ð©çð ¡ðùÒ  ¨îðùÙÑâð÷©çð 

òçðç¾Ùçð, ¸ðÙðáÐðó  

¦©çðÑâðð÷òÜïü±ð òâðü©çð ò×ð¾ãðóÐð ¨÷îòÙð¨îâð ¦üÀ 

×ððÚðð÷âððùò¸ð¨îâð Ñßð÷çð÷çð÷çð ¦üÀ ¡â¾àð-¨îð÷âÀ òÜÀƒ×ð±ðá 

¦¾Ùçð  

 

11 Ùððµðá 2015 

 

 

   
¦òÐðÚðð÷ ¡òÜÙðð÷üÇð÷  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ   Ñðóçðð, ‚¾âðó  

¡â¾àð¨îð÷âÀ Þ×ðóòÀÚðÙð ¦¾Ùçð ¦©çðð‚¾÷À ¾õ òÜÀ×ð±ðá 

âð÷ãðâçð  

18 Ùððµðá 2015 

 

   
¦òÐðÚðð÷ ¡òÜÙðð÷üÇð÷  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ   Ñðóçðð, ‚¾âðó  

çðôÑðÜÀðÚð×ð÷ò¾¨î ©ãððü¾Ùð Ààð‚òãðü±ð Ñßð÷¾ð÷¨îðùâçð Ò ðùÜ ¾õ 

¦üÀ Æßó âð÷ãðâð òçðç¾Ùçð  

19 Ùððµðá 2015 

 

   
‚á¨îçðá ¡ðÜÀó  

çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ¡ð÷ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó ¦üÀ 

çÑð÷çð çðð‚üçð  

¡ðùç¾à÷òâðÚðð  

‚Ðð÷ò×âðü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð ÒðùÜ ÙððùÀÐðá Ü÷òÀÚðð÷ ¦ç¾àð÷ÐððùÙðó: 

¦¦çð¨÷î¦Ñðó ¦üÀ Çó Ò÷¸À ¡Ü÷ ÒóÀƒçð  

 

 

26 Ùððµðá 2015 

 

 

   
ÆððùÙðçð ¸ð÷ÐÐðãðóÐð  

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ   ãððù¾âðõá, 

¨îÐððÀð  

Òð÷¾ð÷òÐð¨î ©ãððü¾Ùð ‚ü¾÷ü±ðâðÙð÷ü¾ Ò ðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð ¦üÀ 

¦Ñâðó¨÷îäðüçð, ¾õâçð ÒðùÜ Çó ©ãððü¾Ùð ‚ü¾ÜÐð÷¾  

26 Ùððµðá 2015 
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¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á òãðìððÐð Ùðüµð ÑðòÜòäðæ¾-IV

ªî. çðü. ÎðÜð µðµððá ¨îó ±ð‚á µðòµðáÃð Ñð÷ÑðÜ òÇÐððü¨î  

1 ÐðÚðÐðÃððÜð ±ðôÑÃðð ¡ðøÜ 

¸ð±ðÇóäð çðó ¸ðð÷äðó  

¦ç¾àð÷òÒò¸ð¨îâð ÐÚðõò¾àÐðð÷çð çðð‚üçð 343, (2013); ¦üÀ ¡¨îðá‚ãð: 1405.5303  04/09/2014  

2 Ü÷¸ðó òÒòâðÑð ¡ðøÜ ¨îðãÚðð 

¦µð Üðãð 

Ñß÷çðÜ ×ßðùÀ÷òÐðü±ð ¦üÀ âðð‚Ðð Ðð÷Üð÷òãðü±ð ‚Ðð ¡â¾àðÒðç¾ âð÷ºðÜ Ñßð÷ÀƒÚðõçÀ Ñâðð¸Ùððçð  

1. ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ  Ùððùâð÷©ÚðõâðÜ çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó 122, 16 (1987)  

2. òÑßüòçðÑðâçð ¡ðùÒ  Ñâðð¸Ùðð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó  

è÷Ðçð ¡ðÜ ±ßóÙð (©¨÷îòÙ×ß¸ð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó Ñß÷çð (1997))  

3. ç¾ð¨áî ×ßðùÀ÷òÐðü±ð ç¾Àó¸ð ¡ðùÐð ÐÚðõ¾àâð ¦üÀ ¡ðùÚðÐð ¾àðü¸ðóäðÐð ‚Ðð ¦Ðð 

¡â¾àðÒðç¾ âð÷ºðÜ Ñßð÷ÀƒÚðõçÀ ò¸ðü¨î Ñâðð¸Ùðð  

¨îðãÚðð ¦µð Üðãð, ¦Ðð òçÙð¸ð÷äð ¡ðøÜ Ü÷¸ðó òÒ òâðÑð (ÑðòÜÂððÙð ¡Øðó Ñß¨îðòäðÃð èð÷Ððð 

èø)  

18/09/2014  

3 çðôÑðõÂððá òçðÐèð ¡ðøÜ ¨ôîÙððÜ 

òäðãðÙð 

ÆðÙðð÷áÀðÚðÐððòÙð©çð ¡ðùÒ  ©ãððü¾Ùð Ùð÷¸ðÜÙð÷ü¾  

Ððð÷¦Ùð ‚áÜ÷ºð, òÒ ò¸ð. çªîó. T151 014028 (2012) 

iopscience.iop.org/1402-4896/2012/T151/014028 

30/10/2014  

4 ¡üÇâð ÐððÜðÚðÂðÐð ¡ðøÜ 

Ððð±ð÷ÐÍ ¸ðó ¦Ùð  

©ãððü¾Ùð Ùð÷Ùðð÷Üó òÀãðð‚çð÷çð  

Ðð÷µðÜ Ò ð÷¾ð÷òÐð©çð 8, 287-291 (2014) 

13/11/2014  

5 ¸ðð÷çð÷Ò  çð÷Ùðô¡âð ¡ðøÜ ãðó 

ãðó ÑßçððÇ   

¡ðù×¸ðãð÷áäðÐð ¡ðùÒ  çð÷âÒ -¦ÙÑâðóÒð‚ü±ð èðùò¨üî±ð Ü÷òÀ¦äðÐð ‚Ðð ¦Ðð ¦Ðððâððù±ð ×âðø¨î 

èð÷âð âð÷ºðÜ  

Ðð÷µðÜ òÒ ò¸ð©çð, 12 ¡©¾õ×ðÜ, 2014, ¡ðùÆðÜ: ¸ð÷Ò  ç¾óÐèðùÜ  

27/11/2014  

6 Ü³ðôÐððÆðÐð ãðó ¦ ¡ðøÜ ÙðóÜð 

ÆððùÙðçð  

Ò÷Üð÷áÙð÷±Ðð÷ò¾¸Ùð ‚Ðð çðçÑð÷üäðüçð ¡ðùÒ  Ùð÷±Ðð÷ò¾¨î Ñâð÷¾âð÷¾ƒçð ‚Ðð òâðò©ãðÀ òªîç¾âð  

504, 237 (2013): ¡ðùÆðÜ: ¦ Ùð÷¾÷á¸ð, Àó òâðç¸ð÷¨î, ¦Ùð Ààð÷Ò÷òÐð¨î, ¡ðøÜ ¦Ùð çðó 

¡ð÷òÑð¨î  

11/12/2014  

7 òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð Àó ¡ðøÜ 

Ùðü¸ðôÐððÆð ¦Ùð  

Ùð÷±Ðð÷ò¾¨îâðó òÀàãð÷Ðð òçðü±ðâð Àó¦Ðð¦ ÐðøÐðð÷Ùðð÷¾Ü  

çÙððùâð, 7,601 (2011) ¡ðùÆðÜ: ¦çð ×ðÙðÞü±ðçð÷Ñð, ¸ð÷ ¦ òÒòâðÑçð, ¦©çð òºðÚðð÷ü±ð, 

ãðð‚á ò¨îÙð, ¦µð ãððü±ð, ¦µð âÚðõ, ¦ è÷×ððÀá ¡ðøÜ À×âÚðõ Ãð÷Ðð  

08/01/2015  

8 ÑßÙðð÷Ç ÃðÇðÑðëðó  ¨îð÷âðôÙÐððÜ òâðò©ãðÀ òªîç¾âð ¦ºð ¦ ÚðõÐðó¨ƒî Ò÷Üð÷á‚âð÷ò©¾à¨î òâðò©ãðÀ òªîç¾âð  

ÒõòÙðÃðð÷ ¦Üð£¨îð ¡ðøÜ òèÇ÷Úðð÷ Ãðð¨÷î¸ðð÷  

jpn. J. App. Phys. 45] 597 (2006)  

12/02/2015  
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èÜóÑðËðÙðÑðóçðó 

ýüòÀÚðÐðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒîçÑð÷çðçððýüçð¦ü¾¾÷©Ððð÷âððù¸ðó,òëðãð÷üÍÙð 

20 – 22 Ùðýá2014 

¡ð±ðüÃðô¨î ÑðòÜòäðæ¾-V

ÐððÙð¡ðøÜçðüçÆððÐð ¿èÜÐð÷¨îó¡ãðòÏð 

Ñðó¾Üè÷Ó¾×ð±ðáÜ 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒî±ß÷ºð,¡ðùòç¾àÚðð 

1 – 14 ¡Ñßøâð 2014  

×ð÷ü¸ððòÙðÐð¨îð÷âðòÙð¾þºðÜ 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒî±ß÷ºð,¡ðùòç¾àÚðð 

1 – 14 ¡Ñßøâð2014 

ÐððÚð¨î¦çð 

òÒîò¸ð¨îâðòÜçðµðáâð÷×ðð÷Ü÷¾Üó,¡èÙðÇð×ððÇ 

8 – 10 ¡Ñßøâð2014  

Ñðð÷¾à¨îð÷òâðüÇçðá¨îó 

¨îð÷ÑðÜòÐð¨îçðÚðõòÐðãðòçðá¾ó,Ñðð÷âðøüÀ 

11 – 17 ¡Ñßøâð2014 

¨îÐèøÚððâððâðÑððÂÀ÷ 

Ðð÷äðÐðâðçð÷ü¾ÜÒîðùÜÜ÷òÀÚðð÷¦ç¾àð÷òÒîò¸ð©çð,ÑðôÂð÷ 

14 – 20 ¡Ñßøâð2014  

çððüýáÙðôÃðô¨ôîÙððÜãðó 

åóçðÃÚðçððüýáýüç¾ó¾þ¾Úðõ¾¡ðùÒîèðÚðÜâðòÐðáÈ±ð 

¡ðüÏßÑßÇ÷äð 

2 – 24 ¡Ñßøâð2014  

¡ðòÇÃÚðäðÙððá 

¾÷âð¡ãðóãðÚðõòÐðãðòçðá¾ó,ýºðÜðÚðâð 

15 ¡Ñßøâð2014 

1 – 5 ¡±ðçÃð2014 

Ñß±ðòÃðÑßÏððÐð 

çð÷ü¾¸ðð÷çð÷Òî¨îðùâð÷¸ð,Çðò¸ðáòâðü±ð 

20 ¡Ñßøâð– 11 Ùðýá2014 

20 òçðÃðÙ×ðÜ– 12 ¡©¾õ×ðÜ 2014 

18 òÇçðÙ×ðÜ– 20 ÒîÜãðÜó2015 

¡âð÷©ºð÷üÀÜÙðð¾þ¸¨îó 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîçð÷¸ðóá-Ñðð÷ü¾ð÷Úðçð,Ôîðüçð 

22 – 27  ¡Ñßøâð2014 

17 – 24 ¡±ðçÃð2014  

¡Þ×ð÷Üó 

ýüòÀÚðÐðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒî¾÷©Ððð÷âððù¸ðó,Üð÷ÑðÀÿ 

30 ¡Ñßøâð– 30 ¸ðõÐð2014 

22 ÐðãðÙ×ðÜ– 8 òÇçðÙ×ðÜ2014 

30 ¸ðÐðãðÜó– 30  ¡Ñßøâð2015  

ÜðèôâðòÐð±ðÙð 

ò×ðÀÿâððýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒî¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¦üÀçððýüçð 

èøÇÜð×ððÇ 

15 – 17 Ùðýá2014  

òÐðòçðÙð¨îÂð÷¨îÜ 

Ðð÷äðÐðâðçð÷ü¾ÜÒîðùÜÜ÷òÀÚðð÷¦ç¾àð÷òÒîò¸ð©çð,ÑðôÂð÷ 

15 – 18 Ùðýá2014 

24 – 28 ÐðãðÙ×ðÜ2014 
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¨îÙðâðäðÙððá 

ØððØðð¦¾ðùòÙð¨îòÜçðµðáçð÷ü¾Ü,ÙðôÙ×ðýá 

8 – 22 Ùðýá2014 

ÑßóÃðÑððâð¨îðøÜçðüÏðô 

ýüòÀÚðÐðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒî¾÷©Ððð÷âððù¸ðó,ýüÇðøÜ 

12 Ùðýá– 30 ¸ðõÐð2014 

ÑðãðÐð¨ôîÙððÜ¶ââðð 

¨÷üî¾ç¾÷¾ÚðõòÐðãðòçðá¾ó,Úðõ¦çð¦ 

21 Ùðýá2014 

çðôäððÐð¨îð÷ÐððÜ 

Ðð÷äðÐðâðçð÷ü¾ÜÒîðùÜÜ÷òÀÚðð÷¦ç¾àð÷òÒîò¸ð©çð,ÑðôÂð÷ 

12 – 15 Ùðýá2014 

òÐðòÙðäðð¨üîÆððòÜÚðð 

Ðð÷äðÐðâðçð÷ü¾ÜÒîðùÜÜ÷òÀÚðð÷¦ç¾àð÷òÒîò¸ð©çð,ÑðôÂð÷ 

19 – 26 Ùðýá2014 

Þ©ÙðÂðóÀ÷ 

èÜóäð-µðüÍòÜçðµðáýüç¾ó¾þÚðõ¾,ýâððèð×ððÇ 

25 Ùðýá– 6 ¸ðõÐð2014 

Úðð÷±ð÷äðÙððÐð 

Ðð÷äðÐðâðçð÷ü¾ÜÒîðùÜÜ÷òÀÚðð÷¦ç¾àð÷òÒîò¸ð©çð,ÑðôÂð÷ 

25 Ùðýá– 10 ¸ðõÐð2014 

2 – 9  òÇçðÙ×ðÜ2014 

âð÷çð×ð¾þâðÜ 

ÚðõòçðÚððÐððç¾÷¾ÚðõòÐðãðòçðá¾ó,Úðõ¦çð¦ 

26 Ùðýá2014  

Ñð÷ò¾à¨îè÷ÚðÜ 

¦ü¾ÐðÑððÜ¸ðÙðáÐðó GmbH,¸ðÙðáÐðó 

26 Ùðýá2014 

¡ðÚðáÏðÜ 

¡ðâ¾ð÷ÚðõòÐðãðòçðá¾ó,òÒîÐâðøüÀ 

28 Ùðýá2014 

ò¸ðÃðð÷ÆððùÙðçð 

ýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒîÑâðð¸ÙððòÜçðµðá,¡èÙðÇð×ððÇ 

28 – 30 Ùðýá2014 

äð÷æððÍó¾ó¡ðÜ 

òÇââðóÚðõòÐðãðòçðá¾ó,ÐÚðõòÇââðó 

14 – 16 ¡Ñßøâð2014 

30 Ùðýá 2014 

òãðÜðâðÑððÜ÷®ð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒî¨÷îÑð¾ð£Ðð,çðð£Æð¡Ôîó¨îð 

1 – 30 ¸ðõÐð2014 

òµðÜð±ð¨îðâð÷â¨îÜ 

ýüòÀÚðÐðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒî¾÷©Ððð÷âððù¸ðó,®ðÀÿ±ðÑðôÜ 

2 – 22 ¸ðõÐð2014 
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òÐðÙðáâðÃÚðð±ðô 

Ùðø©çð-Ñâððü¨îýüç¾ó¾þÚðõ¾ÒîðùÜÀðÚðÐððòÙð©çð¦üÀçð÷âÒî-

¡ðù±ð÷áÐððý¸ð÷äðÐð,¸ðÙðáÐðó 

19 ¸ðõÐð2014 

Þ¾ð¨îðâð÷ 

¡ðýá¦Ðð¦¦Òî-ýüç¾ó¾þÚðõ¾óÇóÜ÷òÀÚðð÷¦ç¾àð÷ÐððùòÙðÚðð,ý¾âðó 

22 – 30 ¸ðõÐð2014 

òçðÊðÆðáÙððâðô 

ýüòÀÚðÐðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒî¾÷©Ððð÷âððù¸ðó,ýüÇðøÜ 

22 ¸ðõÐð– 10 ¸ðôâððýá2014  

òÐðÃÚððÐðüÇÐð¾ó 

¦òÜºðð÷Ðððç¾÷¾ÚðõòÐðãðòçðá¾ó,Úðõ¦çð¦ 

22 ¸ðõÐð– 7 ¡±ðçÃð2014  

òÐðÌððÜð¸ð÷äð¡ðøÜÜóÃðð 

Àðù¨î¨îðùâð÷¸ð,ÙðÇôÜø 

24 – 25 ¸ðõÐð2014  

çãðÑðÐð÷äðÑðòÂð±ßðèó 

ýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒîòÒîò¸ð©çð,Ôîðüçð 

6 – 27 ¸ðôâððýá 2014  

Ü¤¦¡ðÜÑðó 

âðõòçðÚððÐððç¾÷¾ÚðõòÐðãðòçðá¾ó,Úðõ¦çð¦ 

11 – 18 ¸ðôâððýá2014  

òÇ×Úð÷ÐÇôÜðùÚð 

çð÷ü¾ÜÒîðùÜÐððùÐð-âðóòÐðÚðÜç¾Àó¸ð,Úðõ¦çð¦ 

14 – 19 ¸ðôâððýá2014 

¸ðõòâðÚðÐðÒ÷îÀ 

ýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒîòÒîò¸ð©çð,Ôîðüçð 

14 ¸ðôâððýá– 1 ¡±ðçÃð2014 

ÑðÜÙðÑßóÃðòçðüè 

âðõòçðÚððÐððç¾÷¾ÚðõòÐðãðòçðá¾ó,Úðõ¦çð¦ 

16 – 17 ¸ðôâððýá2014 

×ðó-âðð÷¨îèõ 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîÙð÷ÜóâðøÂÀ,Úðõ¦çð¦ 

19 – 26 ¸ðôâððýá2014 

±ðð÷òãðüÇçãðÞÑð 

Ðð÷äðÐðâðçð÷ü¾ÜÒîðùÜÜ÷òÀÚðð÷¦ç¾àð÷òÒîò¸ð©çð,ÑðôÂð÷ 

31 ¸ðôâððýá– 1 ¡±ðçÃð2014  

äððòÙð¨î±ðôÑÃðð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾óÑð÷òÜçð,Ôîðüçð 

31 ¸ðôâððýá2014 
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£ÄðÙðòçðüè 

µðüÍòÜçðµðáýüç¾ó¾þÚðõ¾,ýâððèð×ððÇ 

31 ¸ðôâððýá– 15 ¡±ðçÃð2014  

¡òØðÜðÙðçðõÜó 

ýüòÀÚðÐðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒîçððýüçð,×ð÷ü±ðâðõÞ 

1 ¡±ðçÃð2014   

òÐðÞÑðÙðÜðùÚð 

Ùðø©çðÑâððü¨îýüç¾ó¾þÚðõ¾ÒîðùÜÜ÷òÀÚðð÷¦ç¾àð÷ÐððùÙðó 

¸ðÙðáÐðó 

6 ¡±ðçÃð2014 

ãðøØðãðãððòäÐð¨î 

òçðÙðÐðÔ÷îºðÜÚðõòÐðãðòçðá¾ó,¨îÐððÀÿð 

5 – 8 ¡±ðçÃð2014  

çðôÙðÐð¡ðµððÚðá 

òÒîò¸ð¨îâðòÜçðµðáâð÷×ðð÷Ü÷¾Üó 

¡èÙðÇð×ððÇ 

6 – 9 ¡±ðçÃð2014 

¡òØðæð÷¨îÙðð»ðó 

çððèðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒîÐÚðõò©âðÚðÜòÒîò¸ð©çð 

¨îð÷âð¨îðÃðð 

11 – 14 ¡±ðçÃð2014 

Üð¨÷îäð¸ðð÷äðó 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒî¡ð÷¨îðÚððÙðð,¸ððÑððÐð 

13 ¡±ðçÃð2014  

¡ÞÂð¨÷îÑðòÃð 

èÜóäð-µðüÍòÜçðµðáýüç¾ó¾þÚðõ¾,ýâððèð×ððÇ 

12 – 15 ¡±ðçÃð2014  

ÚðõÜóäµð÷ò¨îÐðð÷ãð 

çðð£ÆðÐðáÒ÷îÀÜâðÚðõòÐðãðòçðá¾ó,Þçð 

13 ¡±ðçÃð– 9 òçðÃðÙ×ðÜ2014 

ÇóÑððü¨îÜèð÷Ùð 

×ðð÷çðýüç¾ó¾þÚðõ¾,¨îð÷âð¨îðÃðð 

17 – 26 ¡±ðçÃð2014 

ºðð÷â¾ÙððÐðèøÙðÐð 

¨îð÷âðòÙ×ðÚððÚðõòÐðãðòçðá¾ó,Úðõ¦çð¦ 

18 ¡±ðçÃð2014  

¡òÙðÃððØðÐðüÇó 

Ùðø©çð-

Ñâððü¨îýüç¾ó¾þÚðõ¾ÒîðùÜÇóòÒîò¸ð©çð¡ðùÒî¨îðùÙÑâð÷©çðòçðç¾Ùçð,¸ðÙðáÐðó 

20 – 22 ¡±ðçÃð2014 
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ÙðÐðð÷¸ðÑðõãððáÈ¨îÜ 

¾ð¾ðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒîÒüîÀðÙð÷ü¾âðòÜçðµðá 

ÙðôÙ×ðýá 

22 ¡±ðçÃð2014 

Úðõ¸ðóÐðãððòçðâðóãð 

çðð£ÆðÐðáÒ÷îÀÜâðÚðõòÐðãðòçðá¾ó,Þçð 

25 ¡±ðçÃð– 25 òçðÃðÙ×ðÜ2014 

¡òØð¸ðóÃð³ðð÷æð 

ãðø¸ðÙððÐðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒîçððýüçð,ýºðÜðÚðâð 

31 ¡±ðçÃð– 3 òçðÃðÙ×ðÜ2014 

çðü¸ðÚðÑðôÜó 

¸ðãððèÜâððâðÐð÷èÞÚðõòÐðãðòçðá¾ó,ÐÚðõòÇââðó 

1 – 2 òçðÃðÙ×ðÜ2014 

£Ã¨îæðáòÙðåð 

èÜóäð-µðüÍòÜçðµðáýüç¾ó¾þÚðõ¾ 

ýâððèð×ððÇ 

7 – 16 òçðÃðÙ×ðÜ2014  

äð÷ãð±ððüãð¨îÜ¡ðÜ¨÷î 

ýüòÀÚðÐðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒî¾÷©Ððð÷âððù¸ðó,òÇââðó 

11 òçðÃðÙ×ðÜ2014 

¡ÐðôÑðÙð¨ôüîÇô 

ÚðõòÐðãðòçðá¾óÑð÷òÜçð,Ôîðüçð 

9 òçðÃðÙ×ðÜ2014 

£¸¸ðãðâðçð÷Ðð 

èÜóäð-µðüÍòÜçðµðáýüç¾ó¾þÚðõ¾ 

ýâððèð×ððÇ 

11 – 14 òçðÃðÙ×ðÜ2014 

çðôÜ¸ðóÃðÏðÜ÷ 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîèøÇÜð×ððÇ,èøÇÜð×ððÇ 

16 – 18 òçðÃðÙ×ðÜ2014 

ÑßØðô¡ðÜ 

èÜóäð-µðüÍòÜçðµðáýüç¾ó¾þÚðõ¾ 

ýâððèð×ððÇ 

16 – 19 òçðÃðÙ×ðÜ2014  

¡òÇÃðóçð÷ÐðÀ÷ 

èÜóäð-µðüÍòÜçðµðáýüç¾ó¾þÚðõ¾ 

ýâððèð×ððÇ 

16 – 19 òçðÃðÙ×ðÜ2014 

¡ðäðð¨÷î 

¨ôîãð÷ÙÑðôÚðõòÐðãðòçðá¾ó,òäðÙðð÷±ðð 

22 – 24 òçðÃðÙ×ðÜ2014  
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ÙðÙðÃðð±ðôâðð¾ó 

ýüòÀÚðÐðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒîçððýüçð¦¸ðô¨÷îäðÐð¦üÀòÜçðµðá,Ùðð÷èðâðó 

25 òçðÃðÙ×ðÜ– 3 ¡©¾õ×ðÜ2014 

20 – 28 ÒîÜãðÜó 2015  

¡ÐðâðØðÜðùÚð 

ýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒîÐÚðõò©âðÚðÜòÒîò¸ð©çð,¨îð÷âð¨îðÃðð 

28 òçðÃðÙ×ðÜ– 1 ¡©¾õ×ðÜ2014 

Ü÷ÚðÙðÂÀâð÷ÓâððÙÙð÷ 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîãððù¾âðõá,¨îÐððÀÿð 

14 – 18 ¡©¾õ×ðÜ2014  

òëðòÇ×ðçðüÏðô 

ýüç¾ó¾þÚðõ¾À÷òÒîò¸ð¨îþòÆðÚðð÷Üó¨îþçðóýá¦/çð÷©âð÷ 

Ôîðüçð 

18 – 22 ¡©¾õ×ðÜ2014 

çðôäðóâðÙð¸ðôÙÇðÜ 

¾ð¾ðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒîÒüîÀðÙð÷ü¾âðòÜçðµðá 

ÙðôÙ×ðýá 

19 – 20 ¡©¾õ×ðÜ2014  

£ÐÐðó¨öîæÂðÐðçðó¦çð 

¾ð¾ðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒîÒüîÀðÙð÷ü¾âðòÜçðµðá 

ÙðôÙ×ðýá 

20 – 24 ¡©¾õ×ðÜ2014 

ÃðóÆððáÈ¨îÜÜðùÚðµððøÏðôÜó 

Ðð÷äðÐðâðçð÷ü¾ÜÒîðùÜÜ÷òÀÚðð÷¦ç¾àð÷òÒîò¸ð©çð,ÑðôÂð÷ 

19 – 22 ¡©¾õ×ðÜ2014 

¡ÐðôæððòÃðâð¨îÐð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîèøÇÜð×ððÇ 

12 – 14 ÐðãðÙ×ðÜ2014  

¸ððù¸ðá¸ððùÐð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîÐÚðõÚðð¨áî,Úðõ¦çð¦ 

19 ÐðãðÙ×ðÜ2014  

òÐðäððüÃð¨÷îòçðüè 

¦Ðð¡ð÷¡ðÜÀó¡ðýá¾ó¦,çãðóÀÐð 

20 – 27 ÐðãðÙ×ðÜ2014  

¡ðÇÃÚðµððøÑðÀÿð 

¡ðùç¾à÷òâðÚðÐðÐð÷äðÐðâðÚðõòÐðãðòçðá¾ó,¡ðùç¾à÷òâðÚðð 

23 – 24 ÐðãðÙ×ðÜ2014  

Üð³ðòãðüÇÜòçðüè 

ýüòÀÚðÐðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒîòÒîò¸ð©çð,ÙðÍðçð 

24 – 30 ÐðãðÙ×ðÜ2014  

ò×ð¸ðÚð¨ôîÙððÜ¡±ðÜãðââðð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒî¨÷îòâðÒîð÷òÐðáÚðð,Úðõ¦çð¦ 

25 ÐðãðÙ×ðÜ2014 
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òäðãð¨ôîÙððÜ¦Ùð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîèøÇÜð×ððÇ,èøÇÜð×ððÇ 

26 ÐðãðÙ×ðÜ2014 

çðó¸ðóÐðÜ÷üÍÐð 

Ðð÷äðÐðâðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒî¾÷©Ððð÷âððù¸ðó,¨÷îòâð¨î¾ 

27 – 28 ÐðãðÙ×ðÜ2014  

¾ð÷Ùðð÷çðð÷×ð÷âðð÷Ððó 

¡ðù×¸ðÜ÷á¾óòÜÚðð÷¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îð÷Àó×ß÷Üð,ý¾âðó 

28 ÐðãðÙ×ðÜ– 5 òÇçðÙ×ðÜ2014 

¡ÜòãðüÇÐð¾Üð¸ðÐð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîòÑð¾þçð×ð±ðá,Úðõ¦çð¦ 

2 òÇçðÙ×ðÜ2014 

¡ÐðôÜðÏððØð¾þ¾ðµððÚðá 

çððèðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒîÐÚðõò©âðÚðÜòÒîò¸ð©çð,¨îð÷âð¨îðÃðð 

4 òÇçðÙ×ðÜ2014  

ÜðùÒ÷îâðçðð÷ò¨áîÐð 

Ñð÷ÜóÙðó¾Üýüç¾ó¾þÚðõ¾ÒîðùÜòÆðÚðð÷Ü÷ò¾¨îâðòÒîò¸ð©çð 

¨îÐððÀð 

10 òÇçðÙ×ðÜ2014 – 13 ¸ðÐðãðÜó2015 

¨îð÷òâðÐð×ð÷Ðð 

ÀÜèÙðÚðõòÐðãðòçðá¾ó,ÚðõÐððý¾÷Àò¨üî±ðÀÙð 

12 òÇçðÙ×ðÜ2014 

ò¸ðüÃðð÷ÆððùÙðçð 

ýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒîÑâð¸ÙððòÜçðµðá,¡èÙðÇð×ððÇ 

15 – 16 òÇçðÙ×ðÜ2014 

Üüò¸ðÐðóãðøÌðÐððÆðÐð 

¸ððùò¸ðáÚððýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒî¾÷©Ððð÷âððù¸ðó,Úðõ¦çð¦ 

16 òÇçðÙ×ðÜ2014 

èõ±ðð÷¾ð÷µð÷¾þ¾÷ 

ç¾÷âðÐð×ðð÷µðÚðõòÐðãðòçðá¾ó,çðð£Æð¡Ôîó¨îð 

16 – 19 òÇçðÙ×ðÜ2014 

çðôòäÙðÃððµðªîãðÃðóá 

¸ðð÷çð÷ÒîÒõîòÜÚðÜÚðõòÐðãðòçðá¾ó,Ôîðüçð 

4 – 8 ¸ðÐðãðÜó2015  

çðò×ðÃððÙðð÷èÐð 

Ùððò¾áÐð-âðõÆðÜÚðõòÐðãðòçðá¾ó,¸ðÙðáÐðó 

11 – 14 ¸ðÐðãðÜó2015 

Ñð÷¾àð÷çðãððùâÇ÷Ðð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒî¦òÀÐ×ð±ðá,ÚðõÐððý¾÷Àò¨üî±ðÀÙð 

11 – 17 ¸ðÐðãðÜó2015 

À÷òãðÀòÜÇ÷£¾ 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒî¨÷îòâðÒîð÷òÐðáÚðð,Úðõ¦çð¦ 

11 – 18 ¸ðÐðãðÜó2015 
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çðÃÑð¥òæðµððøÏðôÜó 

Ðð÷äðÐðâðÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîòçðü±ððÑðð÷Ü,òçðü±ððÑðð÷Ü 

18 – 20 ÒîÜãðÜó2015 

ýáÚð÷Ðð¸ð××ð 

ýÙÑðóòÜÚðâð¨îðùâð÷¸ð,âðüÇÐð 

11 – 24 ¸ðÐðãðÜó2015 

¸ð±ðÇóäð¨÷îòãð¸ð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîÀò×âðÐð,¡ðÚðÜâðøüÀ 

14 – 16 ¸ðÐðãðÜó2015  

¡òÜ¸ðóÃðçððèð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒî×ð÷çðâð,òçãð¾þºðÜâðøüÀ 

13 – 17 ¸ðÐðãðÜó2015 

ÚðäðãðüÃð±ðôÑÃðð 

Ðð÷äðÐðâðçð÷ü¾ÜÒîðùÜÜ÷òÀÚðð÷¦ç¾àð÷òÒîò¸ð©çð,ÑðôÂð÷ 

18 – 20 ¸ðÐðãðÜó2015 

±ðô¦üÃðÜãðÆðá 

¸ðð÷è÷ÐÐð÷çð±ðôÆð÷Ðð×ð±ðáÚðõòÐðãðòçðá¾ó,¸ðÙðáÐðó 

21 – 25 ¸ðÐðãðÜó2015 

âðóâðð¡ðøÜÜð¨÷îäð¨ôîÙððÜ 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîèøÇÜð×ððÇ,¡ðüÏßÑßÇ÷äð 

28 – 30 ¸ðÐðãðÜó2015 

±ðð÷ÀáÐðâðãð 

ÀÜèÙðÚðõòÐðãðòçðá¾ó,ÚðõÐððý¾÷Àò¨üî±ðÀÙð 

5 – 12 ÒîÜãðÜó2015 

òÙðµð÷âðâð÷ÀþÚðõ¨î 

ÔîðüçðóòâðÚðÐðýüç¾ó¾þÚðõ¾ÒîðùÜòÜçðµðá¡ðùÐð¨îð÷âÀ¦¾Ùð 

Ôîðüçð 

10 – 11 ÒîÜãðÜó2015 

¦âðÐð¡ð÷ÙðüÃð 

çðó¦Ðð¡ðÜ¦çð¡ðøÜÚðõòÐðãðòçðá¾÷òÑðÜ÷á¦¾Ùð÷Üó©ÚðõÜó 

Ôîðüçð 

10 – 12 ÒîÜãðÜó2015 

¸ðóÐðòÙðµð÷âðµð÷ççð÷òÜÚðð©çð 

òâðçðð÷çðÑðò×âð¨î¡Ò÷îÚðçðá,Ñð÷òÜçð 

10 – 11 ÒîÜãðÜó2015 

çðÃÚððÙð¸ðôÙðÇðÜ 

¦âðÑðó¾ó¦Ùð¦çð,Ôîðüçð 

11 – 20 ÒîÜãðÜó2015 

¸ð÷Ò«îãð÷±ð 

ç©ãð÷ÚðÜò¨îâðð÷Ùðó¾Ü¡Ü÷¡ðù±ð÷áÐððý¸ð÷äðÐð 

ÚðõÐððý¾÷Àò¨üî±ðÀÙð 

13 ÒîÜãðÜó2015  

ÙðôÃðô¨ôîÙððÜ¦Ùð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîÙð÷çð÷µðôçð÷¾þ¾çð,Úðõ¦çð¦ 

15 – 20 ÒîÜãðÜó2015 
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òÐðÑððü¸ðÐððÑððëðð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒî¨÷îòâðÒîð÷òÐðáÚðð,Úðõ¦çð¦ 

21 – 26 ÒîÜãðÜó2015  

èð÷âºðÜç¨îð÷ÐÐðÜ 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîçðó¸ðÐð,¸ðÙðáÐðó 

24 ÒîÜãðÜó2015   

òÇãÚððòÒîòâðÑçð 

Ðð÷äðÐðâðýüç¾ó¾þÚðõ¾ÒîðùÜýü¾ÜòÀçðóÑâðóÐðÜóçððýüçð¦üÀ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó,òëðãð÷üÍÙð 

25 – 26 ÒîÜãðÜó2015 

òãðäððâð±ð¸¸ðÜ 

ò¸ðÐðò»ðÚððü±ð¦ç¾àð÷ÐððùòÙð¨îâð¡ðù×¸ðãð÷á¾Üó,µðóÐð 

27 ÒîÜãðÜó2015 

¡òÐðá×ðÐðçðøÐð 

ýüòÀÚðÐðýüç¾ó¾þÚðõ¾¡ðùÒî¾÷©Ððð÷âððù¸ðó,ÙðôÙ×ðýá 

4 – 5 Ùððµðá2015 

ÐðÚðÐðÙðòÂðÇðçð 

ýüòÀÚðÐðç¨õîâð¡ðùÒîÙððýÐçð,ÏðÐð×ððÇ 

4 – 6 Ùððµðá2015 

ÇóÑððü¨îÜèð÷Ùð 

×ðð÷çðýüç¾ó¾þÚðõ¾,¨îð÷âð¨îðÃðð 

17 – 24 ¡±ðçÃð2014 

6 – 13 Ùððµðá2015  

òçð×ð÷òäµðÚðÐðãðõç¾Ü 

Ùðø©çð-Ñâððü¨î-ýüç¾ó¾þÚðõ¾ÒîðùÜòÒîò¸ð¨î¨îðùÙÑâð÷©çðÜòçðç¾Ùð,¸ðÙðáÐðó 

11 – 14Ùððµðá2015 

ÜðùÐðýá¨îçðá 

¡ðùç¾à÷òâðÚðð¾÷òâðç¨îð÷ÑðÐð÷äðÐðâðÒ÷îòçðòâð¾ó 

¡ðùç¾à÷òâðÚðð 

11 – 27 Ùððµðá2015  

ýòÐÐðÚðð÷¡Üð÷Ùðð÷üÇð÷ 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîÑðóçðð,ý¾âðó 

15 – 20 Ùððµðá2015  

ÙððòÜÚðð¡ââð÷±ßóÐðó 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîÑðóçðð,ý¾âðó 

15 – 20 Ùððµðá2015  

òãðªîÙðãÚððçð 

òÇââðóÚðõòÐðãðòçðá¾ó,òÇââðó 

15 – 21 Ùððµðá2015 

¡ÞÂð¨÷îòçðüè 

ÑðóýáçðóÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒî¾÷©Ððð÷âððù¸ðó,µðüÀó±ðÁÿó 

17 – 20 Ùððµðá2015 

 ò¨îäðð÷ÜåóÏðÜÐð 

è÷ü±ðÚððü±ðÚðõòÐðãðòçðá¾ó,çðð£Æð¨îð÷òÜÚðð 

19 – 20 Ùððµðá2015 

ÆððùÙðçð¸ð÷ÐÐð÷ãðóÐð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó¡ðùÒîãððù¾Üâðõ,¨îÐððÀð 

25 – 29 Ùððµðá2015 
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¡ð±ðüÃðô¨î ¶ðëð ¨îðÚðáªîÙð ÑðòÜòäðæ¾ VI

ªî.çðü.
 

¶ðëð
 

çðâððè¨îðÜ
 

1
 

±ðôÞÑßçððÇ ¦ ¡ðÜ
 

ÑßØðô ¾ó 
 

2
 

¨öîæÂð òÑßÚðð ¦çð ¡ðÜ
 

¡üÇâð ÐððÜðÚðÂð 
 

3
 

çãðÑðÐðð ¾ó
 

ÑßòÃðØðð ¡ðÜ  
 

4
 

ÏðÙð÷áÐÍ ÑßçððÇ äðô©âðð
 

Üüò¸ðÐðó ×ðüÇÚðð÷ÑððÏÚððÚð
 

5
 

å÷Úðð ÜðÚð
 

£×ðáäðó òçðÐèð
 

6
 

òµðëðð ¸ðó ãðó 
 

åóãððÂðó ¨÷î ¦çð
 

7 Øðð±ðáãðó ¦Ùð åóãððÂðó ¨÷î ¦çð  

8 ¸ð÷¨î ¨îð÷è÷Ðð âðêÙðó çðÜóÑðââðó  

9 ¡òäãðÐðó ¸ðó  Üòãð çðô×ßèÙðÂÚðÐð  

10 ÜäÙðó ¦Ùð ¡ðÜ  è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð  

11 µðüÇÐð ¨÷î ¸ð÷ çðð÷Ùðäð÷®ðÜ ¡ðÜ  

12 òÐðò®ðâð ×ðó ãðó çðð÷Ùðäð÷®ðÜ ¡ðÜ  

13 ÙðÏðô ¨÷î ÜÙð÷äð ×ðó  

14 çðÃðóäð ¨÷î ¾ó  ÑßØðô ¾ó  

15 çðüÇóÑð Ñðó  ÑßØðô ¾ó  

16 çðôÑßòãð¨îð è÷±À÷ ¦Ùð ¡ðÜ Ü³ðôÐððÆðÐð ¦  

17
 

Üðòäð åðùÒ 
 

Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦ 
 

18
 

ÑßòÂðÃðð äðü¨îÜ
 

Ü÷¸ðó òÒòâðÑð
 

19
 

çððøÙÚðð è÷±À÷
 

Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦ 
 

20
 

¨îäÚðÑð ¦Ðð
 

£ÇÚð äðü¨îÜ ¦Ðð
 

21
 

¡êðÚð ¸ðó ¦µð
 

£ÇÚð äðü¨îÜ ¦Ðð
 

22
 

ò¨îÜÂð ¨ôîÙððÜ ×ðó ¦Ùð
 

ÜÙð÷äð ×ðó
 

23
 

¸ðÚðäðóâð ¡ðÜ
 

£ÇÚð äðü¨îÜ ¦Ðð
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24
 

¨îòÜäÙðð ×ðüçðâð
 

Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦ 
 

25
 

äÚððÙð ÐððÜðÚðÂð ¦çð 
 

ÑßØðô ¾ó 
 

26
 

¡òäãðÐðó ¡ðÜ 
 

ÑßØðô ¾ó 
 

27 ¡òäãðÐðó ¦çð ÑßØðô ¾ó  

28 çðòµðÐð ×ðó ¦çð £ÇÚð äðü¨îÜ ¦Ðð  

29 ‚äððÐðó çðâðòÜÚðð Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦  

30 òÜäÚððòåü±ðð ¸ð÷ ¦çð òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð Àó  

31 òµðÃÃðçÑðüòÇÐðó ¨ôîâð¨îÂðóá  Ü³ðôÐððÆðÐð ãðó ¦  

32 çð÷×ðüÃðó µð¾ƒ¾ð÷ÑððÏÚððÚð çðôÑðõÂððá òçðÐèð   

33 èÓçðð çðøÚðÇ Üüò¸ðÐðó ×ðüÇÚðð÷ÑððÏÚððÚð  

34 çðð÷Ðððêðó çðµðÇ÷ãð ¸ðð÷çð÷Ò  çð÷Ùðô¡âð  

35 çðôòÙðÃð èâÇðÜ  ¡ÞÂð ÜðùÚð  

36 ¦òâð¸ðð×ð÷Æð Ððð÷×ðâð Ü÷¸ðó òÒòâðÑð  

37 çðôòÑßÚðð Àó ¦Ùð ÑßòÃðØðð ¡ðÜ  

38 Ðð÷èð Ùðè÷üÇÜ¨îÜ ãðó Þ©Ùðð÷ü±ðÆðÐð ¾ó ¦Ðð  

39 åó¨îðüÃð Ñðó  Ü÷¸ðó òÒòâðÑð  

40 ×ðð÷‚áÐðð åóâðêÙðó  ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó  

41 òÇÐð÷äð Üð£Ãð òäðãð ¨÷î çð÷¿ó  

42 Ððð±ð÷ÐÍ ¸ðó ¦Ùð ¡üÇâð ÐððÜðÚðÂðÐð  

43 ¡ü¸ðâðó Ñðó ¦çð  £×ðáäðó òçðÐèð  

44 Üð¸ðäð÷®ðÜ Çðçð Üüò¸ðÐðó ×ðüÇÚðð÷ÑððÏÚððÚð  

45
 

çððøòãð¨î ò×ðäãððçð
 

Üòãð çðô×ßèÙðÂÚðÐð
 

46
 

ÑðãðÐð çðó ¦Ùð
 

Þ©Ùðð÷ü±ðÆðÐð ¾ó ¦Ðð 
 

47
 

¡Ñðõãððá ¸ðð÷äðó 
 

Üòãð çðô×ßèÙðÂÚðÐð
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48
 

ÙððòÜÚðð ¨ôîÞòãðâðð 
 

Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦ 
 

49
 

òçðòÙðÐð Ùð÷ä¨î
 

¡ÞÂð ÜðùÚð 
 

50
 

çðÐÐðó çððøÜØð 
 

è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð 
 

51 òÐðòÏðÐð Ñðó  åó¨îðüÃð ¡ðÜ  

52 ÑßãðóÂð ¨ôîÙððÜ ¦Ùð è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð  

53 ÐðóÃðô ãðò±ðáçð  ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó  

54 ×ððâðð òãð±Ðð÷äð  £ÇÚð äðü¨îÜ ¦Ðð  

55 ÑðöÆãðóÜð¸ð Úðõ  £ÇÚð äðü¨îÜ ¦Ðð  

56 òèÙððüäðô ×ðÏððÐðó  ¸ðð÷çð÷Ò  çð÷Ùðô¡âð  

57 äðäððü¨î ±ðôÑÃðð  ÑßòÃðØðð ¡ðÜ  

58 ¡ðÐðüÇ çðèðÚð âðêÙðó çðÜóÑðââðó  

59 ØðõæðÂð ¦çð äð÷Ðãðó  òäðãð ¨÷î çð÷¿ó  

60 çÐð÷èâðÃðð ¾ó¨÷î¦çðó  ÜÙð÷äð ×ðó  

61 òÐðÜü¸ðÐð ãðó ¨÷î ÜÙð÷äð ×ðó  

62 Çôãððáçðð ±ðôÑÃðð ãðð‚á  ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó  

63 ¨îðòÃðá±ð÷ÚðÐð ¡ðÜ  ÜÙð÷äð ×ðó  

64 ¨ôîâð¨îÂðóá ¡ØðÚð Ñß¨îðäð  ÜÙð÷äð ×ðó  

65 ±ðÂð÷äð ×ðó ¸ðó  ¸ð÷¨î×ð Üð¸ðÐð  

66 ÑßÃðó¨î çðð÷âðü¨îó  çðüÇóÑð ¨ôîÙððÜ  

67 ¸ð÷òâðÐðð òÀçðð÷¸ð«ð  çðôÑðõÂððá òçðÐèð  

68 çðÜðÚðõ äðòäðÏðÜÐð ¨÷î  Ü÷¸ðó òÒòâðÑð  

69
 

¡òäãðÐðó ÑðôÜð÷òèÃð 
 

è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð 
 

70
 

¡ÞÂð ¦Ùð
 

òäðãð ¨÷î çð÷¿ó 
 

71
 

¸ðÚð÷äð ¦ ×ððÓÐðð 
 

±ððøÃðÙð çðð÷Ððó 
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72
 

òãðÐðÚð ¨ôîÙððÜ Àó ¡ðÜ
 

çðüÇóÑð ¨ôîÙððÜ 
 

73
 

¡òÙðÃð ¨ôîÙððÜ 
 

ÑßÙðð÷Ç Ñðôâð¨áî¾ 
 

74
 

ÑßãðóÂð ¦Ùð ¦Ðð
 

çðð÷Ùðäð÷®ðÜ ¡ðÜ 
 

75 ‚áäðð ¨îð÷¾÷µðð çðôÙðÃðó çðõÚððá  

76 ¡òäãðÐðó ¸ðó  ÎðÜ¨îðÐððÆð ¨÷î ¦çð  

77 Ü÷ü±ðÜð¸ð ¸ðó  £×ðáäðó òçðÐèð  

78 ¡ðòÇÃÚð Ñðó ¦Ùð ÜÙð÷äð ×ðó  

79 âðêÙðó òçðüÏðõ  è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð  

80 ÚðôãðÜð¸ð ¸ðð÷äðó  ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó  

81 Üü¸ðÐðð Çð÷ÀƒÀÙðÂðó Ñðó  ÑßòÃðØðð ¡ðÜ  

82 òãðæÂðô ¦Ùð  è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð  

83 òÇ×Úððåó ¨îðøòäð¨î  Ü÷¸ðó òÒòâðÑð  

84 ÑßÇóÑð ¨ôîÙððÜ ¦Ðð £×ðáäðó òçðÐèð  

85 ¡òÐðÙð÷äð ¡ðÚðáÐð  £×ðáäðó òçðÐèð  

86 çððøÜØð ¾ó ¾ó  ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó  

87 òÇãÚðð ¦ Ñðó  è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð  

88 ¨îðãÚðð ¦µð Üðãð  Ü÷¸ðó òÒòâðÑð  

89 ¡òÐðâð ¨ôîÙððÜ ¾ð÷âðÙðÃÃðó  ×ððâðð ¡ðÜ ¡ÚÚðÜ  

90 åôòÃð çðôÏðð¨îÜ  Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦  

91 ÇóÑðð ¦  ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó  

92 Üð¸ððÜðÙð ¨÷î  ×ððâðð ¡ðÜ ¡ÚÚðÜ  

93
 

Üð¸ð ò×ðäãððçð 
 

Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦ 
 

94
 

çððü‚á ¨öîæÂðð 
 

Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦ 
 

95
 

òÑðÚðõæð ¨ôîÙððÜ òçðÐèð 
 

è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð 
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96
 

ÜðòÏð¨îð ¸ðð÷äðó 
 

Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦ 
 

97
 

¸ðõèó òÃðãððÜó 
 

Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦ 
 

98
 

¡ÙðÐð µððø©çðó 
 

Üòãð çðô×ßèÙðÂÚðÐð 
 

99 ÑðöÆãðóÜð¸ð Úðõ  £ÇÚð äðü¨îÜ ¦Ðð  

100 ×ððâðòãð±Ðð÷æð  £ÇÚð äðü¨îÜ ¦Ðð  

101 ¡òãðÐððäð  òäðãð ¨÷î çð÷¿ó  

102 çðôÑßóÃð ¨ôîâð¨îÂðóá  ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó  

103 çãðòÑÐðâð Ððð¨÷áî  Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦  

104 Ùðü¸ðôÐððÆð ¦Ùð  òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð Àó  

105 ¡òêðÃð ¨ôîÙððÜ  è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð  

106 çðôçðãð ÑßÏððÐð  ÑßÙðð÷Ç Ñðôâð¨áî¾  

107 åóÜðÙð çðôÇäðáÐðÙð  è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð  

108 ÑßÇóÑð òçðüè  åóãððÂðó ¨÷î ¦çð  

109 ÇóÑð¨î ¨ôîÙððÜ Ç÷ãð  âðêÙðó çðÜóÑðââðó  

110 ¡òÐðÃðð Üð÷ºð ÆððùÙðçð Ü÷¸ðó òÒòâðÑð  

111 ÑßÂðãð ¡ðÜ çð³ãðó  Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦  

112 Ðð÷èð ÃðÐðôåó  ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó  

113 ‚áäðð ¨îð÷¾÷µðð  çðôÙðÃðó çðõÚððá  

114 ÙðÐðóæð ¨ôîÙððÜ  çðüÇóÑð ¨ôîÙððÜ  

115 òçðüÏððÐðð çð÷âãðó Ñðó ¦çð  çðôÑðõÂððá òçðÐèð  

116 åó ãððÂðó ¸ð÷  ÎðÜ¨îðÐððÆð ¨÷î ¦çð  

117
 

ÙðÐðóæð ¨ôîÙððÜ 
 

çðüÇóÑð ¨ôîÙððÜ 
 

118
 

çðôÏðó ¡ð÷×ð÷ÜðùÚð 
 

£×ðáäðó òçðÐèð 
 

119
 

òäðãðó äð÷¾ƒ¾ó 
 

çððòÇ¨ƒî Üü±ðãððâðð 
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120
 

¡â¨îð Øð¾ 
 

ÑßÙðð÷Ç Ñðôâð¨áî¾ 
 

121
 

åó ãððÂðó ¸ð÷ 
 

ÎðÜ¨îðÐððÆð ¨÷î ¦çð 
 

122
 

çãððÃðó ¨îðøòäð¨î 
 

±ððøÃðÙð çðð÷Ððó 
 

123 ÙðÐðçðð Ùðü¸ðôÐððÆð  çðôÙðÃðó çðõÚððá  

124 çðüÃðð÷æð èÜóæð  £ÇÚð äðü¨îÜ ¦Ðð  

125 èòÜ¨öîæÂðÐð ¦  ¡üÇâð ¦Ðð  

126 Üðèôâð ¦çð ò¨üî±ðÜ  Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦  

127 çðÐðâð ãðó  è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð  

128 ÙððøòÙðÃðð ¡òÏð¨îðÜó  ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó  

129 òäðãðð ÑßÌðôÙÐð  £×ðáäðó òçðÐèð  

130 çðð÷èÙð ¨ôîÙððÜ ÇÃÃðð  ¡ÞÂð ÜðùÚð  

131 ¡ÎøÃð Ñðó çðõÜÃð¨îÜ  ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó  

132 ØðÜÃð ¨öîæÂðÐð  ÜÙð÷äð ×ðó  

133 ÙðÏðôòÜÙðð µððøÏðôÜó  Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦  

134 ÙðòÐð¨üîÇÐð ¨÷î  ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó  

135 Ñß÷Ùð ¸ð÷  ÜÙð÷äð ×ðó  

136 ¡ü¸ðâðó äðÙððá  ÑßòÃðØðð ¡ðÜ  

137 ±ððÚðëðó Ñð¾÷âð  Ç÷äðÑððÂÀ÷ ¦ ¦  

138 Ùðü¸ðôÐððÆð ¦ ¦çð òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð Àó  

139 ¡òäãðÐðó Ùðð÷èÐð  Ü÷¸ðó òÒòâðÑð  

140 âðêÚð ®ðôÜðÐðð  è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð  

141
 

Üð÷ºð Ùððò¾áÐð Ñðó ¦ 
 

è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð 
 

142
 

äãð÷Ãðð ¸ðó ¦çð ¦Ùð 
 

è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð 
 

143
 

¡äãðÐðó ¡ð‚á çðó 
 

è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð 
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144 ¨öîæÂðÑßçððÇ çðó   âðêÙðó çðÜóÑðââðó  

145 äðü¨îÜ ¦Ùð ¸ð÷  è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð  

146 òçðÜð¸ð £òÇƒÇÐð ¡üçððÜó  è÷Ùðð ÜðÙðµðÐÍÐð  

147 äðÜÂÚðð ¦  ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó  

148 òÑßÚðü¨îð Øð¾ƒ¾  çððòÇ¨ƒî Üü±ðãððâðð  

149 ¡òãðÐððäð  òäðãð ¨÷î çð÷¿ó  

150 òçðüÏððÐðð çð÷âãðó Ñðó ¦çð  çðôÑðõÂððá òçðÐèð  

151 Øðð±Úðåó Ç÷ãðÞ Øð¾  ¡ÞÂð ÜðùÚð  

152 Òðâ±ðôÐðó ÙððÆðôÜ  ÜÙð÷äð ×ðó  

153 ¡ÜòãðüÇ ¨ôîÙððÜ  ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó  

154 ò¨îÜÂð ÐððÜðÚðÂð è÷±À÷  çðð÷Ùðäð÷®ðÜ ¡ðÜ  

155 ÙðóÐðô  ÑßòÃðØðð ¡ðÜ  

156 Ñðõò¸ðÃðð çðó ¸ðó  òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð Àó  

157 ¸ðõèó òÃðãððÜó  òäðãð ¨÷î çð÷¿ó  

158 çððøÜØð ¾ó ¾ó  ±ððøÃðÙð çðð÷Ððó  





ò¨îçðó Üðæ¾à ¨îó çðÙÑðòÃÃð £çð¨÷î Ñððçð ¸ðÙðð çðð÷Ððð-µððüÇó Ððèóïü ¡òÑðÃðô, £çð¨÷î âðð÷±ðð÷ü ¨îó ×ððøòÊ¨î ãð äððÜóòÜ¨î êðÙðÃðð èð÷Ãðó èø|
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